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ایوبتبلَي لزسُ ،ضجیِ سبسی، ایتحلیل احتوبلاتی خطز لزسُ: َا کلیذ ياشٌ  

 چکیده
ای استفبدُ ضذُ سُی تْزاى ثشري پزداختِ است. در ایي هطبلؼِ اس سِ وبتبلَي لزای ثزای هٌطمِایي هطبلؼِ ثِ تحلیل احتوبلاتی خطز لزسُ

سبسی ضذُ ثب استفبدُ اس ( وبتبلَي ضجیِة( ، )1994ثزثزیبى) ٍ (2013ضبَّار ٍ سارع) اس هطبلؼبت پیطیي؛ ( وبتبلَي ثجت ضذُ ثب استفبدُالفاست: )

ّبی خٌجص سهیي ثِ وبهی رخذاد. در اداهِ تEqHazافشار ( وبتبلَي ضجیِ سبسی ضذُ ثب استفبدُ اس ًزمج( ٍ )2008سبسی ّبى ٍ چَی)الگَریتن ضجیِ

ّب ثب استفبدُ اس الگَی ارائِ ضذُ تَسط گبردًز ٍ لزسُلزسُ ٍ پیصویلَهتزی ضْز تْزاى ثزای ایي هطبلؼِ در ًظز گزفتِ ضذُ است. پس 200ی فبغلِ

ّبی ذُ ٍ ثب تَخِ ثِ ٍخَد سلشلِای تمسین ثٌذی ضی لزسُچطوِ 11ی هَرد هطبلؼِ ثِ ( اس ایي وبتبلَي حذف ضذُ است. هٌطم1974ًَِپَف)

( 1994ی ٍلش ٍ وَپزاسویت)( ٍ هطبلؼ1992ٍِ  1989ای ایي هٌبطك ثب استفبدُ اس الگَی ارائِ ضذُ تَسط ویىَ ٍ سلَل)ّبی لزسُتبریخی، هَلفِ

( 1999تَولی ٍ غفَری آضتیبًی) یای هٌطمِ ثب هطبلؼِّبی لزسُهحبسجِ ضذُ است. ثِ هٌظَر ثزرسی ًتبیح ثذست آهذُ در ایي هزحلِ، هَلفِ

پَر ی للیّبی ثجت ضذُ ثب ًتبیح هطبلؼِهٌحٌی خطز ثذست آهذُ ثزای دادُ ،ایي هطبلؼِهمبیسِ ضذُ است. در اداهِ ثِ هٌظَر غحت سٌدی ًتبیح 

ای هختلف، ایي رًٍذ ّبی لزسُيی اثز اًتخبة وبتبلَت ًتبیح ثذست آهذُ دارد. ثِ هٌظَر همبیسِح( همبیسِ ضذ وِ حبوی اس غ2008ٍ ّوىبراى)

ًیش اًدبم  EqHazافشار سبسی ضذُ ثب استفبدُ اس ًزمسبسی ّبى ٍ چَی ٍ وبتبلَي ضجیِسبسی ضذُ ثب استفبدُ اس الگَریتن ضجیِثزای وبتبلَي ضجیِ

وبهلا هطبثك ثب هٌحٌی خطز  EqHazافشار مضذُ است. ًتبیح ثذست آهذُ ثزای هٌحٌی خطز ثب استفبدُ اس وبتبلَي ضجیِ سبسی ضذُ ثب استفبدُ اس ًز

ثبضذ. هٌحٌی خطز ثذست آهذُ ثب استفبدُ اس وبتبلَي ثذست آهذُ ثب استفبدُ اس الگَریتن ّبى ٍ ثذست آهذُ ثب استفبدُ اس وبتبلَي ثجت ضذُ هی

تَاى طبى دادُ است. ػلت ایي هَضَع را هیتفبٍت را ًسجت ثِ هٌحٌی خطز ثذست آهذُ ثب استفبدُ اس وبتبلَي ثجت ضذُ ًه( همبدیزی 2008چَی)

        ( دارای همذاری تفبٍت ًسجت ثِ سبیز 2008خیشی هٌطمِ داًست در وبتبلَي ایدبد ضذُ ثب استفبدُ اس الگَریتن ّبى ٍ چَی)در ضبخع لزسُ

 ثبضذ.ّبی هَخَد هیرٍش

 مقدمه
است تب ثتَاى ثب استفبدُ اس  حزوت سهیي در یه سطح خطز هَرد ًظز ّبی هٌْذسی سلشلِ، ّذف ًْبیی تؼییي همذاردر ثسیبری اس تحلیل

ای هَرد ّبی تحلیل خطز لزسُ. اهزٍسُ در هیبى رٍش(2008)ثیىز آى الذام ثِ طزاحی سبسُ وزد، ثِ ًحَی وِ ثتَاى پبیذاری آى را تبهیي ًوَد

 ٍ  (1977ٍ 1976) ٍ تَسط هه گَایز ُثیبى ضذ (1968) ذل تَسط وزًلضَد. ایي هاًدبم هی 1استفبدُ ثیطتزیي استفبدُ اس تحلیل احتوبلاتی خطز

 

                                                           
1.Probabilistic Seismic Hazard Analysis(PSHA)  
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 بس ایي رٍش ـدرآهذ ٍ تب ثِ اهزٍس ثسیبر گستزش یبفتِ است. اس( 1) یثِ غَرت راثطِ (1995)در ًْبیت تَسط هه گَایز .تىویل ضذ (1990)ریتز

ز وِ ثِ ٍسیلِ ی در ًظز گزفتي اثز هطتزن احتوبل ضزطی همذار ذاد یه همذار ضتبة در سبیت هَرد ًظئَری احتوبل ول است وِ احتوبل رخت

. در ایي (2000)هَسَى ضتبة ثذست آهذُ اس یه سلشلِ ی هَخَد ثب در ًظز گزفتي ثشرگب ٍ فبغلِ ی هطخع ثذست هی آیذ را هحبسجِ هی وٌذ

ای خبظ، تَاى ثزای یه گسل یب یه هٌجغ لزسُضَد. الجتِ هیریطتز ثِ هٌظَر ثیبى حذ ثبلای ثشرگب استفبدُ هی -َتٌجزي گی هذل تحلیلی اس راثطِ

 .(1984)ضَارتش ٍ وَپزاسویت ای وبراوتزی استفبدُ وزداس یه هذل سهیي لزسُ

4ضذت ،3سزػت ثیطیٌِ ،2سهیي )ثیطیٌِ ضتبة خٌجص پبراهتزّبی هٌطمی ارسیبثی لزسُ،سهیي خطز پتبًسیل ثزآٍرد اس ّذف
 یه غیزُ( در ٍ 

 هٌبطك در هسىًَی ّبیسبختوبى ضذیذ پذیزیآسیت ثِ تَخِ ثب ّوچٌیي .ثبضذهی است، هفیذ سبسُ ػوز هؼوَلاً وِ هؼیي، سهبى تهذ در ًبحیِ

 ّوچٌیي ٍ است ثزخَردار ایٍیژُ اّویت آى اس اس ًبضی التػبدی سیبًْبی ٍ اًسبًی تلفبت غحیح ثزآٍرد در ایلزسُ خطز تحلیل ٍ رٍستبیی، ضْزی

 .ثبضذ هْن خطز پز هٌبطك ضٌبسبیی دٍلت ٍ گشاریسیبست در تَاًذهی خطزتحلیل ًتبیح

(1) 
 

 

5وِ در آى، 
IM ُگیزی ضذت، هؼیبر اًذاسλ(IM>x)  ًزخ رخذادIM>x ،M  ،ثشرگبی گطتبٍریmmin  ،حذالل ثشرگبی لبثل لجَل

λ(Mi> mmin) ِای، ی حذالل ثزای ّز هٌجغ لزسُّبی ثشرگتز اس سلشلًِزخ رخذاد سلشلP(IM>x|m,r) ثیٌی حزوت وِ همذار آى اس رٍاثط پیص

 تبثغ چگبلی احتوبل ثشرگب ٍ فبغلِ ّستٌذ. f(M)  ٍf(R)ضَد، هحبسجِ هی 6سهیي

 

 ایتحلیل احتمالاتی خطر لرزه
 هطبّذُ وزد:تَاى ًیش هی 1تَاى در چْبر گبم سیز خلاغِ وزد وِ ثِ غَرت ضوبتیه در ضىل ثِ طَر ولی فزایٌذ تحلیل خطز را هی

 

 
 (1994)گریه ي َال  َای محاسثاتی در تحلیل خطر احتمالاوی زلسلٍ: گام1ضکل

 

           زا فؼال تر مثىای مطالؼٍ لرزٌ زمیه، )ب( تؼییه راتطٍ تیه تسرگا ي ورخ يقًع رخذادَا تر پایٍ مطالؼٍَای لرزٌ)الف( ضىاسایی چطمٍ

  مىذ ػذمَای زمیه )د( محاسثٍ مىحىی خطر تا تجمیغ وظامگی مىاسة جُت ترآيرد مطخصٍ جىثصخیسی، )ج( اوتخاب راتطٍ کاَىذلرزٌ

 .َای مختلف در تسرگا ي فاصلٍقطؼیت

 

                                                           
2.Peak Ground Acceleration(PGA) 

3.Peak Ground Velocity(PGV) 
4.Intensity 

5. Intensity measure 

6. Ground motion prediction equations(GMPEs) 
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است. ایي وبر ثب استفبدُ اس ّبی ضتبة حزوت سهیي پزداختِ ضذُ آٍری رخذادی اٍل ثِ خوغثِ هٌظَر تحلیل خطز ضْز تْزاى در هزحلِ

 است:ی ثِ ضزح سیز غَرت گزفتِ هٌجغ اطلاػبت دٍ

 (1994)اطلاػبت سلشلِ ّبی تبریخی گشارش ضذُ تَسط ثزثزیبى -1

 ( ضبهل ثشرگبی گطتبٍری2013تَسط ضبَّار ٍ سارع) 2012تب سبل  1990آٍری ضذُ اس سبل اطلاػبت خوغ -2

ار دارد، اطلاػبت رخذاد حزوت سهیي در درخِ ضزلی لز 42/51ی ضوبلی ٍ درخِ 69/35ضْز تْزاى در هختػبت خغزافیبیی ثِ طَل 

ویلَهتزی ضْز تْزاى  200ای ثِ ضؼبع ی ضوبلی وِ هحذٍدُدرخِ 5/37درخِ تب  8/33درخِ ضزلی ٍ  6/53درخِ تب  7/49ی خغزافیبیی هحذٍدُ

بیی یبفت ضذ. ًتبیح ایي اطلاػبت ثز ی خغزافیرخذاد ثزای ایي هحذٍدُ 382گزفت هَرد ثزرسی لزار دادُ ضذُ است. در ًْبیت تؼذاد را در ثز هی

 ثبضذ.لبثل هطبّذُ هی 2ّبی ایزاى وِ تَسط سبیت پژٍّطگبُ ثیي الوللی سلشلِ در دستزس است وِ در ضىل ضوبرُ ی گسلرٍی ًمطِ

 . 

 

 
کیلًمتری      222ی َای حرکت زمیه در فاصلٍ: رخذاد2ضکل 

 ضُر تُران

   وظر گرفتٍ ضذٌ ترایَای لرزٌ ای در : وًاحی ي خط3ضکل 

ی مًرد مطالؼٍمىطقٍ  

 

ٍ ثشرگب در همیبس اهَاج  7ّب ثِ ثشرگبی گطتبٍری تجذیل ضذ وِ ایي وبر ثزای تجذیل ثشرگب در همیبس اهَاج سطحی سهیيتوبهی ثشرگب

ی ثِ ثشرگبی گطتبٍری اس راثطِ 10لی( ٍ ثزای تجذیل ثشرگبی هح2006اس رٍاثط ارائِ ضذُ تَسط اسىَردیلیس) 9ثِ ثشرگبی گطتبٍری 8درًٍی سهیي

 ثبضٌذ. لبثل هطبّذُ هی 1است. ّز سِ راثطِ در خذٍلاستفبدُ ضذُ  (2007ارائِ ضذُ تَسط ضدبع طبّزی )

 

 : رياتط تثذیل اوًاع تسرگا تٍ تسرگای گطتايری1جذيل 
3.5≤Mb≤6.2 

3.0≤Ms≤6.1 

 

Mw=0.85(±0.04)Mb+1.3(±0.32) 

Mw=0.67(±0.005)Ms+2.07(±0.03) 

Ml=3.36(±0.12)ln(Mw)+0.09±0.20 

 

ثشرگب در همیبس اهَاج سطحی سهیي  Mbثشرگب در همیبس اهَاج درًٍی سهیي ٍ  Msثشرگبی هحلی،  Mlثشرگبی گطتبٍری،  Mwوِ در آى 

         رت ثَد وِ ثزای ّب ضذ. ایي رٍش ثِ ایي غَلزسُ( الذام ثِ حذف پس1974در اداهِ ثب استفبدُ اس رٍش هختلف گبردًز ٍ ًَپَف) است.

ثزاسش  3ٍ  2ّبی هَخَد در ّز گسل، یه خط ثیي لگبرتین سهبى رخذادّب ٍ ثشرگب ٍ یه ثبر ًیش ثیي لگبریتن فبغلِ ٍ ثشرگب طجك راثطِ ّبی رخذاد

لزسُ در لزسُ ٍ پیصدّب ثِ ػٌَاى پسّبی اغلی ٍ سبیز رخذاتز اس خط ثزاسش ضذُ ثبضٌذ ثِ ػٌَاى رخذادّبیی وِ در ّز راثطِ، ثبلاضَد ٍ رخذادهی

لبثل لجَل است.  4/6( اضبرُ ضذُ است، ایي رٍش ثزای رخذادّبیی تب ثشرگبی 1974ی گبردًز ٍ ًَپَف)طَر وِ در هطبلؼِضًَذ. ّوبىًظز گزفتِ هی

آهذُ  4ی فبدُ ضذ وِ در اداهِ ثِ ػٌَاى راثطِ( است2006ی ارائِ ضذُ تَسط ٍى سیفبت ٍ ّوىبراى)اس راثطِ 4/6تز اس ّبی ثشريثزای ثزرسی رخذاد

چٌیي را هی تَاى هطبّذُ وزد. ّن 3در ضىل  3ی سطحی ضوبرُّبی ثزاسش ضذُ را ثزای چطوِّبی سهیي ٍ خطرخذاد 5ٍ  4است. در  ضىل 

ّب تَسط ایي رٍش وِ لزسُس اس حذف پسآهذُ است. پ 2ای در خذٍل ی لزسُسهبًی ٍ هىبًی ًیش ثزای ایي چطوِ همبدیز ثذست آهذُ ثزای فبغلِ

 ی خغزافیبیی ضٌبسبیی ضذ.ي هٌطمِسلشلِ ثزای ای 237ثزای ّز گسل ثِ غَرت خذاگبًِ اًدبم ضذ، تؼذاد 

 

                                                           
7.Surface wave magnitude (Ms) 
8.Body wave magnitude (Mb) 

9.Moment magnitude (Mw) 

10.Local magnitude (Ml) 
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(2)  
log(T)=a1M+b1 

(3)  log(R)=a2M+b2 

(4)  T=10
0.032M+2.7389

 

 

ثِ تزتیت ضیت ٍ  a1،a2  ٍb1  ٍb2ّب ٍ ی ّز یه اس رخذادفبغلِ R ،ّبثشرگبی رخذاد  Mّب،رخذاد سی سهبًی ّز یه افبغلِ Tوِ در آى،

 ثبضٌذ.ػزؼ اس هجذا خط ثزاسش ضذُ هی
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رخذادَای ثثت ضذٌ در  2: خط ترازش ضذٌ تا تًجٍ تٍ راتطٍ 4ضکل

  3چطمٍ سطحی 

رخذادَای ثثت ضذٌ در  5ي  2: خط ترازش ضذٌ تا تًجٍ تٍ راتطٍ 5ضکل

  3چطمٍ سطحی 

 

 3در ضکل   3َای مکاوی ي زماوی ترای تسرگاَای مختلف ترای چطمٍ سطحی: فاصل2ٍجذيل 
 فبغلِ هىبًی )ویلَهتز( فبغلِ سهبًی )رٍس( ثشرگب )ثشرگبی گطتبٍری(

3 9/11 6/22 

5/3 2/18 1/26 

4 4/41 1/30 

5/4 1/77 7/34 

5 7/143 40 

5/5 9/267 1/46 

6 3/499 2/53 

5/6 8/930 3/61 

7 1/935 7/70 

5/7 6/952 6/81 

 

 

ای اس رٍش ی حذالل ّز هٌجغ لزسًُزخ رخذاد سلشلِ ی ثتب ٍّب، ثزای هحبسجِّبی تبریخی در دادُثب تَخِ ثِ ٍخَد سلشلِ

اد در ّز گسل ٍ یب ی لبثل رخذی سلشلِثزای ایي وبر لاسم ثَد اثتذا ثیطیٌِ استفبدُ ضذ. kijko2001( ٍ ثب استفبدُ اس ًزم افشار 1989ٍ1992ویىَ)

( استفبدُ ضذ. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ایي رٍاثط ثز هجٌبی 1994خیشی هحبسجِ ضَد وِ ثزای ایي وبر اس رٍاثط هَخَد در ٍلش ٍ وَپزاسویت)ًبحیِ ی لزسُ

ّب َل گسلص ثزای سلشلِ( وِ اضبرُ وزدُ ثَد ط1994ی طَل گسلص اس همبلِ ی ٍلش ٍ وَپزاسویت)طَل گسلص ارائِ ضذُ ثَدًذ، ثِ هٌظَر هحبسجِ

ویلَهتز است،  50( وِ در آى ثیبى ضذُ ثَد حذالل طَل گسلطی وِ ثبیذ در ًظز گزفتِ ضَد 2006% طَل گسل است ٍ تحمیمبت ثیبسی)20

       ٍّطگبُ ّبی ایزاى وِ تَسط پژی گسلثیطیٌِ ی ایي دٍ همذار ثِ ػٌَاى طَل گسلص در ًظز گزفتِ ضذ. ًَع ّز گسل ًیش ثب استفبدُ اس ًمطِ

ی لبثل رخذاد، ثتب ٍ ًزخ رخذاد ی ًتبیح وبر در ثخص هحبسجِ ی ثشرگتزیي سلشلِاست در ًظز گزفتِ ضذ. در پبیبى همبیسِالوللی سلشلِ ارائِ ضذُثیي

 آهذُ است. 3 ( در خذٍل1999ی حذالل ثِ ّوزاُ همبیسِ ثب تحمیمبت تَولی ٍ غفَری آضتیبًی)سلشلِ
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( ثزای ّز ایبلت لزسُ ای، در ٍالغ 1999آضتیبًی)ًیش هطبّذُ هی ضَد، همبدیز ارائِ ضذُ تَسط تَولی ٍ غفَری 3ر خذٍلّوبى طَر وِ د

( 1994ّبی هستخزج اس ٍلش ٍ وَپزاسویت )( ثز هجٌبی داد1992ٍُ  1989ًشدیه ثِ ثشري تزیي همذار هحبسجِ ضذُ اس ًتبیح حبغل اس رٍش ویىَ)

 ثبضذ. ای هیّبی هزتجط ثب آى ایبلت لزسُدُ( ثزای دا2006ٍ ثیبسی )

 

 (1999: وتایج اطلاػات کلی وًاحی لرزٌ ای ي مقایسٍ ی دادٌ آوُا تا تًکلی)3جذيل

 ًبم گسل ردیف
تؼذاد 
سهیي 
 لزسُ

 طَل گسل
 ) ویلَهتز(

 ًَع گسل
حذاوثز ثشرگبی 

لبثل رخذاد )طجك 
 (4راثطِ ی 

ثتب )ثب استفبدُ اس 
ًزم افشار 

Kijko2001 

طبلؼِ ی تَولی ٍ غفَری آضتیبًی ه
(1999) 

 
ضوبرُ 
ایبلت 
 لزسُ ای

حذاوثز 
ثشرگبی 

 لبثل رخذاد
 ثتب

 41/1 9/7 15 94/1 3/711 اهتذاد لغش 165 28 هطب 1

 41/1 9/7 15 79/1 36/7 هؼىَس 428 54 ضوبل الجزس 2

 اهتذاد لغش 180 35 آستبًِ 3
07/7 04/2 15 9/7 41/1 

 هؼىَس 85  وٌذٍاى 4

 99/1 4/7 8 92/1 07/7 هؼىَس 145 12 سیبُ وَُ 5

 هؼىَس 95 17 ایَاًىی 6

 هؼىَس 70  گزهسبر 7 41/1 9/7 15 96/1 07/7

 ًزهبل 40  پیطَا 8

 99/1 4/7 8 2/2 07/7 هؼىَس 70 14 وَُ گَگزد 9

 32/2 5/7 20 11/2 16/7 هؼىَس 295 17 خشر 10

11 
 وَضه

 ًػزت
 ًزهبل 225 25

07/7 48/1 8 4/7 99/1 
 هؼىَس 70  اضتْبرد 12

 هؼىَس 70  ایپه 13

14 
 خٌَة

 پزًذن
 ًزهبل 120 

 هؼىَس 75 19 رٍدثبر 15

 ًزهبل 70  ثٌبى 16 41/1 9/7 15 96/1 1/7

 هؼىَس 95  هبسَلِ 17

 هؼىَس 98 18 ایٌذس 18
07/7 02/2 9 3/7 94/1 

 ًزهبل 120  زشتف 19

 هؼىَس 135 12 ػلوَرت رٍد 20
07/7 2/2 15 9/7 41/1 

 هؼىَس 75  ضوبل لشٍیي 21

 

  ( ارائِ ضذُ غَرت گزفتِ است.1995گَایز)وِ تَسط هه 1ای هٌطمِ، ثب استفبدُ اس راثطِ ثزای اًدبم تحلیل احتوبلاتی خطز لزسُ

 ( ارائِ ضذُ است، اًدبم ضذُ است.1968وِ تَسط تَسط وزًل) 5اثطِ ی تبثغ چگبلی احتوبل ثشرگب طجك رهحبسجِ

(5)  
 

 

ثشرگبی  mلذر هطلك ضیت خط ثزاسش ضذُ ثیي ثشرگب ٍ لگبریتن ًزخ رخذاد سهیي لزسُ،  βتبثغ چگبلی احتوبل ثشرگب،  f(m)وِ در آى 

 ضزیت ثبثت است. kای هَرد ًظز ٍ ایدبد تَسط گسل در ًبحیِ لزسُ لحذاوثز ثشرگبی لبث mmaxحذالل ثشرگبی در ًظز گزفتِ ضذُ،  mminهَرد ًظز، 

 

                                                           
 ار در ًظز گزفتِ ضذ.ثَد، ایي همذ  3/7ثَد ٍلی ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ثشرگتزیي سهیي لزسُ ی ثجت ضذُ دارای ثشرگبی گطتبٍری  1/7ثشرگبی گطتبٍری هحبسجِ ضذُ تَسط راثطِ  -11
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ی ّب ثِ یه هیشاى در ًظز گزفتِ ضَد ٍ راثطِتبثغ چگبلی احتوبل فبغلِ ثِ ایي غَرت تؼزیف ضذ وِ احتوبل رخذاد سلشلِ در توبهی فبغلِ

( ثَد. ثب تَخِ ثِ 2008سهیي ارائِ ضذُ تَسط ثَر ٍ اتىیٌسَى) ثیٌی خٌجص حزوتثیٌی حزوت سهیي هَرد استفبدُ در ایي تحلیل، هذل پیصپیص

در ًظز گزفتِ ضذ. سزػت هَج ثزضی  3 ّب هطبثك ثب خذٍلایٌىِ در ایي راثطِ ًیبس ثِ ثیبى ًَع گسل ٍ سزػت هَج ثزضی خبن ًیش ثَد، ًَع گسل

 ضذُ تَسط هزوش تحمیمبت هسىي ٍ سبختوبى ثذست آهذُ است.ّبی ثجت ٍ ّن چٌیي دادُ (1999)آضتیبًیی سارع ٍ غفَریخبن ًیش اس هطبلؼِ

 6ّوبى طَر وِ در ضىل  آهذُ است. 6( در ضىل 2008پَر ٍ ّوىبراى)هٌحٌی خطز حبغل اس ایي تحلیل در همبیسِ ثب گشارش ارائِ ضذُ تَسط للی

در ایي گشارش دارد وِ حبوی اس غحت تحلیل خطز لبثل هطبّذُ است، هٌحٌی خطز ثذست آهذُ اًطجبق لبثل لجَلی ثب هٌحٌی خطز ارائِ ضذُ 

 اًدبم ضذُ در ایي هزحلِ است.
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Classic PSHA in this study

Gholipour et al.(2008)

 

 ( ي مىحىی خطر ارائٍ ضذٌ در ایه مطالؼ2228ٍپًر ي َمکاران)ای تُران تسرگ در گسارش قلیمقایسٍ مىحىی خطر لرزٌ :6ضکل

 

 سازی شدههای شبیهکاتالوگ
ّبیی ثِ همذار ی هَرد هطبلؼِ ثِ لسوت( اثتذا هٌطم2008ِبدُ اس الگَریتن ّبى ٍ چَی)سبسی ضذُ ثب استفثِ هٌظَر ایدبد وبتبلَي ضجیِ

ثبر استفبدُ اس هبتزیس ٍسى ارائِ  10ّب تؼییي ضذُ ٍ سپس ثب درخِ خغزافیبیی تمسین ضذُ است. سپس ًزخ رخذاد ثزای ّز یه اس ایي لسوت 1/0

وزدى ًزخ رخذاد الذام ضذُ است. در اداهِ تَاثغ تدوؼی احتوبل ثشرگب ٍ هحل رخذاد ثز ( ثِ ّوَار 1996ی فزاًىل ٍ ّوىبراى)ضذُ در هطبلؼِ

ّبی ضجیِ سبسی ضذُ، یه ػذد تػبدفی ثیي غفز ٍ یه ثزای تبثغ لزسُهجٌبی آًچِ وِ در وبتبلَي ثجت ضذُ ثَد ایدبد ضذ. ثِ هٌظَر ایدبد سهیي

           سبسی ضذُ را ثیبى ی ضجیِگزفتِ ضذ. درایِ هتٌبظز ثب آى، ثشرگب ٍ هحل رخذاد سلشلِ تدوؼی احتوبل ثشرگب ٍ یه ثبر ثزای هحل رخذاد در ًظز

 وٌذ.  هی

وِ تَسط استَریبًش ٍ  افشارالذام ضذُ است. ایي ًزم EqHazسبسی ضذُ ثب استفبدُ اس ًزم افشار در اداهِ ثِ ایدبد وبتبلَي ضجیِ

سبسی ای ثب استفبدُ اس رٍیىزد ضجیِثزای تحلیل خطز لزسُ 13ًَیسی فَرتزىثِ سثبى ثزًبهِ 12افشار هتي آساد( ارائِ ضذُ است، یه ًزم2013اتىیٌسَى)

ی حذالل ٍ حذاوثز ای یه هٌطمِ هبًٌذ پبراهتزّبی ثتب ٍ ًزخ رخذاد سلشلِافشار ثب استفبدُ اس پبراهتزّبی لزسُثبضذ. ایي ًزموبرلَ ػول هیهًَت

ایي ثزًبهِ ثسیبر سزیغ، لبثل اًؼطبف ٍ  وٌذ.ّبی ثشرگتز اس ثشرگبی حذالل هیای ثزای سلشلِسبسی وبتبلَي لزسُذام ثِ ضجیِثشرگبی لبثل رخذاد، ال

           ای ثب تَخِی هػٌَػی ثزای ّز هٌجغ لزسُوبتبلَي سلشلِ (EqHaz1) افشارآسبى ثزای اًدبم تحلیل خطزّبی هتؼبرف است. لسوت اٍل ایي ًزم

ّبی هطخع ایدبد تَاًذ وبتبلَي ثب طَلافشار هیوٌذ. ایي ًزمی حذالل ایدبد هیّبی ثشرگتز اس سلشلِخیشی ارائِ ضذُ ثِ آى ثب سلشلِّبی لزسُهَلفِ

م ًب ،ثشرگبی سلشلِ ،هختػبت )طَل ٍ ػزؼ خغزافیبیی ٍ ػوك( ،سهبى ،ی سیزوبتبلَيّبی ضوبرُوٌذ ٍ خزٍخی وبتبلَي هػٌَػی آى ضبهل ثخص

          ّبی رًٍذ اًدبم ایي ثزًبهِ ثِ ایي غَرت است وِ ثزًبهِ فبیل ٍرٍدی را وِ ضبهل هَلفِثبضذ. هی ای هَرد استفبدُّبی لزسُهَلفٍِ  هٌجغ سلشلِ

         غ احتوبل آى ثب وٌذ وِ تَسیسبسی هًَت وبرلَ وبتبلَي هػٌَػی را ثِ ًحَی ایدبد هیخَاًذ. سپس ثب استفبدُ اس ضجیِای گسل است هیلزسُ

 افشار هٌطجك ثبضذ.ای ٍارد ضذُ در ًزمّبی لزسُهَلفِ

 

                                                           
12. Open Source 

13.Fortran 
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ای هٌطمِ ثب ّبی لزسُسبسی ضذُ، هبًٌذ الگَی ثیبى ضذُ اًدبم ضذُ ٍ هَلفِّبی ضجیِای ثب استفبدُ اس وبتبلَيثِ هٌظَر تحلیل خطز لزسُ

ی هٌحٌی ّبی خطز ارائِ ضذُ در همبیسِ آهذُ است. 8ٍ  7بیح ایي ًوَدارّب در ضىل ّبی سبسی ضذُ اًدبم ضذُ است. ًتاستفبدُ اس وبتبلَي ضجیِ

( ًسجت ثِ هٌحٌی خطز 2008سبسی ضذُ ثز اسبس الگَریتن ّبى ٍ چَی)ی آى است وِ هٌحٌی خطز حبغل اس وبتبلَي ضجیِدٌّذًُطبى 7ضىل 

ضَد وِ دٍ هٌحٌی خطز ثب استفبدُ اس وبتبلَي ضجیِ سبسی هطبّذُ هی 8در ضىل  ارائِ ضذُ ثب استفبدُ اس وبتبلَي ثجت ضذُ دارای تفبٍت است.

( 1393ی فزّبدی)ٍ ثب استفبدُ اس وبتبلَي ثجت ضذُ وبهلا ثز ّن هٌطجك هی ثبضذ وِ ایي هَضَع در هطبلؼِ EqHazضذُ ثب استفبدُ اس ًزم افشار 

 ًیش هطبّذُ ضذُ است.
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PSHA  via Observed Cataloge

PSHA via 10
6
 Years Simulated Cataloge
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5
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ستفادٌ از کاتالًگ ثثت ضذٌ ي ای تا ا: مىحىی خطر لرز7ٌضکل

 ضثیٍ سازی ضذٌ تًسط

ای تا استفادٌ از کاتالًگ ثثت ضذٌ ي : مىحىی خطر لرز8ٌضکل

 EqHazافسار ضثیٍ سازی ضذٌ تًسط ورم

 

 گیری نتیجه
ي هَرد استفبدُ، ، ثب تَخِ ثِ ثبثت ثَدى توبهی هَلفِ ّب ٍ فمط ٍخَد تفبٍت در وبتبل7َتفبٍت در هٌحٌی ّبی خطز ثذست آهذُ در ضىل 

سبسی ضذُ اثتذا ّز یه ( ثیبى ضذ، ثزای ایدبد وبتبلَي ضجی2008ِطَر وِ در رٍش ّبى ٍ چَی)ای ثتب است. ّوبىثیبى گز تفبٍت در ضبخع لزسُ

ت ٍ سپس ثب استفبدُ ( ّوَار ضذُ اس1996ّبی رخذاد هٌبطك در ّوسبیگی آى ثب استفبدُ اس تبثغ ٍسى فزاًىل ٍ ّوىبراى)اس ًزخ ّبی رخذاد ثب ًزخ

خیشی ثذست آهذُ دلیمب هطبثك ثب آًچِ اس اس یه ػذد رًذٍم ثِ همذار ثشرگبی ّز یه اس سلشلِ ّب تؼییي ضذُ است. ثٌبثزایي همذار ضبخع لزسُ

تبلَي ثب استفبدُ اس ثزای ضجیِ سبسی وبتبلَي ثِ ایي غَرت است وِ وب EqHazافشار آیذ یىی ًیست. رٍش وبر در ًزموبتبلَي ثجت ضذُ ثذست هی

ضَد وِ در ًْبیت سبسی ثِ ًحَی اًدبم هیضَد. ایي ضجیِّبی سلشلِ هیای هٌطمِ ٍ حذاوثز ثشرگبی لبثل رخذاد، الذام ثِ ایدبد رخذادضبخع لزسُ

سبسی ضذُ ثب استفبدُ وبتبلَي ضجیِافشار را داضتِ ثبضٌذ. ثٌبثزایي ًتبیح هٌحٌی خطز ثزای  ای هؼزفی ضذُ ثِ ًزمّب دارای ّوبى ضبخع لزسُرخذاد

 ثبیذ وبهلا ثز هٌحٌی خطز ثذست آهذُ ثب استفبدُ اس وبتبلَي ثجت ضذُ هٌطجك ثبضذ. EqHazافشار اس ًزم

سبسی در ثبضذ، اًتخبة الگَریتن ضجیِای هٌطمِ هیی ضبخع لزسُای، تبثیز وبتبلَي در هحبسجِوِ در تحلیل خطز لزسُ ثب تَخِ ثِ ایي

 تَاًذ تبثیز گذار ثبضذ. ح تحلیل خطز هیًتبی
 

 فهرست مراجع
 برضٌبسی ارضذ، داًطگبُ ارانًبهِ و هطبلؼِ اثز لحبظ ػذم لطؼیت ّبی تػبدفی ثز ًتبیح تحلیل خطز لزسُ ای، پبیبى( 1393) ع فزّبدی -

Assatourians K and Atkinson GM (2013) EqHaz: An open source probabilistic seismic hazard code based on the Monte 

Carlo simulation approach, Seismological Research Letters 84.3: 516-524  

  

Baker JW (2008) an introduction to probabilistic seismic hazard analysis (PSHA), White paper, version 1 

 

 

 



 

 ضٌبسی ٍ هٌْذسی سلشلِالوللی سلشلِپژٍّطگبُ ثیي                                                                                                                                                                       8

 SEE 7 

 

 

Berberian M (1994) Natural Hazards and the first earthquake catalogue of Iran. Vol. 1: Historical Hazards in Iran Prior 

to 1900, International Institute of Earthquake Engineering and Seismology, Tehran 

 

Biasi GP and Weldon RJ (2006) Estimating surface rupture length and magnitude of paleoearthquakes from point 

measurements of rupture displacement, Bulletin of the Seismological Society of America 96.5: 1612-1623 

 

Boore DM and Atkinson GM (2008) Ground-motion prediction equations for the average horizontal component of 

PGA, PGV, and 5%-damped PSA at spectral periods between 0.01 s and 10.0 s." Earthquake Spectra, 24(1), 99-138 

 

Building and Housing Research Center (BHRC) Available from http://www.bhrc.ac.ir/portal/. Accessed February 2014 

Council for Geoscience (CGS) Available from http://www.geoscience.org.za Accessed September 2013 

 

Frankel AD et al (1996) National seismic-hazard maps: documentation June 1996." US Geological Survey 

 

Engineering Seismology Toolbox Available from http://www.seismotoolbox.ca. Accessed August 2014 

 

Gardner JK and Knopoff L (1974) Is the sequence of earthquakes in southern California, with aftershocks removed, 

Poissonian, Bulletin of the Seismological Society of America, 64.5: 1363-1367 

 

Gholipour Y, Bozorgnia Y, Rahnama M, Berberian M and Shojataheri J (2008) Probabilistic seismic hazard analysis, 

phase I–greater Tehran regions. Final report, Faculty of Engineering, University of Tehran, Tehran 

 

Green RA and Hall WJ (1994) An overview of selected seismic hazard analysis methodologies, University of Illinois 

Engineering Experiment Station. College of Engineering. University of Illinois at Urbana-Champaign 

 

 

 


