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 چکیذه
تا پیـشكت ػشیغ داٛؾ تـشی دس صٗی٠ٜ ی صٓض٠ٓ ٝ ت٠ دٛثاّ آٙ تـییشات سٝصاكضٝٙ دس آئیٚ ٛا٠ٗ ١ای ٗشتثط، ٛیاص ت٠ تؼییٚ ًاسآٗذتشیٚ 

اص پیؾ احؼاع ٗی ؿٞد. اص آٛدایی ٠ً ٛتایح اؿٔة ایٚ آئیٚ ٛا٠ٗ ١ا تشای حآت ١ای ًٔی اسائ٠ سٝؽ تشای اسصیاتی ػاصٟ ١ای تضسٍ ٝ پشا١٘یت تیؾ 

شیض ت٠ ؿذٟ ٝ دس ساتط٠ تا یي ٜٗطو٠ ی خاف تؼشیق ٛـذٟ اٛذ، دس ایٚ ٗوا٠ٓ ت٠ اسصیاتی ؿشایط ٓشصٟ ای ٛاحی٠ ی ؿث٠ٌ آتشػاٛی ؿ٢ش١ای ؿیشاص ٝ تث

اتی ت٠ چٜیٚ ١ذكی اتتذا، پغ اص تحوین ٝ ٗحاػث٠ سٝاتط ًا١یذُی ٜٗاػة تشای ٜٗاطن ٗٞسد طٞس اختلاكی پشداخت٠ ؿذٟ اػت. تشای دػتی

ػاّ تشآٝسد ؿذٟ ٝ ت٠ دٛثاّ آٙ ٗوادیش  2475، ٝ 475، 75ٗطآؼ٠، خطش ٓشصٟ ای آٙ ١ا تشاػاع سٝؽ تحٔیْ خطش احت٘آی تشای ػ٠ دٝسٟ تاصُـت 

PGA .تشاػاع ٗوادیش   تشسٝی ػَٜ تؼتش ٗـخق ؿذٟ اػتPGA ؿیشاص ٝ  ت٠ دػت آٗذٟ ٜٗاطن دستشُیشٛذٟ خطٞط اٛتواّ آب ٗشتٞط ت٠ دٝ ؿ٢ش

آٗاسی ٗحاػث٠ ٝ تؼذ اص ٗوایؼ٠ آٙ  تثشیض ت٠ صٝٙ ١ای ٓشصٟ خیضی ٗتلاٝت توؼیٖ ؿذٟ اٛذ. دس ادا٠ٗ، طیق پاػخ ؿتاب طشاحی تش اػاع سٝؽ ١ای

 اسائ٠ ؿذٟ اٛذ. ایشاٙ، طیق ٢ٛایی طشاحی تشای ٗٞٓل٠ ١ای اكوی ٝ هائٖ تیـی٠ٜ ؿتاب صٗیٚ 2800تا طیق ٜٗذسج دس آئیٚ ٛا٠ٗ 

 

 مقذمه

ٝ تٞخ٠ ت٠ اٗش  تا تٞخ٠ ت٠ ػاتو٠ ٝهٞع صٓض٠ٓ دس ًـٞسٗاٙ، ًا١ؾ خؼاست ١ای ٗآی ٝ تٔلات ٗحتْ٘ خاٛی، تشٛا٠ٗ سیضی كحیح ٝ خاٗغ

 ٗوإٝ ػاصی ٝ ٢ٗیا ػاصی تاػیؼات ٝ ؿشیاٙ ١ای حیاتی تشای اسای٠ خذٗات ٜٗاػة دس صٗاٙ ٝهٞع صٓض٠ٓ ٝ ًا١ؾ خؼاسات ٝ كذٗات، خٜث٠ آضاٗی

تشیٚ خطٞط اٛتواّ یٗتشٌٗؼة تش ثاٛی٠، یٌی اص تضسُتشیٚ ٝ طٞلاٛ 5ًیٔٞٗتش ٝ دتی  180طشح آتشػاٛی ؿ٢ش تثشیض اص صسی٠ٜ سٝد تا طّٞ پیذا ٗیٌٜذ. 

٢ش آب دس ٛٞع خٞد تٞدٟ ٝ دس اتؼاد ٗختٔق اخت٘اػی، ػیاػی ٝ اهتلادی ا١٘یتی ٝیظٟ ٝ ٜٗحلش تلشد داسد. ١٘چٜیٚ هؼ٘تی اص ػاٗا٠ٛ تاٗیٚ آب ؿ

دس ػاػت  ٗتشٌٗؼة 9600تا  6500ؿیشاص ؿاْٗ تاٗیٚ آب اص ٜٗاتغ آب ١ای ػطحی اص طشین ػذ دسٝدصٙ ٗی تاؿذ ٝ  تشای ظشكیت آتشػاٛی 

طشاحی ؿذٟ اػت. ت٠ دٓیْ ُؼتشدُی صیاد، ٝاتؼتِی ػٌ٘ٔشد، ٝ حدٖ تالای تاٗیٚ ٜٗاتغ آب ؿ٢شٝٛذاٙ ؿیشاص ٝ ٛٞاحی اطشاف، ایٚ خطٞط اص 

خطش  ا١٘یت خاكی تشخٞسداسٛذ. دس ٛتید٠ تا تٞخ٠ ت٠ ٗٞهؼیت ٝیظٟ ایٚ دٝ ٗد٘ٞػ٠ ٝ ٓشصٟ خیضی ٛٞاحی تثشیض ٝ ؿیشاص ، دس ایٚ ٗوا٠ٓ ت٠ تحٔیْ 

 ٓشصٟ ای ٜٗاطوی ٠ً ایٚ خطٞط اٛتواّ آب سا دستشٗی ُیشٛذ پشداخت٠ ؿذٟ اػت.
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 ای مناطق مورد مطالعههای لرزهویژگی
كؼاّ، ٝ دس ٛتید٠ ٛوـ٠ سا١ی ایهاسٟػاختصٗیٚك٢ٖتشای٢ٗ٘یاتضاسخٞاٙ ٗیتٞاٛذ ُؼٔؾٝاٗشٝصیتاسیخی،خیضیٓشصٟدهینٗطآؼ٠

ایشا٠ًٙد١ذٗیٛـاٙدػتِا١یٝتاسیخی١ایصٗیٜٔشصٟسٝٗشًضٛوـ٠ ٓشصٟ خیضتشیٚ ٝ حؼاع تشیٚ ٛواط ٜٗطو٠ تاؿذ ًاسآٗذ تشای ؿٜاػایی

ؿشب اٗتذادخٜٞبدسػشتیكلح٠تاؿشمؿ٘اّدساٝساػیاخٜٞبٙ )تٞساپلاتلشٕاصًیٔٞٗتش1000تشتآؾتا پ٢ٜاییخیضٓشصٟصٝٙیيتلٞست

تشاػاع ٗطآؼات صٗیٚ  داسٛذ.هشاسؿشب ایشاٙ خٜٞبٝؿشمؿ٘اّدسكؼاّساٛذٟخٞسدٟچیًٚ٘شتٜذدٝتلٞستصاُشعٝداؽًپ٠اػتیاكت٠

٠ ٝ ؿٜاػی، توشیثا اًثش صٗیٚ ٓشصٟ ١ای ٝاهغ دس ً٘شتٜذ ؿشتی ٝ خٜٞب ؿشتی ایشاٙ دس خٜٞب سٝاٛذُی صاُشع ٝ  دس صاُشع چیٚ خٞسدٟ ت٘شًض یاكت

 [1]ن چیٚ خٞسدٟ ٝ ُؼْ خٞسدٟ تا ٛواط كؼاّ صٓض٠ٓ اػت.ُٞیای ساتط٠ ی تیٚ ٜٗاط

ت٠ دٓیْ ٝاهغ ؿذٙ دس ٗحْ اتلاّ دس ادا٠ٗ ی تشسػی ١ای اٛدإ ُشكت٠،ؿ٢ش ؿیشاص، اص ٓشصٟ خیضتشیٚ ٛواط صاُشع ٗشًضی  ٝ ؿ٢ش تثشیض ، 

 ،  ت٠ ػٜٞاٙ دٝ ٜٗطو٠ ی ٗٞسد ٗطآؼ٠ ی ایٚ ٗوا٠ٓ اٛتخاب ؿذٛذ. آثشص ٝ صاُشعیؼٜی دٝ سؿت٠ ًٟٞ ٢ٖٗ ٝ اكٔی ایشاٙ، 

 دسادا٠ٗ ت٠ تٞكیلی اخ٘آی دس تاب ٝیظُی ١ای صٗیٚ ؿٜاػی ٗٞثش دس سكتاس ٓشصٟ ای ایٚ دٝ ؿ٢ش ٗی پشداصیٖ:

سداس اػت ٝ صٓض٠ٓ ١ای ؿذیذ ؿ٢شتثشیض ، یٌی اص ًلاٛـ٢ش١ای ایشاٙ، ت٠ دٓیْ ١٘دٞاسی تا ُؼ٢ٔای كؼاّ اص تٞاٙ ٓشصٟ خیضی تالایی تشخٞ 

ػٔطاٛی٠ دس -ذ. ُؼْ تثشیض اص ًٟٞ ١ای صٛداٜٙثثت ؿذٟ دس طّٞ تاسیخ ٠ً دس ١شًذإ تخؾ یا ت٘اٗی ؿ٢ش ٝیشاٙ ؿذٟ،ُٞاٟ ایٚ ٗٞضٞع ٗی تاؿ

٢ٖ تشیٚ ُؼْ ؿ٘اّ ؿشب ًیٔٞٗتشی ؿ٘اّ ؿشم تثشیض ػثٞس ٗی ًٜذ. ُؼْ تثشیض ٗ 5ایشاٙ تا ًٟٞ ١ای آساسات دس تشًی٠ تذإٝ داسد ٝ توشیثا اص 

ؿٜاخت٠ ؿذٟ  "تؼیاس تالا"ؿ٢ش تثشیض خضٝ ٜٗاطن تا ٓشصٟ خیضی  2800ًیٔٞٗتش طّٞ داسد. طثن اػتاٛذاسد ٗٔی ایشاٙ  600ًـٞس اػت ٝ حذٝد 

ؿث٠ٌ ای اص ٠ٓٞٓ ١ای  ًیٔٞٗتش ٝ ؿاْٗ 180دس ایٚ ٗوا٠ٓ ٛاحی٠ خطٞط آتشػاٛی ؿ٢ش اص صسی٠ٜ سٝد ٗٞسد تشسػی ٓشصٟ ای هشاس ُشكت٠ ٠ً ت٠ طّٞ اػت.

 اٛتوآی تتٜی پیؾ تٜیذٟ ٝ كٞلادی ٗی تاؿذ.

ًیٔٞٗتش( تاًٜٞٙ صٓض٠ٓ ١ای ؿذیذی سا تدشت٠  20ٗی تاؿذ ٠ً  تا ٝخٞد كاك٠ٔ ی ٛؼثتا دٝس اص ُؼْ ) ؿ٢ش ؿیشاص اص خ٠ٔ٘  ٜٗاطوی اص ًـٞس

١٘چٜیٚ ُؼْ پ٢ٜاٙ ٝ پی ػِٜی صاُشع ٗشتلغ  ٠ یاكت٠ اػت؛ٛ٘ٞدٟ اػت. ُؼْ ػثض پٞؿاٙ اص ؿشب ؿ٢ش ؿیشاص ػثٞس ًشدٟ ٝ ت٠ ػ٘ت ؿ٘اّ اداٗ

 "تالا"ای ٛیض ٛوؾ تؼیاس ٢ٗ٘ی داسد ٝ ٜٗطو٠ ی ؿیشاص  خضٝ دػت٠ ی ٛٞاحی تا ٓشصٟ خیضی  ٛیض ت٠ ػٜٞاٙ ٢ٗ٘تشیٚ ػٜاكش ػاختاسی، ت٠ ٓحاظ ٓشصٟ

ًیٔٞٗتش ٗی  102ؿیشاص ٗٞسد ٗطآؼ٠ هشاس ُشكت٠ ٠ً ت٠ طّٞ  ٛاحی٠ ی خطٞط اٛتواّ ؿ٢ش ٗوا٠ٓدس ایشاٙ ؿٜاخت٠ ؿذٟ اػت.  2800طثن  آئیٚ ٛا٠ٗ 

 یاتذ.تاؿذ ٝ اص آتِیش ٝاهغ دس دسیاچ٠ پـت ػذ دسٝدصٙ ؿشٝع ؿذٟ ٝ ت٠ ٗخاصٙ صخیشٟ ؿ٢ش پایاٙ ٗی 

 انتخاب مذل کاهیذگی جنبص نیرومنذ زمین
 تاؿذ ٠ً ٗی (Attenuation Relationships) ًا١یذُیت٠ ٜٗظٞس تشآٝسد پاساٗتش١ای خٜثؾ صٗیٚ ٜٗاػثتشیٚ سا١ٌاس تٌاسُیشی سٝاتط 

١ا ٝ  تا تٞخ٠ ت٠ ٝهٞع پی دس پی صٗیٜٔشصٟ. تاؿذ ٗـخق ًٜٜذٟ ٗیضاٙ ًا١ؾ اٛشطی ٝ دا٠ٜٗ خٜثؾ صٗیٚ ٛؼثت ت٠ كاك٠ٔ اص چـ٠٘ ٗٞسد ٛظش ٗی

 ٠ ١٘خٞاٙ تا ُؼتشٟ ٗٞسد ٗطآؼ٠ اػتلادٟ ُشدد.اطلاػات ٝ  تداسب ًؼة ؿذٟ اص آ٢ٛا لاصٕ اػت تا حذ اٌٗاٙ اص سٝاتط ًا١یذُی خذیذتش ٝ آثت

١ای ًٖ ػ٘ن  خیضی دس كلات ایشاٙ ٝ اص خ٠ٔ٘ دس ُؼتشٟ ی ؿ٢ش١ای ؿیشاص ٝ تثشیض  تش حؼة ٛاحی٠ صٗیٜؼاختی كؼاّ ٝ ١٘شاٟ تا صٗیٜٔشصٟ ٓشصٟ

دٟ اص سٝاتط تدشتی تشای تخ٘یٚ پاساٗتش١ای ؿٞد ٠ً سٝاتط ًا١یذُی صیادی تشای آٙ ٗؼشكی ؿذٟ؛ ٓزا اػتلا سٝیذادٟ دس پٞػت٠ توؼیٖ تٜذی ٗی

اص آخشیٚ سٝاتط ًا١یذُی تدشتی  ٗوا٠ٓتش ایٚ اػاع دس ایٚ تاؿذ.  ًاس ٝ سٝؽ ٗٞسد اٛتخاب تشای ایٚ ٗوا٠ٓ ٗی تشیٚ ساٟ خٜثؾ ٛیشٜٝٗذ صٗیٚ ٜٗاػة

 ، ٝ[ 4] (Campbell &Bozorgnia) 2003 ،ٛیا تضسٍ-ً٘پثْ  [،3[ ،]2] (Ambraseys& Douglas) 2003، آٗثشػیض ٝ داُلاع ٛظیش سٝاتطاسائ٠ ؿذٟ 

ای ١ٝ٘چٜیٚ اطلاػات ٓشصٟػشاػش دٛیا  ای ًٖ ػ٘ن ٝ كؼاّ صٗیٜؼاختی پٞػت٠ً٠ تشای ٜٗاطن [ 5] (2007ٝ هذستی ١ٌٝ٘اساٙ ) (٢ٗ2006ذٝیاٙ )

ٓزا تا تٞخ٠ ت٠ تؼذد سٝاتط تٌاس تشدٟ ؿذٟ دس ١ِٜإ تشآٝسد پاساٗتش١ای خٜثؾ ٛیشٜٝٗذ صٗیٚ ت٠ كٞست .اػتلادٟ ؿذٟ اػتاسائ٠ ؿذٟ ایشاٙ 

ؿٞٛذ. ػٔت  داس ٠ً ت٠ ١ش یي اص ایٚ سٝاتط ٝصٙ ٗؼاٝی دادٟ ؿذٟ اػت ػْ٘ ُشدیذٟ ٝ پاساٗتش١ای ؿتاب هائٖ ٝ اكوی ٗحاػث٠ ٗی ُیشی ٝصٙ ٗیاِٛیٚ

ٛیا،  تضسٍ-اػة تٞیظٟ سٝاتط اسائ٠ ؿذٟ تشای ایشاٙ ٝ پاساٗتش١ای كشاٝاٙ ٗذّ ؿذٟ دس ساتط٠ ًا١یذُی ً٘پثْاٛتخاب ایٚ سٝاتط خٞات٢ای تؼیاس ٜٗ

٢ٗذٝیاٙ داُلاع ، ٝ ساتط٠ خاف ٗحاػث٠ ؿذٟ تشای ایشاٙ دس سٝاتط هذستی ٝ ١ٌ٘اساٙ ٝ -دسٛظش ُشكتٚ ِٛاؿت٢ای ٗیذاٙ ٛضدیي دس سٝاتط آٗثشػیض

 .ذٟ ٛواط ضؼق یٌذیِش تٞدٟ ٝ توشیثی ٛضدیٌتش ت٠ ٝاهؼیت سا ٛتید٠ خٞا١ٜذ دادتاؿذ. ت٠ ایٚ تشتیة پٞؿؾ د١ٜ ٗی

 زا لرزه نواری-های خطی چطمه با استفاده از روش احتمالی مذل (PGAضتاب نیرومنذ زمین )برآورد 
اسائ٠ ؿذٟ تٞػط تٜذس ٝ  ٝ سٝاتط (Cornell, 1968)1968دس ایٚ سٝؽ، تحٔیْ خطش صٗیٜٔشصٟ تش اػاع سٝؽ اكٔی ٗؼشكی ؿذٟ تٞػط ًشْٛ، 

          ایٚ تشٛا٠ٗ  اٛدإ ؿذٟ اػت.تاؿذ  دس دػتشع ٗی (SEISRISK–III, 1987) ٗؼتثش اكضاسی  ٠ً ت٠ كٞست تشٛا٠ٗ ٛشٕ (Bender & Perkins)پشًیٜض

١ای تحٔیْ خطش صٗیٜٔشصٟ تٞدٟ ٝ  ٗؼتثشتشیٚ تشٛا٠ُٗیشد تشٛا٠ٗ ٗادس ٝ یٌی اص  ای دس ت٘اٗی خ٢اٙ ٗٞسد اػتلادٟ هشاس ٗی اكضاسی ٠ً تطٞس ُؼتشدٟٛشٕ
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 تاؿذ. اسائ٠ د١ٜذٟ ٛتایح ٜٗاػة دس ًٔی٠ ٛواط خ٢اٙ ٗی

اتط٠ ًا١یذُی ٝؿتاب یا طیق پاػخ ؿتاب( تا تٞخ٠ ت٠ س ٗوا٠ٓدس ایٚ احت٘اّ كضٝٛی پاساٗتش ٗٞسد ٛظش خٜثؾ صٗیٚ )تش اػاع ایٚ سٝؽ 

ؼیش ًٔی٠ ػاٗا٠ٛ ١ای آتی ؿ٢شؿیشاص ٝ پیشاٗٞٙ آٙ اصخ٠ٔ٘ ٗؼیش خط اٛتواّ آب اص ػذ دسٝدصٙ ، ١ای ٗٞسد ٛظش دس ٗ ػاختِاٟ اٛتخاب ؿذٟ دس

١ای  صا ت٠ كٞست چـ٠٘ ١ای ٓشصٟ ػاصی چـ٠٘ ؿٞد. ایٚ ٗحاػثات تشپای٠ ٗذّ ٗحاػث٠ ٗی١ٝ٘چٜیٚ خطٞط اٛتواّ آب تثشیض اص صسی٠ٜ سٝد ت٠ ؿ٢ش 

سیـتش ٝ سٝؽ -خیضی تشاػاع تٞاتغ دٝ ًشاٛذاس ُٞتٜثشٍ ٝ ٛؼثت دادٙ پاساٗتش١ای ٓشصٟ (seismic source zone)صا ٓشصٟ  ای ٛٞاسی پ٠ٜ٢خطی یا 

)ُؼ٢ٔای اٗتذاد ٓـض یا تا ؿیة صا  ٓشصٟ صا ت٠ كٞست یي خط اػت. تطٞسی٠ٌ ١ش چـ٠٘ ٓشصٟ كٞست ُشكت١٠ا  ُشا١إ ت٠ ١شیي اص چـ٠٘-ػّٔٞٝ-ًیدٌٞ

صا، تضسُای آػتا٠ٛ ٝ حذاًثش ٜٗتؼة ؿذٟ ت٠ آٙ ٝ  یٚ لای٠ ٓشصٟی( تا تٞخ٠ ت٠ حذ تالا ٝ پاداس ذٟ ٝ ؿیةای)ُؼ٢ٔای ساٛ ٓشصٟ ای ٛٞاسی پ٠ٜ٢( ٝ یا صیاد

پاساٗتش١ای ٗٞسد ٛظش خٜثؾ صٗیٚ تشای  ،صا ١ای ٓشصٟ ٕ ت٘اٗی چـ٠٘أٛضدیٌتشیٚ كاك٠ٔ ت٠ ػاختِاٟ ٗٞسد تحٔیْ هشاس ُشكت٠ ٝ تا تٌاسُیشی تٞ

آیذ.ت٠ طٞس ًٔی تشای ١ش چـ٠٘ ٜٗلشد اص تشًیة ػ٠ تاتغ  ت٠ دػت ٗی ػاّ( 100)تشای ایٚ طشح  یذ ػاصٟٝ ػ٘ش ٗل ٗٞسد ٛظش كضٝٛی ٢ایاحت٘آ

 ُشدد: احت٘اّ صیش اػتلادٟ ٗی

 احت٘اّ ای٠ٌٜ یي صٗیٜٔشصٟ تا تضسُای خاف دس تاصٟ صٗاٛی ٗـخق تش سٝی یي چـ٠٘ سٝی د١ذ، -

 ای خاف اص ػاختِاٟ سٝی د١ذ، سٝیذاد دس كاك٠ٔاحت٘اّ ای٠ٌٜ ُؼیختِی ٗشتثط تا ایٚ چـ٠٘ ٝ تضسُای ایٚ  -

 ای تا تضسُا ٝ كاك٠ٔ ٗـخق اص ػطح خاكی دس ػاختِاٟ كضٝٛی یاتذ. احت٘اّ ای٠ٌٜ خٜثؾ ٛیشٜٝٗذ صٗیٚ ٛاؿی اص صٗیٜٔشصٟ -

تیـی٠ٜ ٗوادیش ؿتاب اكوی ٝ ٢ٗذٝیاٙ  داُلاع-، آٗثشػیض ٛیا تضسٍ-ً٘پثْ پیؾ ُلت٠ ؿذٟ تشاػاع ایٚ سٝؽ ٝ اػتلادٟ اص سٝاتط ًا١یذُی

ای لاصٕ ت٠ رًش اػت ٠ً تیـی٠ٜ ٗوادیش ؿتاب ػَٜ تؼتش ٓشصٟ. اسائ٠ ؿذٟ اػت ٠ٛٞ٘ٛ1 ای اص آٙ دس ؿٌْ تشسٝی ػَٜ تؼتشٓشصٟ ای ٗحاػث٠ ٝٝ هائٖ 

ٗٞٓل٠  اكوی دس دٝسٟ  س، ت٠ ٛ٘ٞداسیٚ ٗوا٠ٓ ت٠ اختلا١ای ٗختٔق ٗحاػث٠ ؿذٟ ٝ دس ا دٝسٟ تاصُـت ٠ تالا ٝ تشایساتطُیشی تیٚ ػ٠  ٗیاِٛیٚتشاػاع 

 تؼٜذٟ ؿذٟ اػت.ٜٗطو٠ تثشیض ػاّ  475تاصُـت 

 

 
سالِ 475لرزُ( ترای دٍرُ تازگطت  زهیي خطرتثریس ) خطَط اًتقال آب ضتاب ّن ًَاحی :1 لضک   

 

تٞاٛذ تا تٞخ٠ ت٠ خطشپزیشی ٗٞسد ٛظش ٝ تشاػاع اػتاٛذاسد١ای ٗٞخٞد تشای ػطٞح ٗختٔق  ًاستش ٗی ،١ای ایٚ سٝؽ ا تٞخ٠ ت٠ تٞاٛاییت

سا ٜٗطثن تش دٝسٟ تاصُـت ٝ یا احت٘اّ كضٝٛی ٗٞسد ٛظش ت٠ كٞست دهین تؼییــٚ ٛ٘ایــذ.  ؿتاب ػَٜ تؼتشای، تیـی٠ٜ ٗوادیش پاساٗتش طشاحی ٓشصٟ

ی٠ٜ ؿتاب دس ُؼتشٟ ٗٞسد تشسػی طشح، ایٚ ٗوادیش ٗٞسد تشسػی آٗاسی هشاس ُشكت ٝ دس ٛتید٠ تؼتش ػِٜی ت٠ ایٚ ٜٗظٞس ٝ تشای ٛ٘ایؾ ٗوادیش تیـ

ای  خیضی پائیٚ، ٗتٞػط ٝ تالاٝخیٔی تالا ٗطاتن تا توؼیٖ تٜذی ٓشصٟ دٝ ُؼتشٟ ٗٞسد تشسػی اص ٛظش ٗیضاٙ پاساٗتش خٜثؾ صٗیٚ دسچ٢اس ُشٟٝ تا ٓشصٟ

 .دس ادا٠ٗ اسائ٠ ٗی ُشدٛذ [7] ( 2800اخت٘ا٢ٛای ایشاٙ )اػتاٛذاسد  ای ػٜٗذسج دس آئیٚ ٛا٠ٗ ٓشصٟ

 

 ای بیطینه مقادیر ضتاب جنبص زمین برای سطوح مختلف طراحی لرزه معیار انتخاب
% خطا دس سٝاتط ًا١یذُی اص ا١٘یت 84% یا 50ای اٛتخاب ػطح  احی ٓشصٟٞح طشطػت٠ ٜٗظٞس ُضیٜؾ تیـی٠ٜ ٗوادیش ؿتاب صٗیٚ دس ایٚ 

اخت٘اػی -١ای آتی اص ٛوط٠ ٛظش دیذُاٟ اهتلادی خیضی ٗٞخٞد دس ُؼتشٟ طشح  ٝ ا١٘یت ایٚ ػاصٟ ت٠ پتاٛؼیْ ٓشصٟتاؿذ. تا تٞخ٠  خاف تشخٞسداس ٗی

تؼییٚ تیـی٠ٜ ٗوادیش پاساٗتش١ای خٜثؾ ٛیشٜٝٗذ  ی سٝاتط ًا١یذُی تشایخطا% 50ػطح ایشاٙ ،  2800ٝ دسٛظشُشكتٚ ؿشایط ٜٗذسج دسآئیٚ ٛا٠ٗ 
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ٝ تشای دٝسٟ  g. دس ٢ٛایت تیـی٠ٜ ٗوادیش ؿتات٢ای ٜٗذسج دس  خذاّٝ  تش حؼة اٛتخاب ؿذ ػاّ 2475ٝ  475، 75صٗیٚ تشای ػ٠ دٝسٟ تاصُـت

 د.ؿٞ َٜ تؼتش ٓشصٟ ای پیـ٢ٜاد ٗیتاصُـت ١ای تالا دس ُؼتشٟ طشح ٝ تش سٝی ػ

 
 ای ضیرازلرزُهختلفهٌاطقترای g حسةترزهیيًیرٍهٌذجٌثصضتابهقادیرتیطیٌِ: 1جذٍل 

 ػطح ٓشصٟ خیضی پاییٚ ػطح ٓشصٟ خیضی ٗتٞػط ػطح ٓشصٟ خیضی تالا: ٗٞٓل٠ اكوی دٝسٟ تاصُـت

 0.18 0.21 0.24 ػاّ 75

 0.20 0.24 0.29 ػاّ 475

 0.25 0.30 0.35 ػاّ 2475

 

 تثریس ایلرزُهختلفهٌاطقترای g حسةترزهیيًیرٍهٌذجٌثصضتابهقادیرتیطیٌِ: 2جذٍل 

 دٝسٟ تاصُـت
ػطح ٓشصٟ خیضی تؼیاس 

 لاتا

ػطح ٓشصٟ خیضی تالا: ٗٞٓل٠ 

 اكوی
 ػطح ٓشصٟ خیضی پاییٚ ػطح ٓشصٟ خیضی ٗتٞػط

 0.10 0.12 0.15 0.20 ػاّ 75

 0.20 0.25 0.30 0.35 ػاّ 475

 0.25 0.30 0.35 0.40 ػاّ 2475

 

سٝد تشای طشاحی ٓشصٟ ای خطٞط ٝ ؿث٠ٌ ١ای ٠ٓٞٓ ت٠ ًاس ٗی SL1  ٝSL2  ٝOLایلاصٕ ت٠ رًش اػت ٠ً تطٞس ٗؼّ٘ٞ ػ٠ ػطح خطش ٓشصٟ

اسائ٠ ؿذٟ،ایٜدا ٛیض ت٢ٜا ت٠ طیق دٝسٟ تاصُـت  ( SL1) ػا٠ً475ّ تشاػاع دٝسٟ تاصُـت  2800تشای اختلاس دس ٗوا٠ٓ ،ٝ طثن طیق اػتاٛذاسد .

 ػاّ پشداخت٠ ٗی ؿٞد. 475

 

 برروی سنگ بستر لرزه ای برآورد طیف پاسخ ضتاب جنبص نیرومنذ زمین

 وش احتمالیره ب طراحیبرآورد مقادیر طیف 
احت٘آی  تا اػتلادٟ اص سٝؽ (PGAصٗیٚ )ٗوادیش ؿتاب خٜثؾ ٛیشٜٝٗذ ای،  ٓشصٟ دس هؼ٘ت هثْ ٝ تشای تحٔی٢ٔای ٗؼّ٘ٞ اػتاتیٌی طشاحی

ای ٗحاػث٠ ؿذ. كشًاٛغ طثیؼی خٜثؾ صٗیٚ تشای پاساٗتش تیـی٠ٜ ؿتاب دسؿشایط ػِٜی تشای كشًاٛؼ٢ای تالا دس  تشای ػطٞح ٗختٔق طشاحی ٓشصٟ

دس ٗحذٝدٟ ای صٗیٚ تایذ  خٜثؾ ٓشصٟ، ای ػاصٟ طشاحی ٓشصٟ ٝ دس تحٔی٢ٔای دیٜاٗیٌی ٢ٜٗذػی تش شای ٗواكذ پشا١٘یتؿٞد. ٝٓی ت ٛظش ُشكت٠ ٗی

ٗوادیش طیق پاػخ ؿتاب طشاحی سا ٛیض  PGAٝ ت٠ كٞست ٗوادیش طیق پاػخ یا ؿتاتِٜاؿت٢ا تیاٙ ؿٞد.١٘اٜٛذ   كشًاٛؼی ٝػیؼتش ٝ تحشاٛی تشای ػاصٟ

ٝ اص طشین سٝؿ٢ای تحٔیْ  (Site Specific)ٛظش ٛا٠ٗ تؼییٚ ٛ٘ٞد ٝ یا تشای ػاختِاٟ ٗٞسد  تٞاٙ یا تش حؼة ٗوادیش اػتاٛذاسد دادٟ ؿذٟ تٞػط آئیٚ ٗی

 یٖ.خطش صٗیٜٔشصٟ ٗحاػث٠ ٝاسائ٠ داد.دس ایٚ ُضاسؽ اتتذا ت٠ تشسػی ساٟ حْ دٕٝ پشداخت٠ ٝ ػپغ آٙ سا تا ٗوادیش آییٚ ٛا٠ٗ ای ٗوایؼ٠ ٗی ًٜ

-اص سٝؽ احت٘آی ٗذّ خطیٝ ؿیشاص ٗؼیش خط ٠ٓٞٓ آب تثشیض دس تشسٝی ػَٜ تؼتش ٓشصٟ ای ؿتاب صٗیٚ  طشاحیت٠ ٜٗظٞس تشآٝسد طیق 

ای  ٓشصٟپزیشكتٜی ػطح طشاحی  چٞٙ حذاًثش "اػتلادٟ ؿذٟ اػت. ٓیٌٚ ٗؼ٘ٞلا SL1 ٝSL2 ٝ تشای ػطٞح ٓشصٟ ای اٛتخاتی، صا  ١ای ٓشصٟ چـ٠٘ٛٞاسی 

(MCL .دس استثاط تا ػاٗا٠ٛ ١ای آتی ٗطشح ٛ٘ی تاؿذ ایٚ تخؾ اسائ٠ ٛـذٟ اػت ) 
ٝ  475، 75دٝ دٝسٟ تاصُـتصا تا تٞخ٠ ت٠ احت٘اّ كضٝٛی یا دٝسٟ تاصُـت٢ای ٗؼادّ تا  ١ای ٓشصٟ چـ٠٘ ٛٞاسی-خطیدس سٝؽ احت٘آی ٗذّ 

ی طیل اتطٝتا تٌاسُیشی س صٝٛثٜذی ١ای ٓشصٟ ای ٗختٔق ٝدس  طیلی ، ٗوادیش ؿتابSL1 ٝSL2ػاّ تتشتیة ٗؼادّ تا ػ٠ ػطح خطشاٛتخاتی  2475

%، ٗحاػث٠ 84 %50ٝٝ دس ٛظش ُشكتٚ ػطح تٞصیغ خطای(، 2003داُلاع )-(، آٗثشػیض2003) ٛیا تضسٍ-ًْ٘پث اٛتخاب ؿذٟ ًا١یذُیٗذ٢ٓای 

( ٛاٗیذٟ ٗی ؿٞٛذ. ت٠ ایٚ ٗؼٜی ٠ً تشای ١ش EPRS( یا تا احت٘اّ سٝیذاد یٌؼاٙ )UHFطیق ١ای حاكْ اص ایٚ سٝؽ طیق پاػخ ٗتحذ )ؿذٟ اػت.

پاػخ ت٠ یٌذیِش، یي ٜٗحٜی طیلی ت٠ دػت ٗی آیذ ٠ً داسای احت٘اّ ٗؼاٝی كضٝٛی پاساٗتش احت٘اّ كضٝٛی تا اتلاّ ٛواط ٗختٔق ٗوادیش طیق 

 پاساٗتش خٜثؾ ٛیشٜٝٗذ صٗیٚ دس ١ش ٛوط٠ ٓشصؽ ٗی تاؿذ. 

، ٠ً پیـتش اؿاسٟ ؿذ ٗحْ ػَٜ تؼتش ػاٗا٠ٛ ١ای آتی ؿیشاص ٝ تثشیض دستشُیشٛذٟ ی چ٢اس صٝٙ تا ٓشصٟ خیضی خیٔی تالا، تالا١٘اٛطٞس

 ػؼی ؿذٟ ٠ً تشای ١شیي اص ص٢ٛٝای ٓشصٟ صا طیل٢ایی ت٠ سٝؽ احت٘آی ٗحاػث٠ ؿٞد.  ٝ ًٖ ٓشص ٝاهغ ؿذٟ اػت ٝ ٗتٞػط

  دسكذ 5 ٗیشایی دس هائٖ ٝ اكوی ١ای ٗؤٓل٠ تشای پاػخ طیق د١ٜذٟ اسائ٠ داُلاع- آٗثشػیض ٝ ٛیا تضسٍ-ً٘پْ ساتط٠ دٝ ١ش ٠ً اػت رًش ت٠ لاصٕ

  .تاؿٜذ ٗی
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حل % ه5ّای تازگطت هتفاٍت )سال( ٍ تا هیرائی  ّای هیرائی ٍترای دٍرُ طیف پاسخ ضتاب افقی تر اساس رٍش احتوالی راتطِ هٌحٌی: 2ضکل

 خیسی تالا در زٍى تا لرزُ ّای آتی ضیراز ٍ هسیر خط لَلِ درٍدزى سٌگ تستر ساهاًِ

 

 
% هحل 5ّای تازگطت هتفاٍت )سال( ٍ تا هیرائی  ائی ٍترای دٍرُّای هیر طیف پاسخ ضتاب افقی تر اساس رٍش احتوالی راتطِ هٌحٌی: 3ضکل 

 خیسی تسیار تالا رٍد در زٍى تا لرزُ ّای آتی تثریس ٍ هسیر خط لَلِ زریٌِ سٌگ تستر ساهاًِ

 

 بر روی ضتابنگاضتهاآماری های  اساس بکارگیری روشر ب طراحیپاسخ ضتاب برآورد مقادیر طیف   
تٜا ؿذٟ اػت. ایٚ سٝؽ دستشُیشٛذٟ اػ٘اّ  1983سٝؽ آٗاسی تش ٗثٜای سٝؽ اسائ٠ ؿذٟ تٞػط ًی٘ثاّ،  تؼییٚ طیق طشح تا تٌاسُیشی

اط خ٢اٙ اػت. دٝ ؿشط اكٔی تٌاسُیشی ١ای ػایش ٛو ؿتاتِٜاؿتی صٗیٜٔشصٟ ١ای ٗحاػثاتی آٗاسی تش سٝی ٗد٘ٞػ٠ اٛتخاب ؿذٟ اص ِٛاؿت٢ای سٝؽ

١ای اٛتخاب ؿذٟ دس تاصٟ تؼشیق ؿذٟ تشای تضسُا هشاس ُشكت٠ ٝ كاك٠ٔ ایؼتِاٟ ثثت ًٜٜذٟ  یٜٔشصٟایٚ سٝؽ ایٚ اػت ٠ً تضسُای ؿتاتِٜاؿت٢ای صٗ

 ًیٔٞٗتش اص ًاٛٞٙ صٗیٜٔشصٟ هشاس ِٛشكت٠ تاؿذ.  30حتی الاٌٗاٙ دس ٗؼاكت تیؾ اص 

ٗـا١ذٟ ٗی ُشدد ٗی د١ذ. ٗوایؼ٠ ی طیق ١ای تذػت آٗذٟ اص سٝؽ ١ای آٗاسی ٝ احت٘آی سا تشای ًٔی٠ ٛٞاحی ٛـاٙ  4ٝ5ٜٗحٜی ١ای 

دا٠ٜٗ ی ًٔی٠ طیق ١ای تذػت آٗذٟ اص سٝؽ آٗاسی پٞؽ ٜٗاػثی تشای دا٠ٜٗ طیق ١ای حاكْ اص سٝؽ احت٘آی خٞد ١ؼتٜذ. ت٠ ػثاست دیِش 

ی تشای دا٠ٜٗ پٞؽ ٜٗاػث SL1  ٝSL2ًٔی٠ ی دا٠ٜٗ طیق ١ای ت٠ دػت آٗذٟ اص سٝؽ آٗاسی تشای ١ش صٝٙ ٓشصٟ ای ٝ ت٠ تشتیة تشای ػطٞح ٓشصٟ ای 

ػاّ ٗی تاؿذ. ٓزا ٗی تٞاٙ طیق ١ای تذػت آٗذٟ اص سٝؽ آٗاسی ت٠  2475ٝ  475ٓی  تشای دٝسٟ تاصُـت ١ای ٘اطیق ١ای تذػت آٗذٟ سٝؽ احت

س ػطح ػٜٞاٙ طیق ١ای طشاحی تشای ػَٜ تؼتش ٓشصٟ ای ٗؼشكی ًشد. هثْ اص اػ٘اّ اثش سػٞتات آتشكتی ١ش ٛاحی٠ ٗی تٞاٙ ٗوادیش دا٠ٜٗ طشاحی د

ٗوادیش آٙ  3/2اػتاٛذاسد ػاخت٘اٙ ١ای ایشاٙ ٝ  2800صٗیٚ ٠ً دس آٙ ٛاحی٠ تذػت آٗذٟ اػت سا تا ٗوادیش دا٠ٜٗ طیق ٗؼشكی ؿذٟ دس آئیٚ ٛا٠ٗ 

 ٗوایؼ٠ ٝ اتخار تل٘یٖ ٛ٘ٞد. 
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هقادیر ّواى طیف تا یکذیگر ترای دٍرُ  3/2ٍ  2000: هقایسِ طیف حاصل از رٍضْای احتوالاتی ٍ آهاری تاطیف هٌذرج در آئیي ًاهِ 4ضکل

 ضیراز-تالا سال در زٍى تا خطر ًسثی475 تازگطت

 

 
 سال تررٍی  475ّای تذست آهذُ از رٍش احتوالاتی تا طیف حاصل از رٍش آهاری ترای دٍرُ تازگطت  هقایسِ طیف :5ضکل 

 تثریس-ای سٌگ تستر لرزُ

 

صٓض٠ٓ دس ٗحْ خطٞط اٛتواّ آب ؿ٢ش١ای ؿیشاص ٝ تثشیض تایذ ٝضؼیت ٓشصٟ خیضی ٝ  ت٠ ٜٗظٞس تشآٝسد ٛؼثتا دسػتی اص آػیة ٛاؿی اص

ٗـخلات آٙ دس ػطح صٗیٚ ٜٗطو٠ ٗـخق ُشدد. ٓزا تشای ٗحْ ١شیي اص ػاٗا٠ٛ ١ای آتی ؿ٢ش ؿیشاص، تا تٞخ٠ ت٠ خٜغ لای٠ ١ای خاى ٝ ػایش 

٢ٛایی طشاحی  تش اػاع طیق ١ای تذػت آٗذٟ، طیق ٗیٚ ٗحاػث٠ ؿذ.پاساٗتش١ا تحٔیْ دیٜاٗیٌی آتشكت ت٠ ػْ٘ آٗذ ٝ ؿتاب صٗیٚ دس ػطح ص

ٗحاػثات تشای ٢ٛایی ٛتایح  3ٜٗاطن ٗٞسد ٗطآؼ٠ تشای ت٘إ صٝٙ ١ای ٓشصٟ ای ٗحاػث٠ ؿذٟ اٛذ ٝ دس خذّٝ تشاػاع طیق ١ای سٝؽ آٗاسی 

هائٖ ؿتاب صٗیٚ تذػت آٗذٟ اص سٝؽ ١ای ٗٞسد تحث دس  ١ای اكوی ؿتاب آٝسدٟ ؿذٟ اػت.١٘چٜیٚ تشای ٗوایؼ٠، ٗوادیش ٗٞٓل٠ ١ای اكوی ٝٗٞٓل٠

آٝسدٟ ؿذٟ اٛذ. لاصٕ تزًش اػت ٠ً ٛؼثت ٗوادیش ٗٞٓل٠ ١ای اكوی ٝ هائٖ تشای طیق ١ای تذػت آٗذٟ دس تثشیض ٛیض اص سٝاّ  4ٜٗطو٠ ؿیشاص دس خذّٝ 

 ٗـات٢ی پیشٝی ٗی ًٜٜذ.
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Table 3  Table 4 

Period(s) Tabriz Shiraz Statistical 

H.Com. 

Statistical 

V.Com. 

PSH 

H.Com. 

PSH 

V.Com. 

0.05 1.176 1.097 1.097827 1.262453 0.339 0.35 

0.075 1.569 1.486 1.48669 1.650969 0.461 0.479 

0.1 1.874 2.003 2.003228 1.731948 0.569 0.529 

0.15 2.308 2.329 2.329325 1.463085 0.748 0.47 

0.2 2.234 2.160 2.16078 1.4772 0.646 0.355 

0.25 1.993 2.041 2.04121 1.424473 0.575 0.299 

0.3 1.758 2.085 2.08546 1.331789 0.504 0.243 

0.35 1.570 2.133 2.133995 1.191299 0.455 0.218 

0.4 1.457 1.999 1.999967 0.935669 0.406 0.193 

0.45 1.249 1.813 1.813295 0.76285 0.362 0.169 

0.5 1.063 1.675 1.67558 0.679901 0.319 0.145 

0.55 0.924 1.473 1.473151 0.597767 0.297 0.136 

0.6 0.837 1.400 1.400735 0.549377 0.275 0.126 

0.65 0.757 1.356 1.356445 0.512127 0.254 0.117 

0.7 0.713 1.217 1.217322 0.490128 0.232 0.108 

0.75 0.703 1.140 1.140608 0.467988 0.21 0.098 

0.8 0.633 1.029 1.02992 0.46026 0.198 0.093 

0.85 0.542 0.990 0.990882 0.471963 0.186 0.088 

0.9 0.487 0.952 0.952753 0.44379 0.173 0.083 

0.95 0.458 0.905 0.905367 0.434429 0.161 0.078 

1 0.431 0.849 0.849038 0.429515 0.149 0.073 

1.25 0.299 0.643 0.643612 0.387025 0.116 0.061 

1.5 0.227 0.506 0.506884 0.321009 0.083 0.05 

1.75 0.195 0.438 0.438668 0.297146 0.069 0.043 

2 0.170 0.327 0.327688 0.267359 0.056 0.037 

2.5 0.117 0.275 0.275381 0.190223 0.043 0.03 

3 0.091 0.242 0.242996 0.164541 0.03 0.023 

3.5 0.077 0.201 0.20129 0.137779 0.025 0.02 

4 0.062 0.158 0.158598 0.091084 0.02 0.018 

 

 گیری نتیجه
تحٔیْ خطش صٗیٜٔشصٟ ٝ تشآٝسد پاساٗتش١ای خٜثؾ ٛیشٜٝٗذ صٗیٚ ت٠ ٜٗظٞس تشآٝسد پاساٗتش١ای خٜثؾ ٛیشٜٝٗذ صٗیٚ تا اٛدإ ٗطآؼات پ٠ٜ٢ 

ای تٜذی ٓشصٟ ای دس ٛاحی٠ خطٞط اٛتواّ آب اص صسی٠ٜ سٝد ت٠ ؿ٢ش تثشیض ٝ خطٞط اٛتواّ اب اص ػذ دسٝدصٙ ت٠ ؿ٢ش ؿیشاص كٞست ُشكت٠ ٝ ٛوـ٠ ١

ػاّ ت٢ی٠ ؿذٟ اػت. ٗحاػث٠ ی طیق پاػخ ؿتاب ٓشصٟ ای تشای ػطٞح ٗختٔق  2475ٝ  475، ٠75 تٜذی ٓشصٟ ای تا دٝسٟ تاصُـت ١ای ٜٗطو

آٗاسی ت٢ی٠ ٝ پغ اص ٗوایؼ٠ آ٢ٛا تا یٌذیِش ٝ تا طیق آئیٚ ٛا٠ٗ  ٝطشاحی ٓشصٟ ای تشای دٝ ٗٞٓل٠ اكوی ٝ هائٖ خٜثؾ صٗیٚ تا سٝؿ٢ای احت٘آی 

 ٠ كٞست طیق ٢ٛایی طشاحی ت٠ دػت آٗذٟ ٝ ٗوادیش آ٢ٛا اسائ٠ ؿذٟ اٛذ.ایشاٙ ت 2800

طیق پاػخ حاكْ اص سٝؽ آٗاسی تشای ١ش دٝ ؿ٢ش تیـتش اص ٗوادیش ؿتاب طیق سٝؽ  ذٟ ؿذ ٗوادیش تیـی٠ٜ ؿتاب اكوی١٘اٛطٞس ٠ً ٗـا١

  طشاحی ٢ٛایی ؿٜاخت٠ ؿذ.شآٝسد طیق احت٘آی ت٠ دػت آٗذ ٝ دس ٛتید٠ طیق پاػخ سٝؽ آٗاسی ٗؼیاسی تشای ت

ایشاٙ ٗوادیش تؼیاس  ١2800٘چٜیٚ طیق ١ای حاكْ اص ١ش دٝ ایٚ سٝؽ ١ا دس پشیٞد١ای پاییٚ ٛؼثت ت٠ طیق ١ای ٜٗذسج دس آییٚ ٛا٠ٗ 

پشیٞد١ای پاییٚ  دس 2800 ً٘تشی اص ؿتاب سا ٛـاٙ ٗی د١ٜذ ٝ ایٚ ٗی تٞاٛذ ت٠ دٓیْ ٗحاكظ٠ ًاسا٠ٛ تٞدٙ ٗوادیش ؿتاب اسائ٠ ؿذٟ دس آییٚ ٛا٠ٗ 

 تشای ٛٞاحی ؿیشاص ٝ تثشیض تاؿذ.

١ای آتی ٝاهغ تشسٝی ػَٜ ًق ٓشصٟ ای دس ػطح پیـ٢ٜادی تشسٝی ػطح صٗیٚ ٝ تشای ١ش یي اص ػاٗا٠ٛ (g) ػ٘ٞٗا تیـی٠ٜ ؿتاب هائٖ

دػت آٗذٟ دس ایٚ تحوین، ٗوادیش % ٗوادیش ٗٞٓل٠ اكوی ١٘اٙ ػطح خطش پیـ٢ٜاد ٗی ُشدد. اٗا طثن ٛتایح ت٠ 70، ت٠ ٗوذاس  SL1  ٝSL2 خطش

١ای حؼاع اص خ٠ٔ٘ تیـی٠ٜ ؿتاب هائٖ ٗیتٞاٜٛذ ت٠ ٗیضاٙ هاتْ تٞخ٢ی تیؾ اص دٝػٕٞ ؿتاب ٗٞٓل٠ اكوی تاؿٜذ، ٓزا تٞكی٠ ٗیِشدد دس ٗٞسد ػاصٟ

 ١ای حیاتی، ٗوادیش ؿتاب هائٖ ت٠ طٞس خذاُا٠ٛ ٗحاػث٠ ؿٞٛذ.ؿشیاٙ

داهٌِ طیف طراحی ًْایی  : هقادیر3جذٍل

سال در 475هَلفِ  افقی ترای دٍرُ تازگطت 
 هسیرخطَط اًتقال آب ضْرّای ضیراز ٍ تثریس

افقی ٍ : هقایسِ هقادیر طیف پاسخ هَلفِ ّای 4جذٍل 

قائن تِ رٍش ّای آهاری ٍ احتوالی ترای دٍرُ تازگطت 

 سال ٍ ترای زٍى ّای تا لرزُ خیسی تالا )ضیراز( 475
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