
جمهوری اسلامی ایران 

وزارت علوم، تحقیقات و فناوری 

ریزی آموزش ی برنامه  عالی شورای 

برنامه درسی رشته 

نمهندسی عمرا

Civil Engineering 

 اطع تحصیلات تکمیلی مق

)کارشناسی ارشد ناپیوسته و دکتری تخصصی( 

: های کارشناسی ارشد ناپیوسته   گرایش  

صصی   مقطع دکتری  تخ
بدون گرایش     

برنامه درسی مرجع 

فنی و مهندسی گروه   

صصی مهندسی عمران پیشنهادی     تخ
کارگروه 

Structural  

Earthquake  

Geotechnical  

Construction Management 

Transportation 

Highway 

Water and Hydraulic Structures 

Water Resources Management 

Marine Structures and Coastal Engineering 

Environmental 

 سازه

 زلزله 

 ک ی ژئوتکن

 ساخت  تیر یمد

 ونقل حمل

 راه و ترابری 

 آب و سازه های هیدرولیکی 

 مدیریت منابع آب 

سواحل یو مهندس یی ایدر یهاسازه

 ست ی ز ط یمح



گرایش مهندسی عمراننام رشته:  ناپیوستهعنوان  ارشد  کارشناسی  -3  زلزله-2  سازه-1:  های 

آب و -7راه و ترابری  -6  ونقلحمل-5  ساخت  تیر ی مد-4ک  ی ئوتکنژ

هیدرولیکی  سازه آب    -8های  منابع  و   یی ایدر  یها سازه-9مدیریت 

ست یز  طیمح -10 سواحل یمهندس

 و دکتری تخصصی  پیوسته ارشد نا کارشناسی دوره تحصیلی:   فنی و مهندسی گروه: 

ها( به همراه تغییر عنوان، تجمیع و تغییر گرایش) نوع مصوبه: بازنگری  مهندسی عمرانکارگروه تخصصی: 

 21/02/1404تاریخ تصویب:  کارگروه تخصصی مهندسی عمران پیشنهادی: 

-4ک  ی ژئوتکن-3  زلزله-2  سازه-1دسی عمران  مهنرشته  کارشناسی ارشد ناپیوسته  دوره  یافته »عنوان و تغییر  شدهدرسی بازنگری برنامه

 سواحل یو مهندس ییا یدر یهاسازه-9مدیریت منابع آب -8های هیدرولیکی آب و سازه -7راه و ترابری -6 ونقلحمل-5 ساخت تیریدم

شورای   21/02/1404تاریخ    973شماره  ، در جلسه  »دوره دکتری تخصصی رشته مهندسی عمران)بدون گرایش(«  و  «ستیز  طیمح-10

شرح زیر تصویب شد:به ریزی آموزشی عالی برنامه

شوند، میپذیرفته    ها و موسسات آموزش عالی دانشگاه  در برنامه درسی  این   این برنامه درسی برای دانشجویانی که پس از تصویب  -ماده يك 

قابل اجرا است. 

های گرایش  مهندسی عمران  هایرشته   تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد ناپیوسته و دکتری تخصصی(های درسی دوره  برنامه  – ماده دو

مهندسی و مدیریت ساخت مصوب جلسه-4های دریایی  سواحل، بنادر و سازهمهندسی    -3مهندسی محیط زیست  -2راه و ترابری    -1

تاریخ   165ژئوتکنیک جلسه    - 2زلزله  -1های  های مهندسی عمران گرایشریزی آموزشی، رشته کمیسیون برنامه  08/12/1400تاریخ    164

برنامه  01/03/1401 منابع آب مصوب جلسه  کمیسیون  تاریخ   166ریزی آموزشی، رشته مهندسی عمران گرایش مهندسی و مدیریت 

 167های تحصیلی، رشته مهندسی عمران گرایش سازه مصوب جلسه ریزی درسی، محتوا و سرفصل رشته کمیسیون برنامه 13/06/1401

های تحصیلی، رشته مهندسی عمران گرایش حمل و نقل مصوب ریزی درسی، محتوا و سرفصل رشته کمیسیون برنامه  09/07/1401تاریخ  

رشته مهندسی عمران گرایش آب و    های تحصیلی، ریزی درسی، محتوا و سرفصل رشته کمیسیون برنامه  11/10/1401تاریخ    170جلسه  

های تحصیلی و رشته ریزی درسی، محتوا و سرفصل رشته کمیسیون برنامه  18/04/1402تاریخ    172های هیدرولیکی مصوب جلسه  سازه

ریزی شورای گسترش و برنامه  04/12/1398تاریخ    925رشته مهندسی ژئوتکنیک زیست محیطی مصوب جلسه  کارشناسی ارشد ناپیوسته  

شده با عنوان جدید،  های درسی مشابه تا پیش از تصویب این برنامه درسی، منسوخ شده و برنامه درسی بازنگریو همه برنامهآموزش عالی،  

شود. جایگزین آنها می

های واحدهای درسی و سرفصل دروس تنظیم شده است و برای اجرا در  جدول کلی، مشخصات  فصل: سه در درسی برنامه این -سهماده  

دانشگاهها و موسسات آموزش عالی  پس از اخذ  مجوز پذیرش دانشجو از شورای گسترش آموزش عالی و سایر ضوابط و مقررات مصوب 

وزارت علوم، تحقیقات و فناوری، ابلاغ میشود. 

، در صورت تشخیص اجرا است و پس از آن  سال قابل 5 مدت به  1405-1406 تحصیلی  سال  شروع  از  درسی برنامه این  - چهارماده  

نیاز به بازنگری دارد. کارگروه تخصصی مربوطه،
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مه ی کمیته تدوین و بازنگری برنااعضا

 )به ترتیب حروف الفبا( 

گرایش ژئوتکنیک  رانیدانشگاه علم و صنعت ا ار یمحمدحسن باز دکتر

ونقلحملگرایش  اصفهان  یصنعت دانشگاه محمد تمنائی  دکتر

گرایش سازه ـ بتن  ر یرکبیام یدانشگاه صنعت یی رها رضایعل  دکتر

گرایش زلزله زلزله  یو مهندس ی زلزله شناس یالملل نیپژوهشگاه ب یزعفران دیحم دکتر

گرایش سازه ـ فولاد ی طوس نیرالدیخواجه نص یصنعت دانشگاه ی قم یصبور دیسع دکتر

گرایش آب  تهران  دانشگاه یاثیرضا غ دکتر

ساخت تیریمدگرایش  فیشر یتعصن دانشگاه  یحامد کاشان دکتر
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 5 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 الف( کلیات 

 ـ تعریف رشته و ضرورت بازنگری 1ـ1

است. هدف اصلی رشته  در دنیا    گرفته مهندسیشکل های  ترین رشته  قدیمی یکی از  (  Civil Engineeringمهندسی عمران )

برنامه  اقتصادی، طراحی،  و  احداث،  ساخت  ریزی مهندسی عمران، تحلیل فنی  نگهداریعملیات  تعمیر،  لزوم    ،  و در صورت 

های زمین، رودخانه،  )ناهمواری های طبیعی  ه وار-ه سازاصلاح و کاربری  بشرساخت و همچنین  های  برچیدن و تخریب سازه 

   است. بوم انسانیبا در نظرگرفتن معیارهای توسعه پایدار زیست  ساحل، ...(

  ی رشته در مقاطع زمان  ن یا   یاست برنامه درس  ی ، ضرورعمران  ی مرتبط با مهندس   هاینیازها و فناوری   عیبا توجه به رشد سر 

  ی هارشته دانش و مهارت لازم را جهت ورود به بازار کار، انجام پروژه  نیآموختگان اتا دانش   ردیگقرار    یمشخص مورد بازنگر

  ی بازنگر   نی ز آخرسپری شدن زمان طولانی اتوجه به  با   .ند یکسب نما  نیاد یو بن  ی دکاربر  یهاآموزش و پژوهش   و  یصنعت

های تحصیلات  ، انجام یک بازنگری کلی، جامع و هماهنگ در تمام دوره عمران  ی مهندس  یارشد و دکتر  یکارشناس   هایدوره 

 تکمیلی این رشته الزامی بود.  

بررسی آخرین روش  بر  بازنگری فعلی، علاوه  دن  ی هادر دانشگاه مهندسی عمران  آموزش  های  و سرفصل   هادر  از  ،  ا یمعتبر 

در برنامه حاضر، ضمن افزودن دروس    است.   استفاده شده  یصنعت  ن یمتخصصداخلی و همچنین    های انشگاهد  د یاسات  های دگاه ید

ای برای دانشجویان  رشتههای علمی میان در انتخاب واحدها لحاظ شده است تا فرصت فعالیت  یشتر یب  ی ریپذ انعطاف جدید،  

 و اساتید بیشتر فراهم گردد. 

 ی و اجتماع ی فرهنگ ، یتمدن گاه یو جا خچهیتارـ 2ـ1

  ی متعدد  ی خی شواهد تار  شود، ی محسوب م   ی لادیقرن هجدهم م  یعمران در دوران مدرن، ابتدا  ی مهندس   ی اگرچه سرآغاز رسم

عمران« را به    ی وجود داشته است. اگر »مهندس   ران یا   ژهیوبه   یم یقد  ی هارشته در تمدن   ن یا   یاصل   یهاوجود دارد که سرشاخه 

  ی هانمونه   میکن  فی تعر  ه«یابن  یو کاربر  یدر ساخت، طراح   یو علوم تجرب   اتیاضی ر  کیستماتیبه عنوان »کاربرد س   یصورت کل

  ی وارهای و مرتفع، د  یگنبد   یها جاده، پل، سازه   ،یباد  ابیقنات، آس  ،یسطح  یآبرسان  یهاابداع و ساخت شبکه  لیاز قب  یمتعدد

  ی آب، مصالح ساختمان  یی و گندزدا   هیصفت  ی هاستم یانبار، سو آب  ر یمانند بادگ  یش یسرما  یاسازه  یهاستم یس  ، یحفاظت  ل یطو

  تمدن با افتخار را در  عمران    ی چندهزارساله مهندس  ی هاشهیها ر در دل کوه   شدهی و حفار   ین یرزمیو مستحدثات ز   شدهت یتقو

 . دهدی نشان م ران یا

  ها و عملیات طراحی بسیاری از  عمران در ایران،    ها آموزش و پژوهش عالی در زمینه مهندسی به لطف سال در حال حاضر  

نیروی انسانی متخصص  ،  صنعتاین  . با توجه به اهمیت حیاتی  شود اجرا می   در کشور  ساخت و ساز به صورت خودکفا پیشرفته  

 رود. به شمار می های مهم در توسعه کشور یکی از پیشران  پژوهشگراعم از نیروی مهارتی، مهندس، کارشناس ارشد و 
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 رشته  یهانهیو زم هاش یگراـ 3ـ1

شود. در صورت نیاز ممکن است  مقطع اصلی کارشناسی، کارشناسی ارشد و دکتری تعریف می   3دوره مهندسی عمران در  

های تحصیلات تکمیلی  (، دوره Dual Degreeای )های کاردانی، کارشناسی ناپیوسته، دو رشته علاوه بر مقاطع فوق، دوره 

 مقطعی، پسا ارشد و کهاد برای این رشته تعریف و مصوب شوند. -پیوسته، دو رشته

آموختگان،  برنامه رشته مهندسی عمران در مقاطع کارشناسی و دکتری فاقد گرایش است. به این معنی که در مدرک دانش 

شود. با این وجود زمینه آموزش تکمیلی و تحقیقاتی دانشجو به  فقط عنوان رشته مهندسی عمران بدون ذکر گرایش درج می 

 گانه است. 10های تخصصی  ویژه در مقطع دکتری در راستای یکی از زمینه 

 عمرانمهندسی رشته  یهاش یگراهای تخصصی و : زمینه1جدول 

 دکتری  مقطع کارشناسی ارشد مقطع کارشناسی

 مهندسی عمران

 : هایگرایش  مهندسی عمران
o  سازه 

o زلزله 

o کیژئوتکن 

o ساخت تیریمد 

o  ونقلحمل 

o  راه و ترابری 

o  آب و سازه های هیدرولیکی 

o  مدیریت منابع آب 

o  سواحل  یو مهندس ییایدر یهاسازه 

o ست یز طیمح 

 مهندسی عمران

 

 طول مجاز دوره ـ 4ـ1

 عمران : طول مجاز دوره مهندسی 2جدول 

 مجاز *حداکثر نیمسال متعارف  *تعداد نیمسال مجاز  *حداقل نیمسال مقطع 

 10 8 7 کارشناسی

 5 4 3 کارشناسی ارشد 

 10 8 6 دکتری 

 شود. منظور، نیمسال اول و دوم )پاییز و بهار( است و ترم تابستانی به عنوان نیمسال محسوب نمی *
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 ی ل یتکم لاتیو ضوابط ورود به دوره تحص طیشراـ 5ـ1

های مجاز پذیرش دانشجو(  توانند با شرکت در آزمون سراسری )و یا سایر شیوهمتقاضیان دارای سوابق تحصیلی مرتبط می 

دوره  مهندسی  وارد  تکمیلی  تحصیلات  دوره    عمران های  به  ورود  متقاضیان  برای  مرتبط  تحصیلی  سوابق  از  منظور  شوند. 

 باشد. به شرح زیر می  عمرانهای مهندسی کارشناسی ارشد و دکتری کلیه گرایش 

 : سوابق تحصیلی مورد پذیرش جهت شرکت در آزمون ورودی تحصیلات تکمیلی  3جدول 

 کارشناسی ارشد 

 کارشناسی: دارندگان مدرک 

 های مهندسی:رشته
 ؛ ( مهندسی عمران1
 ( مهندسی دریا؛5( مهندسی معدن؛ 4( مهندسی و علم مواد؛ 3( مهندسی مکانیک؛ 2
 ( مهندسی کامپیوتر و فناوری اطلاعات؛8( مهندسی برق؛ 7آهن؛ ( مهندسی راه6
 های انرژی؛( مهندسی سیستم11انرژی؛ ( مهندسی نفت و زمین10( مهندسی شیمی؛ 9

 ها؛( مهندسی صنایع و سیستم14( مهندسی هوافضا؛ 13( مهندسی پلیمر؛ 12
 ؛ ( مهندسی شیمی17ی؛ بردار نقشه یمهندس( 16؛ ( علوم مهندسی15
 ( علوم و مهندسی آبخیز؛ 19( علوم و مهندسی آب؛ 18

 

 های غیرمهندسی: و رشته
 ؛( هواشناسی و علوم جوی4شناسی؛ ( اقیانوس3شناسی؛ ( زمین2( معماری؛ 1
 علوم کامپیوتر (9؛ شیمی( 8؛ ( فیزیک7( ریاضی؛ 6 ؛محیط زیستعلوم و مهندسی  (5

 دکتری

 کارشناسی ارشد:الف: دارندگان مدرک 

 ( مهندسی عمران 1
 ( مهندسی دریا؛5( مهندسی معدن؛ 4( مهندسی و علم مواد؛ 3( مهندسی مکانیک؛ 2
 انرژی؛( مهندسی نفت و زمین 8( مهندسی شیمی؛ 7آهن؛ ( مهندسی راه6
 ( مهندسی هوافضا؛10 های انرژی؛( مهندسی سیستم9

 ( مهندسی نقشه برداری؛ 12 ها؛( مهندسی صنایع و سیستم11
   ؛محیط زیستعلوم و مهندسی   (15( علوم و مهندسی آبخیز؛ 14؛ علوم و مهندسی آب( 13
 

های ذیل  عمران که مدرک کارشناسی ارشد رشته   ب: دارندگان مدرک کارشناسی مهندسی

 را دارا باشند: 

 ؛( هواشناسی و علوم جوی4شناسی؛ ( اقیانوس3شناسی؛ ( زمین2معماری؛ ( 1
 ( مدیریت؛9؛علوم کامپیوتر  (8؛ شیمی( 7؛ ( فیزیک6( ریاضی؛ 5

 ( مهندسی کامپیوتر و فناوری اطلاعات؛ 11( مهندسی برق؛ 10
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آزمون ورودی کارشناسی ارشد مهندسی عمران مواد و ضرایب  :4 جدول

ضریبتعداد سوال نام درس ردیف

1 15زبان تخصصی  1

2 15، معادلات دیفرانسیل2ریاضی عمومی، ریاضی عمومی 2

2 120ها مقاومت مصالح، تحلیل سازه3

2 20مکانیک خاک، پی سازی4

2 20مکانیک سیالات، هیدرولیک5

 2 210و  1فولادی های سازه 6

 2 210و  1بتن آرمه های سازه 7

 2 10طرح هندسی راه، روسازی راه  8

15 120جمع کل

دقیقه 240آزمون:  زمان

آزمون ورودی دکتری مهندسی عمران : مواد و ضرایب 5 جدول

تعداد سوال  ضریبنام درس نوع درس 

یعموم دروس
ی عموم زبان

1
20

20ی لیتحص  استعداد 

10 12ها مقاومت مصالح، تحلیل سازهدروس کارشناسی

دروس کارشناسی 
ارشد 

 سازه
o   دینامیک سازه 
o تئوری الاستیسیته

4 
30 

  )برای هر گرایش( 

زلزله
o   دینامیک سازه
o  دینامیک خاک

 ژئوتکنیک 
o  مهندسی پی پیشرفته
o دینامیک خاک

مدیریت ساخت
o  ریزی و کنترل پروژهبرنامه
o های ساخت روش 

 ونقلحمل
o  ونقل ریزی حمل برنامه
o شرفته یپ کیتراف یمهندس

 راه و ترابری
o  طرح هندسی راه پیشرفته
o شرفته یپ یروساز 

 های هیدرولیکیآب و سازه
o  هیدرولیک پیشرفته
oها سازه  یکیدرولیه یطراح

مدیریت منابع آب
o شرفته یپ ی مهندسیدرولوژیه
o  های زیرزمینی پیشرفته آب 

های دریایی و مهندسی سواحلسازه
o  مبانی هیدرولیک دریا 
o  های دریاییاصول طراحی سازه

 محیط زیست
o ها نده یآلا ی سازانتقال و انتشار و مدل یمبان
o  اصول تصفیه آب و فاضلاب 

80 جمع 

دقیقه  160آزمون:  زمان 
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 ضوابط و الزامات اجرا و گسترش رشته ط،یـ شرا6ـ1

کارگاهی امکانات    الف(  و  مهندسی  آزمایشگاهی  رشته  تکمیلی  تحصیلات  هرگرایش  ایجاد  برای  فضای  عمران :  حداقل   ،

 الزامی است.  6 و کارگاهی مطابق جدولآزمایشگاهی 

 عمرانمهندسی رشته  یهاش یگرابرای تاسیس  یو کارگاه یشگاهی امکانات آزماحداقل : 6 جدول

 الزامات  گرایش/زمینه تخصصی

 گرایش و دکتری  مقطع کارشناسی ارشد 

 سازه

 

o   های مقاومت مصالح، مصالح ساختمانی، فضای آزمایشگاهی مستقل در زمینه  3حداقل
 سیمان و بتن، تحلیل تجربی سازه و سایر موارد مرتبط 

o  آزمایشگاه مدلسازی/محاسبات سریع مرکز کامپیوتر یا 

 گرایش و دکتری  مقطع کارشناسی ارشد 

 زلزله 

o   مکانیک خاکهای مقاومت مصالح،  فضای آزمایشگاهی مستقل در زمینه   2حداقل ،
 و سایر موارد مرتبط شناسی، ژئوفیزیک، مدلسازی زلزله ، لرزه تحلیل تجربی سازه

o  آزمایشگاه مدلسازی/محاسبات سریع مرکز کامپیوتر یا 

 گرایش و دکتری  مقطع کارشناسی ارشد 

 ک یژئوتکن 

o   دینامیک خاک، ،  مکانیک خاکهای  فضای آزمایشگاهی مستقل در زمینه   2حداقل
و سایر   فیزیکی پدیده های ناشی از زلزله، مدلسازی  های برجاآزمایش مکانیک سنگ،  

 موارد مرتبط 

o  مرکز کامپیوتر یا آزمایشگاه مدلسازی/محاسبات سریع 

 گرایش و دکتری  مقطع کارشناسی ارشد 

 ساخت  تیریمد
o  اطلاعات ساختمان   مدلسازیو  افزارهای مدیریت ساختنرم آزمایشگاه 

o  مرکز کامپیوتر یا آزمایشگاه مدلسازی/محاسبات سریع 

 گرایش و دکتری  مقطع کارشناسی ارشد 

 راه و ترابری 

 

o   زمینه   2حداقل در  مستقل  آزمایشگاهی  در  های  فضای  مواد  فناوری  راه،  روسازی 
 و سایر موارد مرتبط مکانیک سنگ ، مکانیک خاکسیمان و بتن،  روسازی، 

o  مرکز کامپیوتر یا آزمایشگاه مدلسازی/محاسبات سریع 

 گرایش و دکتری  مقطع کارشناسی ارشد 

 حمل و نقل  
o  افزارهای مدلسازی و مدیریت حمل و نقل نرم آزمایشگاه 

o  مرکز کامپیوتر یا آزمایشگاه مدلسازی/محاسبات سریع 

 گرایش و دکتری  مقطع کارشناسی ارشد 

 سواحل یو مهندس  ییایدر یهاسازه

o   مدلسازی موج، هیدرولیک، تحلیل  های  فضای آزمایشگاهی مستقل در زمینه  2حداقل
 و سایر موارد مرتبط های میدانی گیریاندازه ،  تجربی سازه

o  مرکز کامپیوتر یا آزمایشگاه مدلسازی/محاسبات سریع 

 گرایش و دکتری  مقطع کارشناسی ارشد 

 آب و سازه های هیدرولیکی 

o   های باز، مکانیک  کانال   هیدرولیکهای  فضای آزمایشگاهی مستقل در زمینه  2حداقل
مکانیک خاک، سیمان  ،های هیدرولیکیسازه مدلسازی  سیالات، خطوط لوله و پمپ،

 سایر موارد مرتبط  و  های میدانیگیریاندازه  و بتن،

o  مرکز کامپیوتر یا آزمایشگاه مدلسازی/محاسبات سریع 

 گرایش و دکتری  مقطع کارشناسی ارشد 

 مدیریت منابع آب 

o   در    2حداقل مستقل  آزمایشگاهی  محیط فضای  در  سیال  جریان  و  زیرزمینی  آب 
اندازه  پمپ،  و  لوله  خطوط  سیالات،  مکانیک  محیط گیریمتخلخل،  میدانی،  های 

 و سایر موارد مرتبطزیست، شیمی و میکروبیولوژی، کیفیت آب 

o  مرکز کامپیوتر یا آزمایشگاه مدلسازی/محاسبات سریع 

 گرایش و دکتری  مقطع کارشناسی ارشد 

 ست یز طی مح

o   زمینه   2حداقل در  مستقل  آزمایشگاهی  و های  فضای  شیمی  زیست،  محیط 
ها، کیفیت آب، پالایش خاک میکروبیولوژی، بیوتکنولوژی، آکوستیک، پایش آلاینده

 و سایر موارد مرتبط 

o  مرکز کامپیوتر یا آزمایشگاه مدلسازی/محاسبات سریع 
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 زیرساخت مناسب فضای آموزشی متناسب با استانداردهای مورد تایید وزارت علوم، تحقیقات و فناوری  ب(

 ها است.  ترین معیار گسترش رشته پذیری، مهم نیاز بازار کار: نیازسنجی بازار کار و اشتغال  (پ

آموختگان رشته است. در صورت عدم  ها، کیفیت قابل قبول دانش کیفیت برگزاری رشته: شرط اساسی در اجرای رشته   (ت

 ارضای معیارهای کیفی برگزاری رشته، اجرای رشته متوقف خواهد شد. 

  مطابق جدول   عمران درجه علمی و تخصص اعضای هیئت علمی: برای ایجاد مقاطع تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی   (ث

 عمل خواهد شد.  7

 ی عمران رشته مهندس یو اجرا جادیا یبرا ازیمورد ن ی علم ئتیه  یاعضاحداقل تعداد : 7 جدول

 معیار  مورد 

 دوره کارشناسی

o 4  تخصصبا  نفر    یکحداقل  مختلف مهندسی عمران که حتماً  های  نفر استادیار به بالا با تخصص 
و   های دریاییسازهیا    »آب و سازه های هیدرولیکی یا مدیریت منابع آبتخصص    با  ، یک نفرسازه

در بین آنها    راه و ترابری و یا حمل و نقل« ژئوتکنیک یا   »و یک نفر با تخصص  « مهندسی سواحل
 باشد. 

 .حداقل یک نفر دانشیار باشد کهبا تخصص گرایش مربوطه عضو هیئت علمی نفر   o 3 کارشناسی ارشد  هایگرایش

 دکتری 
o  سال گذشته   4 در مربوطهرایش کارشناسی ارشد گدایر بودن 

o 3  باشد  استاد تمامنفر عضو هیئت علمی با تخصص مربوطه که حداقل یک نفر.   

 

  به صورت تجمعی های دایر و جدید  برای بررسی تقاضای ایجاد دوره جدید توسط موسسه، کلیه شرایط دوره :  1تبصره  

در صورتی که در زمان درخواست گرایش جدید، مشخص شود موسسه شرایط تشکیل  گیرد.  مورد بررسی کارگروه قرار می 

شود و درخواست گرایش جدید نیز از دستور کار خارج  مقطع/گرایش دیگری را از دست داده است گرایش فاقد شرایط حذف می 

 می شود.  

تواند حداکثر یکی از اعضای هیئت علمی را از میان استادان وابسته انتخاب نماید. مجدداً تاکید  موسسه متقاضی می :  2تبصره  

ای که قبلاً با استفاده از استاد وابسته،  شود بنابراین موسسه به صورت تجمعی بررسی می  7می شود که شرایط مندرج در جدول  

تواند مجدداً با معرفی یک استاد وابسته دیگر مجوز دوره کارشناسی ارشد  مجوز یک دوره کارشناسی ارشد را گرفته باشد نمی 

 دیگری را بگیرد.  
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 آموختگان مورد انتظار از دانش  دانش و   ییتواناـ 7ـ1

 ی عمرانرشته مهندسآموختگان و دانش مورد انتظار از دانش  ییتوانا: 8 جدول

 های عمومی مهندسی توانایی 

 ای و عمومیبرقراری ارتباط موثر )شفاهی، نوشتاری و تصویری( در محیط حرفه 

 بندی و حل مسائل مهندسی با بکارگیری اصول ریاضی و علمیشناسایی، فرمول

 گیری مناسب بر اساس قضاوت صحیح مهندسیو نتیجه  هاداده لیو تحل ، استخراج ها ش یآزما یو اجرا اندازیطراحی، راه 

های اقتصادی، ایمنی، گرایانه از قبیل محدودیتمشخص، با لحاظ کردن قیود واقع  ازین  کیجهت رفع    ند،یفرا  ای  ستمیس  له،یوس  کی  یطراح
 محیطی، اجتماعی، اخلاقی، ... زیست

 های متفاوتر کنار افراد با تخصصدموثر تیمی کار  قابلیت

 درک اهمیت و قابلیت یادگیری مستمر، به روزرسانی اطلاعات، کسب دانش جدید و آگاهی از شرایط معاصر

 ی مهندس یهاتیمدرن در فعال یها، و ابزارهامهارت ها،یاستفاده از فناور ییوانات

 های مهندسیمحیطی فعالیتی در جایگاه مهندسی و درک تاثیرات اجتماعی، اقتصادی و زیستو اخلاق یاحرفه یهاتیمسئول شناخت

 های فنی به زبان فارسی و انگلیسیها و گزارشتوانایی قرائت مدارک، نقشه 

 توانایی تهیه فایل ارائه و گزارش فنی با استفاده از ابزارهای کامپیوتری

 مختلف( هایتخصص) عمرانمهندسی های ویژه توانایی 

   ی متعارف و خاصهاسازه  تحلیل و طراحی انواع توانایی

  زلزله و شناخت اصول مهندسی زلزله بار تحلیل و طراحی در برابر

 های جدید ساخت متداول و جدید و آشنایی با فناوریهای ساختمانی شناخت اقسام مصالح و فرآورده

 های پروژه آشنایی با مبانی برآورد هزینه و اقتصاد پروژه های عمرانی و عوامل موثر در تغییر هزینه 

 های مدیریت و کنترل پروژه های عمرانی و روش بندی و پیشرفت طرحآشنایی با برنامه زمان 

  های خاکیشناسایی زمین و انواع خاک و بررسی رفتار و تغییر شکل خاک در مقابل نیروهای وارده از سازه ها و توانایی طرح و پایدار سازی سازه
 های بلند، صنعتی، سنگین، در معرض ارتعاشات، ... مورد استفاده در سازههای شالوده  و طراحی انواع 

 ریزی حمل و نقل مسافری و باری  ای، ریلی، هوایی، دریایی و توانایی برنامه اجزاء ترابری جاده طراحی

 ها ها و تونل پل ، بنادر ،ها مختلف فرودگاه جزایها و اطرح هندسی و روسازی جاده طراحیتوانایی 

  ی و ساخت حاطرو محاسبه میزان بارش و رواناب    ،هاها و رودخانه کانال،  هاهای مرتبط با جریان سیالات در لوله پدیده   توانایی ارزیابی و تحلیل
 ، دریچه، سرریز و حوضچه کانال سدهای خاکی و بتنی،  بناهای آبی،

 سازیو شیرین  تصفیه   ،آوری فاضلابجمع   ،های تامین و توزیع آبشبکهطراحی  و  آب زیرزمینی و سطحی  منابع  تحلیل جریان و کیفیت  توانایی  
 فاضلاب تصفیه و بازچرخانی آب و 

 ای ساحلی و فراساحلیهشناخت پدیده موج و جریانات دریایی و توانایی طراحی و تحلیل سازه 

 های مختلف مرتبط با محیط و آب و خاک و هوا و روشهای کنترل و پاکسازی آنها آشنایی با مباحث محیط زیست و توسعه پایدار و آلودگی
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 ارشد یب( دوره کارشناس

 ارشد  ی دوره کارشناس و اهداف فیـ تعر8ـ1

  یآموختگان برا به منظور آماده کردن دانش   یو پژوهش   ی شامل دو بخش آموزش  عمران   ی ارشد رشته مهندس  یکارشناس   دوره

  ق یتحق  ی انجام پژوهش در سطح کارشناس ارشد در واحدها  ن یمختلف صنعت مربوطه و همچن  یهانه یبه زم  ی ورود تخصص

  ، « زلزله »  ، «سازه»ارشد    یکارشناس  شی گرا  10مشتمل بر    عمران   یاست. رشته مهندس   ی قاتیها و مراکز تحقو توسعه، پژوهشگاه 

سازه»   ،«ترابریو    راه»   ،« ونقلحمل »  ،«ساخت  تیریمد »  ،«کیژئوتکن» و  هیدرولیکیآب  آب»  ، «های  منابع    ، « مدیریت 

 « است. ستیز  ط یمح»  و « سواحل یو مهندس  ییای در  یهاسازه »

 ی ( دوره دکتر ج

 دکتریدوره  و اهداف فیـ تعر9ـ1

انجامد و رسالت    یمدرک م   یاست که به اعطا  نهیزم  نیدر ا  یدانشگاه   ی لی مقطع تحص  نیعمران بالاتر  یمهندس   ی دوره دکتر

کشور    یازهایدانش و رفع ن  یدر گسترش مرز ها  ی مختلف علوم و فناور  ی ها نهیدر زم یاست که با نوآور  ی افراد  ت یآن ترب

کردن  دوره، آماده  ن ی. هدف از ا باشد ی م  ی و پژوهش  ی شامل دو بخش آموزش عمران    ی رشته مهندس  ی دکتر  دوره موثر باشند.  

تحل  هیتجز  ،یابیمساله   یبرا  ان ی دانشجو مرزهاراه   افتنی و    ل ی و  در  رشته  با  مرتبط  مسائل  فناور  ی حل  و  است.    ی علم 

و    قی و تحق  یفن  ی واحدها  یکارشناس   ی قادر خواهند بود تا در سطوح بالا  عمران  ی رشته مهندس یترآموختگان دوره دکدانش 

  ، یپژوهش   ت یفعال  مهندسی عمران های  حوزه   یهاها و پژوهشگاه دانشگاه  ، یها، مراکز توسعه فناورها و شرکت توسعه سازمان 

 .داشته باشند   یو مهندس  یآموزش 

   یالزامات خاص دوره دکترـ  10ـ1

(  واحد  18  )  ی پژوهش   و (  واحد  18  ) یآموزش  بخش   دو  از که  است    یواحد درس   36مشتمل بر  عمران    ی مهندس  ی دکتر  رهود

  است   ذکر   به   لازم .  کند  اخذ   خود   ی راهنما  استاد   مشورت   با   را   ی درس   واحد   18  د ی با  دانشجو   ی آموزش  بخش   در   .است  شده   ل یتشک

  اول   مسالین  انیپا  تا   حداکثر  است  موظف   خاص   طی شرا  در  اما  کند یم  انتخاب   را   خودراهنمای    استاد  ورود  بدو  در   معمولا  دانشجو

   .کند  مشخص را  خود  یراهنما  استاد لی تحص

امتحان به منظور کسب    نیدر امتحان جامع شرکت کند. ا  دی دانشجو با   ،ی به مرحله پژوهش  ی منظور گذر از مرحله آموزش   به

  و دروس اخذ شده در دوره دکتری   ارشد  یدوره کارشناس   یدروس الزاماز بین    ژهیرشته به و   یاز تسلط دانشجو به مبان   نان یاطم

به    تواندی و قوه ابتکار در حل مسائل است. آزمون جامع م  ی علم  هیروح  شتناو با مسائل و دا  یبرخورد اصول   یی توانا   نی و همچن

، نیم سال  شرکت دانشجو در امتحان جامع  یباشد. زمان مناسب برا  ی و کتب  یشفاه   یهاشامل بخش   ی دانشگاه مجر  صیتشخ

  ، یو فناور  قاتی بر طبق مصوبات وزارت علوم، تحق  د یدانشجو با  جامع،دانشجو است. به منظور شرکت در آزمون    سوم تحصیلی

 .دی اثبات نما ی سیتسلط خود را به زبان انگل

  ب یتصو  جهت   را   خود رساله    شنهاد یپ   موضوع   ی ل یتحص  چهارم  مسالین  ان یپا  تا   حداکثر   د ی با  جامع  امتحان   گذراندن   از  پس  دانشجو 

 . دی نما دفاع داوران   ئتیه  مقابل در  جلسه در  و   ارائه یآموزش   گروه به
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رساله و   ن ی. پس از تدوشود یدانشجو رسماً آغاز م  ی رساله دکتر ن ی و تدو قات ی دوره انجام تحق  ، پیشنهاد رساله   بیاز تصو  پس 

دانشکده،    ی لی تکم  لات یتحص  ی شورا  ص یو مقالات مستخرج از پژوهش، به تشخ  ی علم  ی پژوهش و دستاوردها  ت یکفا  د ییتا

 داوران دفاع کند.   ئتیاز رساله خود در حضور ه ل، ی تحص تمهش  مسالین ان یحداکثر تا پا تواندی دانشجو م 

پس از تأیید پیشنهاد رساله در کمیته مربوطه، دانشجو موظف است به شکل منظم گزارش پیشرفت تحقیق خود    :1تبصره 

   را به استادان راهنما و مشاور ارائه نماید. 

استادان راهنما    دانشجو شامل بررسی و هدایت رساله    ای برایکمیته پیشرفت کار دانشجو،  به منظور نظارت بر روند  :  2تبصره  

شکیل  تکمیلی دانشکده ت شورای تحصیلات  ب یتصو و  صیتشخبا و مشاور رساله و تعدادی از اساتید داخل و خارج از موسسه 

خود را به صورت  در انتهای هر سال گزارش پیشرفت کار رساله  ،  پیشنهاد رساله  موظف است پس از تصویب  دانشجو  شود.  می

در حضور  ، به عنوان »پیش دفاع«  شورای تحصیلات تکمیلی دانشکدهکرده و در صورت تشخیص  ارائه  مکتوب به کمیته  

 اعضای کمیته از روند انجام پژوهش خود دفاع کند.  

همان اعضای کمیته هدایت رساله و داوران دفاع نهایی باشند و فقط    پیشنهاد رساله  هیئت داوران  شود  توصیه می   :3تبصره  

   بتوان اعضا را جابجا نمود. شورای تحصیلات تکمیلی دانشکده در شرایط خاص به درخواست استاد راهنما و تشخیص  

پذیر  تغییر استاد راهنما و یا موضوع رساله، تنها یک بار و با تصویب شورای تحصیلات تکمیلی دانشکده امکان :  4تبصره  

 . باشدمی
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 الزامی و اختیاری دوره کارشناسی ارشد ـ گرایش سازه تخصصی ـ دروس1ـ2

 سازه  ش یارشد ـ گرا یدوره کارشناس یاریو اخت یالزامتخصصی دروس : 9جدول 

 مشخصات  واحد قابل اخذ  نوع درس

تخصصی  

 الزامی

 واحد 14

 ـ تئوری الاستیسیته   واحد 3

 ـ دینامیک سازه   واحد 3

 واحد 3

 یکی از دروس زیر: 

   یمهندس اتیاضیرـ 

 ـ روش اجزاء محدود  

 ـ تحلیل غیر الاستیک سازه 

 ـ تئوری پلاستیسیته  

 واحد 3

 یکی از دروس زیر: 

 پیشرفته   آرمه های بتنـ سازه 

 های فولادی پیشرفته ـ سازه 

 واحد 2
 ـ روش پژوهش

 ـ سمینار کارشناسی ارشد 

تخصصی  

 اختیاری

 واحد 12

 واحد 12

   اند.مشخص شده  Aبا   20که در جدول  دروس تخصصی گرایش واحد از: 6حداقل 

 واحد از: 6حداکثر 
 اند  مشخص شده Bبا  20ای/مهارتی گرایش که در جدول رشتهالف( دروس میان

 )* مطابق تبصره ذیل جدول(  های مهندسی عمرانس سایر گرایش ودرب( 
 استاد راهنما تاییدبا صرفاً نامه در راستای پایان مهندسی عمران حداکثر یک درس خارج از رشتهج( 

 ـ پایان نامه کارشناسی ارشد  واحد 6 نامهپایان

  واحد 32 مجموع

 

 های دارای مجوز معاونت آموزشی دانشگاه مجری مجاز است ـ مطابق مجوز شورای گسترش آموزش عالی ـ صرفاً دروس گرایش  :1  تبصره*  

اند.  در ستون مربوط به هر گرایش مشخص شده    Bو  Aبا حرف    20این دروس در جدول    در سیستم آموزشی خود تعریف کند.را  

هایی که مجوز برگزاری آنها را ندارد  مبنی بر تعریف دروس گرایشها  دانشگاهه  مجوز ب  عطایبنابراین بند ب در جدول فوق به معنای ا

مطابق  شود آن دروس را  دهد در صورتی که دروس خارج از گرایش تحصیلی وی در دانشگاه ارائه می نیست بلکه به دانشجو اجازه می 

      ضوابط جدول فوق اخذ نماید.

  است،   یالزام  یاجبار  درس  عنوان   به   آنها  ان یم  از  درس   چند   ای  کی  انتخاب  و   بوده  درس   نیچند  شامل  فیرد   کی  که   یموارد  در   :2  تبصره *  

 .باشندی م اخذ قابل یاریاخت دروس عنوان  به  صرفاً ف،یرد آن دروس ریسا
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 الزامی و اختیاری دوره کارشناسی ارشد ـ گرایش زلزله  تخصصیـ دروس 2ـ2

 زلزله  ش یارشد ـ گرا ی دوره کارشناس یاریو اخت یالزام  تخصصی دروس: 10جدول 

 مشخصات  واحد قابل اخذ  نوع درس

تخصصی  

 الزامی

 واحد 14

 ـ دینامیک سازه  واحد 3

 خاک  کینام یدـ  واحد 3

 زلزله یمهندس و ی شناس زلزلهـ  واحد 3

 ها  سازه یالرزه  یطراح  ـ واحد 3

 واحد 2
 ـ روش پژوهش

 ـ سمینار کارشناسی ارشد 

تخصصی  

 اختیاری

 واحد 12

 واحد 12

   اند.مشخص شده  Aبا   20که در جدول  دروس تخصصی گرایش واحد از: 6حداقل 

 واحد از: 6حداکثر 
 اند  مشخص شده Bبا  20ای/مهارتی گرایش که در جدول رشتهالف( دروس میان

 )* مطابق تبصره ذیل جدول(  های مهندسی عمرانس سایر گرایش ودرب( 
 استاد راهنما تاییدبا صرفاً نامه در راستای پایان مهندسی عمران حداکثر یک درس خارج از رشتهج( 

 ـ پایان نامه کارشناسی ارشد  واحد 6 نامهپایان

  واحد 32 مجموع
 

های دارای مجوز معاونت آموزشی دانشگاه مجری مجاز است ـ مطابق مجوز شورای گسترش آموزش عالی ـ صرفاً دروس گرایش  :1  تبصره*  

اند.  در ستون مربوط به هر گرایش مشخص شده    Bو  Aبا حرف    20را در سیستم آموزشی خود تعریف کند. این دروس در جدول  

هایی که مجوز برگزاری آنها را ندارد  ها مبنی بر تعریف دروس گرایشبنابراین بند ب در جدول فوق به معنای اعطای مجوز به دانشگاه

شود آن دروس را مطابق  دهد در صورتی که دروس خارج از گرایش تحصیلی وی در دانشگاه ارائه می نیست بلکه به دانشجو اجازه می 

 ضوابط جدول فوق اخذ نماید.     

است،    یالزام  یها به عنوان درس اجبارنآ  ان یدرس از م  چند   ای  کیدرس بوده و انتخاب    نیشامل چند  فیرد   کیکه    یدر موارد  :2  تبصره *  

 .باشندی قابل اخذ م یاریصرفاً به عنوان دروس اخت ف،یدروس آن رد ریسا
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 ک یژئوتکنالزامی و اختیاری دوره کارشناسی ارشد ـ گرایش  تخصصی ـ دروس3ـ2

 ک یژئوتکن ش یارشد ـ گرا ی دوره کارشناس یاریو اخت یالزام  تخصصی دروس: 11جدول 

 مشخصات  واحد قابل اخذ  نوع درس

تخصصی  

 الزامی

 واحد 14

 ـ دینامیک خاک  واحد 3

 ـ مکانیک خاک پیشرفته  واحد 3

 ـ مهندسی پی پیشرفته  واحد 3

 واحد 3

 یکی از دروس زیر: 

   ـ مکانیک محیط پیوسته

 ـ روش اجزاء محدود  

 و اجزاء گسسته  یاجزاء مرز یهاروشـ 

 واحد 2
 ـ روش پژوهش

 ـ سمینار کارشناسی ارشد 

تخصصی  

 اختیاری

 واحد 12

 واحد 12

   اند.مشخص شده  Aبا   20که در جدول  دروس تخصصی گرایش واحد از: 6حداقل 

 واحد از: 6حداکثر 
 اند  مشخص شده Bبا  20ای/مهارتی گرایش که در جدول رشتهالف( دروس میان

 )* مطابق تبصره ذیل جدول(  های مهندسی عمرانس سایر گرایش ودرب( 
 استاد راهنما تاییدبا صرفاً نامه در راستای پایان مهندسی عمران حداکثر یک درس خارج از رشتهج( 

 ـ پایان نامه کارشناسی ارشد  واحد 6 نامهپایان

  واحد 32 مجموع
 

های دارای مجوز معاونت آموزشی دانشگاه مجری مجاز است ـ مطابق مجوز شورای گسترش آموزش عالی ـ صرفاً دروس گرایش  :1  تبصره*  

اند.  در ستون مربوط به هر گرایش مشخص شده    Bو  Aبا حرف    20را در سیستم آموزشی خود تعریف کند. این دروس در جدول  

هایی که مجوز برگزاری آنها را ندارد  ها مبنی بر تعریف دروس گرایشبنابراین بند ب در جدول فوق به معنای اعطای مجوز به دانشگاه

شود آن دروس را مطابق  دهد در صورتی که دروس خارج از گرایش تحصیلی وی در دانشگاه ارائه می نیست بلکه به دانشجو اجازه می 

 ضوابط جدول فوق اخذ نماید.     

است،    یالزام  یها به عنوان درس اجبارنآ  ان یدرس از میا چند    کیدرس بوده و انتخاب    نیشامل چند  فیرد   کیکه    یدر موارد  :2  تبصره *  

 د.باشنی قابل اخذ م یاریصرفاً به عنوان دروس اخت ف،یدروس آن رد ریسا
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 ساخت  تیریمدالزامی و اختیاری دوره کارشناسی ارشد ـ گرایش  تخصصی ـ دروس4ـ2

 ساخت  تیر یمد ش یارشد ـ گرا ی دوره کارشناس یاریو اخت یالزام  تخصصی دروس: 12جدول 

 مشخصات  واحد قابل اخذ  نوع درس

تخصصی  

 الزامی

 واحد 14

 مان یپ  تیریمدـ  واحد 3

 وکنترل پروژه  یزیربرنامهـ  واحد 3

   ساخت یهاروشـ  واحد 3

 دهیو سازمان  پروژه تیریمدـ  واحد 3

 واحد 2
 ـ روش پژوهش

 ـ سمینار کارشناسی ارشد 

تخصصی  

 اختیاری

 واحد 12

 واحد 12

   اند.مشخص شده  Aبا   20که در جدول  دروس تخصصی گرایش واحد از: 6حداقل 

 واحد از: 6حداکثر 
 اند  مشخص شده Bبا  20ای/مهارتی گرایش که در جدول رشتهالف( دروس میان

 )* مطابق تبصره ذیل جدول(  های مهندسی عمرانس سایر گرایش ودرب( 
 استاد راهنما تاییدبا صرفاً نامه در راستای پایان مهندسی عمران حداکثر یک درس خارج از رشتهج( 

 ـ پایان نامه کارشناسی ارشد  واحد 6 نامهپایان

  واحد 32 مجموع
 

های دارای مجوز معاونت آموزشی دانشگاه مجری مجاز است ـ مطابق مجوز شورای گسترش آموزش عالی ـ صرفاً دروس گرایش  :1  تبصره*  

اند.  در ستون مربوط به هر گرایش مشخص شده    Bو  Aبا حرف    20را در سیستم آموزشی خود تعریف کند. این دروس در جدول  

هایی که مجوز برگزاری آنها را ندارد  ها مبنی بر تعریف دروس گرایشبنابراین بند ب در جدول فوق به معنای اعطای مجوز به دانشگاه

شود آن دروس را مطابق  دهد در صورتی که دروس خارج از گرایش تحصیلی وی در دانشگاه ارائه می نیست بلکه به دانشجو اجازه می 

 ضوابط جدول فوق اخذ نماید.  

است،    یالزام  یها به عنوان درس اجبارنآ  ان یچند درس از م  ای  کیدرس بوده و انتخاب    نیشامل چند  فیرد   کیکه    یدر موارد  :2  تبصره *  

 .باشندی قابل اخذ م یاریصرفاً به عنوان دروس اخت ف،یدروس آن رد ریسا
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 ونقلحملالزامی و اختیاری دوره کارشناسی ارشد ـ گرایش  تخصصی ـ دروس5ـ2

 ونقلحمل  ش یارشد ـ گرا ی دوره کارشناس یاریو اخت یالزام  تخصصی دروس: 13جدول 

 مشخصات  واحد قابل اخذ  نوع درس

تخصصی  

 الزامی

 واحد 14

 ونقلحمل یزیربرنامهـ  واحد 3

 ونقل حمل تقاضا در ـ  واحد 3

 ونقلحمل یهاستم ی س یابیو ارز لیتحل ـ  واحد 3

 شرفتهی پ ک یتراف  یمهندسـ  واحد 3

 واحد 2
 ـ روش پژوهش

 ـ سمینار کارشناسی ارشد 

تخصصی  

 اختیاری

 واحد 12

 واحد 12

   اند.مشخص شده  Aبا   20که در جدول  دروس تخصصی گرایش واحد از: 6حداقل 

 واحد از: 6حداکثر 
 اند  مشخص شده Bبا  20ای/مهارتی گرایش که در جدول رشتهالف( دروس میان

 )* مطابق تبصره ذیل جدول(  های مهندسی عمرانس سایر گرایش ودرب( 
 استاد راهنما تاییدبا صرفاً نامه در راستای پایان مهندسی عمران حداکثر یک درس خارج از رشتهج( 

 ـ پایان نامه کارشناسی ارشد  واحد 6 نامهپایان

  واحد 32 مجموع
 

های دارای مجوز معاونت آموزشی دانشگاه مجری مجاز است ـ مطابق مجوز شورای گسترش آموزش عالی ـ صرفاً دروس گرایش  :1  تبصره*  

اند.  در ستون مربوط به هر گرایش مشخص شده    Bو  Aبا حرف    20را در سیستم آموزشی خود تعریف کند. این دروس در جدول  

هایی که مجوز برگزاری آنها را ندارد  ها مبنی بر تعریف دروس گرایشبنابراین بند ب در جدول فوق به معنای اعطای مجوز به دانشگاه

شود آن دروس را مطابق  دهد در صورتی که دروس خارج از گرایش تحصیلی وی در دانشگاه ارائه می نیست بلکه به دانشجو اجازه می 

 ضوابط جدول فوق اخذ نماید.    

  است،   یالزام  یاجبار  درس  عنوان   به   آنها  ان یم  از  درس   چند   ای  کی  انتخاب  و   بوده  درس   نیچند  شامل  فیرد   کی  که   یموارد  در   :2  تبصره *  

 .باشندی م اخذ قابل یاریاخت دروس عنوان  به  صرفاً ف،یرد آن دروس ریسا
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 ترابری راه و الزامی و اختیاری دوره کارشناسی ارشد ـ گرایش  تخصصی ـ دروس6ـ2

 ترابری راه و  ش یارشد ـ گرا ی دوره کارشناس یاریو اخت یالزام  تخصصی دروس: 14جدول 

 مشخصات  واحد قابل اخذ  نوع درس

تخصصی  

 الزامی

 واحد 14

 ـ طرح هندسی راه پیشرفته  واحد 3

 روسازی پیشرفته ـ  واحد 3

 روسازی در ی مواد فناورـ  واحد 3

 داری راه ـ مدیریت تعمیر و نگه واحد 3

 واحد 2
 ـ روش پژوهش

 ـ سمینار کارشناسی ارشد 

تخصصی  

 اختیاری

 واحد 12

 واحد 12

   اند.مشخص شده  Aبا   20که در جدول  دروس تخصصی گرایش واحد از: 6حداقل 

 واحد از: 6حداکثر 
 اند  مشخص شده Bبا  20ای/مهارتی گرایش که در جدول رشتهالف( دروس میان

 )* مطابق تبصره ذیل جدول(  های مهندسی عمرانس سایر گرایش ودرب( 
 استاد راهنما تاییدبا صرفاً نامه در راستای پایان مهندسی عمران حداکثر یک درس خارج از رشتهج( 

 ـ پایان نامه کارشناسی ارشد  واحد 6 نامهپایان

  واحد 32 مجموع
 

های دارای مجوز معاونت آموزشی دانشگاه مجری مجاز است ـ مطابق مجوز شورای گسترش آموزش عالی ـ صرفاً دروس گرایش  :1  تبصره*  

اند.  در ستون مربوط به هر گرایش مشخص شده    Bو  Aبا حرف    20را در سیستم آموزشی خود تعریف کند. این دروس در جدول  

هایی که مجوز برگزاری آنها را ندارد  ها مبنی بر تعریف دروس گرایشبنابراین بند ب در جدول فوق به معنای اعطای مجوز به دانشگاه

شود آن دروس را مطابق  دهد در صورتی که دروس خارج از گرایش تحصیلی وی در دانشگاه ارائه می نیست بلکه به دانشجو اجازه می 

 ضوابط جدول فوق اخذ نماید.    

  است،   یالزام  یاجبار  درس  عنوان   به   آنها  ان یم  از  درس   چند   ای  کی  انتخاب  و   بوده  درس   نیچند  شامل  فیرد   کی  که   یموارد  در   :2  تبصره *  

 .باشندی م اخذ قابل یاریاخت دروس عنوان  به  صرفاً ف،یرد آن دروس ریسا

  

 

  



 21 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 سواحل  یو مهندس ییایدر  یهاسازهالزامی و اختیاری دوره کارشناسی ارشد ـ گرایش  تخصصی ـ دروس7ـ2

 سواحل   یو مهندس ییا یدر یهاسازه  ش یارشد ـ گرا ی دوره کارشناس یاریو اخت یالزام  تخصصی دروس: 15جدول 

 مشخصات  واحد قابل اخذ  نوع درس

تخصصی  

 الزامی

 واحد 14

 ا یدر کیدرولیه یمبانـ  واحد 3

   ییا یدر یهاسازه یطراحاصول ـ  واحد 3

 واحد 3

 یکی از دروس زیر: 

    ایدر یدر مهندس یعدد یهاروشـ 

   روش اجزاء محدودـ 

 واحد 3

 یکی از دروس زیر: 

 سواحل    یمهندسـ 

    ییای در یسازه ها کینام یدـ 

    ییا یدر یسکوهاـ 

 واحد 2
 ـ روش پژوهش

 ـ سمینار کارشناسی ارشد 

تخصصی  

 اختیاری

 واحد 12

 واحد 12

   اند.مشخص شده  Aبا   20که در جدول  دروس تخصصی گرایش واحد از: 6حداقل 

 واحد از: 6حداکثر 
 اند  مشخص شده Bبا  20ای/مهارتی گرایش که در جدول رشتهالف( دروس میان

 )* مطابق تبصره ذیل جدول(  های مهندسی عمرانس سایر گرایش ودرب( 
 استاد راهنما تاییدبا صرفاً نامه در راستای پایان مهندسی عمران حداکثر یک درس خارج از رشتهج( 

 ـ پایان نامه کارشناسی ارشد  واحد 6 نامهپایان

  واحد 32 مجموع
 

های دارای مجوز معاونت آموزشی دانشگاه مجری مجاز است ـ مطابق مجوز شورای گسترش آموزش عالی ـ صرفاً دروس گرایش  :1  تبصره*  

اند.  در ستون مربوط به هر گرایش مشخص شده    Bو  Aبا حرف    20را در سیستم آموزشی خود تعریف کند. این دروس در جدول  

هایی که مجوز برگزاری آنها را ندارد  ها مبنی بر تعریف دروس گرایشبنابراین بند ب در جدول فوق به معنای اعطای مجوز به دانشگاه

شود آن دروس را مطابق  دهد در صورتی که دروس خارج از گرایش تحصیلی وی در دانشگاه ارائه می نیست بلکه به دانشجو اجازه می 

 ضوابط جدول فوق اخذ نماید.     

است،    یالزام  یها به عنوان درس اجبارنآ  ان یدرس از میا چند    کیدرس بوده و انتخاب    نیشامل چند  فیرد   کیکه    یدر موارد  :2  تبصره *  

 د.باشنی قابل اخذ م یاریصرفاً به عنوان دروس اخت ف،یدروس آن رد ریسا

 

 

 
 

  



 22 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 آب و سازه های هیدرولیکی الزامی و اختیاری دوره کارشناسی ارشد ـ گرایش  تخصصی ـ دروس8ـ2

 ی کیدرولیه یآب و سازه ها  ش یارشد ـ گرا ی دوره کارشناس یاریو اخت یالزام  تخصصی دروس: 16جدول 

 مشخصات  واحد قابل اخذ  نوع درس

تخصصی  

 الزامی

 واحد 14

 شرفته یپ کیدرولیهـ  واحد 3

 ها  سازه   یکیدرولیه یطراحـ  واحد 3

 یکی از دروس زیر:  واحد 3

 سدهای خاکیـ 

 سدهای بتنی ـ 

 : یکی از دروس زیر واحد 3

 هیدرولیک محاسباتی ـ 

 روش اجزا محدود  ـ

    کینام یدرودیهـ 

 واحد 2
 ـ روش پژوهش

 ـ سمینار کارشناسی ارشد 

تخصصی  

 اختیاری

 واحد 12

 واحد 12

   اند.مشخص شده  Aبا   20که در جدول  دروس تخصصی گرایش واحد از: 6حداقل 

 واحد از: 6حداکثر 
 اند  مشخص شده Bبا  20ای/مهارتی گرایش که در جدول رشتهالف( دروس میان

 )* مطابق تبصره ذیل جدول(  های مهندسی عمرانس سایر گرایش ودرب( 
 استاد راهنما تاییدبا صرفاً نامه در راستای پایان مهندسی عمران حداکثر یک درس خارج از رشتهج( 

 ـ پایان نامه کارشناسی ارشد  واحد 6 نامهپایان

  واحد 32 مجموع
 

 

های دارای مجوز معاونت آموزشی دانشگاه مجری مجاز است ـ مطابق مجوز شورای گسترش آموزش عالی ـ صرفاً دروس گرایش  :1  تبصره*  

اند.  در ستون مربوط به هر گرایش مشخص شده    Bو  Aبا حرف    20را در سیستم آموزشی خود تعریف کند. این دروس در جدول  

هایی که مجوز برگزاری آنها را ندارد  ها مبنی بر تعریف دروس گرایشبنابراین بند ب در جدول فوق به معنای اعطای مجوز به دانشگاه

شود آن دروس را مطابق  دهد در صورتی که دروس خارج از گرایش تحصیلی وی در دانشگاه ارائه می نیست بلکه به دانشجو اجازه می 

 ضوابط جدول فوق اخذ نماید.     

است،    یالزام  یها به عنوان درس اجبارنآ  ان یدرس از میا چند    کیدرس بوده و انتخاب    نیشامل چند  فیرد   کیکه    یدر موارد  :2  تبصره *  

 د.باشنی قابل اخذ م یاریصرفاً به عنوان دروس اخت ف،یدروس آن رد ریسا
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 مدیریت منابع آب الزامی و اختیاری دوره کارشناسی ارشد ـ  تخصصی ـ دروس9ـ2

 منابع آب  تیر یمدارشد ـ  ی دوره کارشناس یاریو اخت یالزام  تخصصی دروس: 17جدول 

 مشخصات  واحد قابل اخذ  نوع درس

تخصصی  

 الزامی

 واحد 14

 شرفتهیپ  مهندسی یدرولوژیهـ  واحد 3

 1 منابع آب یهاستم یس  تیر یو مد لیتحلـ  واحد 3

  *  شرفتهی پ ینیرزم یز یهاآبـ  واحد 3

 هیدروانفورماتیک  ـ واحد 3

 عمران یمهندس در  GISو  RS کاربرد  ـ

 مهندسی آب(ویژه )  کاربرد پیشرفته هوش مصنوعی و تحول دیجیتالـ 

 واحد 2
 ـ روش پژوهش

 ـ سمینار کارشناسی ارشد 

تخصصی  

 اختیاری

 واحد 12

 واحد 12

   اند.مشخص شده  Aبا   20که در جدول  دروس تخصصی گرایش واحد از: 6حداقل 

 واحد از: 6حداکثر 
 اند  مشخص شده Bبا  20ای/مهارتی گرایش که در جدول رشتهالف( دروس میان

 )* مطابق تبصره ذیل جدول(  های مهندسی عمرانس سایر گرایش ودرب( 
 استاد راهنما تاییدبا صرفاً نامه در راستای پایان مهندسی عمران حداکثر یک درس خارج از رشتهج( 

 ـ پایان نامه کارشناسی ارشد  واحد 6 نامهپایان

  واحد 32 مجموع

 یهاگروه گرددمی توصیهمواجه هستند،  نیفرونشست زم ای ین یرزمیکه با مشکلات افت سطح آب ز یمناطق های واقع دردانشگاه  یبرا* 

 . نمایند (یاریاخت ای یصورت اجباربه )را اخذ  شرفتهیپ ین یرزمیز یهاآب  درس انیلازم را انجام دهند تا دانشجو یزیربرنامه یآموزش
 

های دارای مجوز معاونت آموزشی دانشگاه مجری مجاز است ـ مطابق مجوز شورای گسترش آموزش عالی ـ صرفاً دروس گرایش  :1  تبصره*  

اند.  در ستون مربوط به هر گرایش مشخص شده    Bو  Aبا حرف    20را در سیستم آموزشی خود تعریف کند. این دروس در جدول  

هایی که مجوز برگزاری آنها را ندارد  ها مبنی بر تعریف دروس گرایشبنابراین بند ب در جدول فوق به معنای اعطای مجوز به دانشگاه

شود آن دروس را مطابق  دهد در صورتی که دروس خارج از گرایش تحصیلی وی در دانشگاه ارائه می نیست بلکه به دانشجو اجازه می 

 ضوابط جدول فوق اخذ نماید.     

است،    یالزام  یها به عنوان درس اجبارنآ  ان یدرس از میا چند    کیدرس بوده و انتخاب    نیشامل چند  فیرد   کیکه    یدر موارد  :2  تبصره *  

 د.باشنی قابل اخذ م یاریصرفاً به عنوان دروس اخت ف،یدروس آن رد ریسا

 
  



 24 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 زیست الزامی و اختیاری دوره کارشناسی ارشد ـ گرایش محیط تخصصی ـ دروس10ـ2

 محیط زیست  ش یارشد ـ گرا ی دوره کارشناس یاریو اخت یالزام تخصصی دروس : 18جدول 

 مشخصات  واحد قابل اخذ  نوع درس

تخصصی  

 الزامی

 واحد 14

 هانده یآلا سازیو مدل انتقال و انتشار  مبانیـ  واحد 3

 آب و فاضلاب  هیاصول تصفـ  واحد 3

 واحد 6

 درس از دروس زیر:  2

 پسماند  مدیریت و مهندسیـ 

 مهندسی آلودگی هواـ 

 محیط زیست  ریزیبرنامه ـ توسعه پایدار و 

 واحد 2
 ـ روش پژوهش

 ـ سمینار کارشناسی ارشد 

تخصصی  

 اختیاری

 واحد 12

 واحد 12

   اند.مشخص شده  Aبا   20که در جدول  دروس تخصصی گرایش واحد از: 6حداقل 

 واحد از: 6حداکثر 
 اند  مشخص شده Bبا  20ای/مهارتی گرایش که در جدول رشتهالف( دروس میان

 )* مطابق تبصره ذیل جدول(  های مهندسی عمرانس سایر گرایش ودرب( 
 نامه با نظر استاد راهنمادر راستای پایان مهندسی عمران حداکثر یک درس خارج از رشتهج( 

 ـ پایان نامه کارشناسی ارشد  واحد 6 نامهپایان

  واحد 32 مجموع
 

های دارای مجوز معاونت آموزشی دانشگاه مجری مجاز است ـ مطابق مجوز شورای گسترش آموزش عالی ـ صرفاً دروس گرایش  :1  تبصره*  

اند.  در ستون مربوط به هر گرایش مشخص شده    Bو  Aبا حرف    20را در سیستم آموزشی خود تعریف کند. این دروس در جدول  

هایی که مجوز برگزاری آنها را ندارد  ها مبنی بر تعریف دروس گرایشبنابراین بند ب در جدول فوق به معنای اعطای مجوز به دانشگاه

شود آن دروس را مطابق  دهد در صورتی که دروس خارج از گرایش تحصیلی وی در دانشگاه ارائه می نیست بلکه به دانشجو اجازه می 

 ضوابط جدول فوق اخذ نماید.     

  است،   یالزام  یاجبار  درس  عنوان   به   آنها  ان یم  از  درس   چند   ای  کی  انتخاب  و   بوده  درس   نیچند  شامل  فیرد   کی  که   یموارد  در   :2  تبصره *  

 .باشندی م اخذ قابل یاریاخت دروس عنوان  به  صرفاً ف،یرد آن دروس ریسا

 
 

  



 25 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 الزامی و اختیاری دوره دکتری  تخصصی ـ دروس11ـ2

 یدوره دکتر یاریو اخت یالزام  یتخصص : دروس19 جدول

 مشخصات  واحد قابل اخذ  نوع درس

  یخصصت

 یاریاخت
 واحد 18

 .  اندشده مشخص  A با 20 جدول در که )*( شیگرا یتخصص دروس :از واحد 9 حداقل

 :از واحد 9 حداکثر
   اندشده  مشخص B با 20 جدول در که)*(  شیگرا یمهارت/یارشتهانیم دروس( الف
 ( جدول لیذ تبصره مطابق *)* عمران یمهندس یهاش یگرا ریسا دروس( ب
 راهنما استاد نظر  با رساله یراستا در عمران یمهندس رشته از خارج درس کی حداکثر( ج

 ی دکتر رساله ـ واحد 18 رساله 

  واحد 36 مجموع

 

که در مدرک    یمعن  نیاست. به ا  شیفاقد گرا  یعمران در مقطع دکتر یبرنامه رشته مهندسآمده است    3ـ1همان گونه که در بند    :1  تبصره*  

  ی قات یو تحق  یلیآموزش تکم  نهیوجود زم  نی. با اشودیدرج م  شیعمران بدون ذکر گرا  یآموختگان، فقط عنوان رشته مهندسدانش 

راستا  یدانشجو در مقطع دکتر زم  ی کی  یدر  با    گانه  10  یتخصص  یهانه یاز  ارشد(    10)متناظر  بنابراین    است.گرایش کارشناسی 

دانشگاه مجری فقط مجاز است در زمینه تخصصی گرایشی که مجوز دوره کارشناسی ارشد آن را دارد دانشجوی دکتری بپذیرد. به  

گرایش سازه، زلزله و ژئوتکنیک و همچنین مجوز دوره دکتری  3عنوان مثال اگر دانشگاهی مجوز برگزاری دوره کارشناسی ارشد در 

دکتری فقط مجاز به انجام امور آموزشی و پژوهشی صرفاً در سه زمینه تخصصی سازه، زلزله و ژئوتکنیک است.    را دارا باشد در دوره

ا در سیستم آموزشی خود تعریف نماید که در  ر  20از این رو معاونت آموزشی دانشگاه مذکور صرفاً مجاز خواهد بود دروسی از جدول  

 اند.    مشخص شده  Bو Aستون متناظر سازه، زلزله و ژئوتکنیک با حرف  

 

های دارای مجوز معاونت آموزشی دانشگاه مجری مجاز است ـ مطابق مجوز شورای گسترش آموزش عالی ـ صرفاً دروس گرایش   :2  تبصره *  *

اند.  در ستون مربوط به هر گرایش مشخص شده    Bو  Aبا حرف    20را در سیستم آموزشی خود تعریف کند. این دروس در جدول  

هایی که مجوز برگزاری آنها را ندارد  ها مبنی بر تعریف دروس گرایشبنابراین بند ب در جدول فوق به معنای اعطای مجوز به دانشگاه

شود آن دروس را مطابق  دهد در صورتی که دروس خارج از گرایش تحصیلی وی در دانشگاه ارائه می نیست بلکه به دانشجو اجازه می 

 ضوابط جدول فوق اخذ نماید.     

 

  رییعمران تغ  یدر مهندس  و یا  شده باشد  رفتهیعمران پذ  یمهندس  هایش یعمران در گرا  یمهندس  غیر از  یادانشجو از رشته   چنانچه  :3  تبصره

تواند دانشجو را ملزم نماید که  گروه آموزشی می را نگذرانده باشد،    آن گرایش ارشد    یکارشناس  یداده باشد و دروس اجبار  شیگرا

اصلی    سختیاری، برخی از درواز واحدهای اواحد    12  تا  3  به جایکند  ای که گروه با هماهنگی استاد راهنما تهیه میمطابق برنامه 

 گرایش را اخذ نماید.

 

  



 26 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ها(گرایش همهکلیه دروس دوره تحصیلات تکمیلی مهندسی عمران ) لیستـ 12ـ2

 (هاش ی گرا همهعمران ) یمهندس  یلیتکم لاتیدروس دوره تحص هیکل لیست : 20جدول 

 عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد 

 ژئوتکنیک  زلزله  سازه 
مدیریت  

 ساخت 

حمل و  

 نقل

راه و  

 ترابری 

های سازه

دریایی و 

مهندسی  

 سواحل 

آب و 

های سازه

 هیدرولیکی

مدیریت  

 منابع آب

محیط  

 زیست 
 عملی  نظری  مجموع 

         A A 0 3 3 الاستیسیتهتئوری  1

         A A 0 3 3 پلاستیسیته تئوری  2

          A 0 3 3 شرفتهیپ  فولادی هایسازه  3

          A 0 3 3 شرفته یپ آرمه  بتن هایسازه  4

       A  B A 0 3 3 پیشرفته بتن یتکنولوژ 5

       A   A 0 3 3 شرفته یمصالح ساخت پ 6

          A 0 3 3 دهیتنش یبتن پ 7

       A A  A 0 2 2 های بتنیداری، بازسازی و ارتقاء سازه نگه 8

  A  B     B B 0 3 3 مکانیک محیط پیوسته  9

          A 0 3 3 مکانیک مواد مرکب  10

     A B B   B 0 3 3 شکست  کیمکان 11

          A 0 3 3 مکانیک تماس  12

          A 0 3 3 ها ها و پوسته تئوری ورق 13

          A 0 3 3 هوشمند  هایسازه  14

    A B    B A 0 3 3 ها مواد و سازه خستگی  15

          A 0 3 3 سازه  یداریپا 16

   A    B A  B 0 3 3 پل  مهندسی 17

         A A 0 3 3 ها برای بارگذاری شدیدطراحی و بهسازی پل  18

     B B  A B A 0 2 2 مدیریت تعمیر و نگهداری پل  19

          A 0 3 3 غشاء و پوسته  یطراح 20

          A 0 3 3 ی صنعت یهاسازه  یطراح 21

    A A   B A A 0 2 2 مهندسی باد  22

  A  A  B A A B B 1 2 3 شیمی سیمان و آزمایشگاه  23

       A  A A 0 2 2 ساخت افزایشی در صنعت ساختمان  24

         A A 0 3 3 بلند  یهاسازه  یطراح و  لیتحل 25

    A B B    B 0 3 3 ها در برابر انفجار سازه  یطراح و  لیتحل 26

        A A B 1 2 3 تحلیل تجربی سازه و آزمایشگاه  27

         A A 0 3 3 سازه   الاستیکریغ  لیتحل 28

         A A 0 3 3 بزرگ  هایشکل  رییتغ 29

     A A A   B 0 2 2 سازه و   خاکاندرکنش  30

  A A     A A B 0 2 2 سازه آب و اندرکنش  31



 27 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 (هاش ی گرا همهعمران ) یمهندس  یلیتکم لاتیدروس دوره تحص هیکل لیست : 20جدول 

 عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد 

 ژئوتکنیک  زلزله  سازه 
مدیریت  

 ساخت 

حمل و  

 نقل

راه و  

 ترابری 

های سازه

دریایی و 

مهندسی  

 سواحل 

آب و 

های سازه

 هیدرولیکی

مدیریت  

 منابع آب

محیط  

 زیست 
 عملی  نظری  مجموع 

       A B  B 0 3 3 ساختمان  بیتخر هایروش 32

         A B 0 3 3 ها براساس عملکرد سازه  یطراح 33

 A A A A B A A A A A 0 2 2 ی اتیح یهارساخت یحفاظت ز 34

        A A B 0 3 3   دینامیک سازه  35

         A A 0 2 2 شرفته یپ دینامیک سازه  36

         B A 0 3 3 ا هسازه  ایلرزه  لیتحل 37

         A B 0 3 3 ها  سازه  یالرزه  یطراح 38

39 
یی و بنامصالح  هایساختمان  یالرزه  یطراح

 چوبی
2 2 0 B A         

         A A 0 3 3 ا هسازه  یالرزهکنترل  40

         A A 0 3 3 اهسازه  یالرزه  یو بهساز یابیارز 41

         A A 0 2 2 ها اعتماد سازه  تیقابلتحلیل  42

        A A B 0 3 3 ی ارتعاشات تصادف 43

         A A 0 2 2 ا هسلامت سازه  شیپا 44

         A A 0 2 2 ژهیو  یهااثر زلزله بر سازه  45

        B A A 0 3 3 زلزله   یمهندس و  یشناسزلزله 46

         A  0 2 2 یات یح  یانهایشر یالرزه  یابیارز و  یطراح 47

        A A B 0 3 3 الاستودینامیک تئوری انتشار امواج  48

        B A B 0 3 3 زلزله   یمهندس در یزمان خچهیتار لیتحل 49

    A A B    B 0 3 3 گنال یپردازش س 50

51 
و  یشهر زیخلرزه  یوساز در نواحساخت تیریمد

 ییروستا
2 2 0  A  A       

        A A  0 3 3 خاک   کینامید 52

        A A  1 0 1 خاک  کی نامید شگاهیآزما 53

   A   B  B   0 3 3 شرفتهیخاک پ  کیمکان 54

        A   1 0 1 شرفته یخاک پ  کیمکان شگاهیآزما 55

        A   0 2 2 سنگ   کیمکان 56

        A   1 0 1 سنگ   کیمکانآزمایشگاه  57

 A A A    B B  B 0 2 2 یکیزیف ی مدلساز یمبان 58

        A   0 3 3 شرفته یپ یپ یمهندس 59

        A A  0 3 3 یالرزه  کیژئوتکن 60

61 
 یدر مهندس تهیسیوپلاست تهیسیالاست یتئور

 کیژئوتکن
3 3 0  B A    B   B 



 28 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 (هاش ی گرا همهعمران ) یمهندس  یلیتکم لاتیدروس دوره تحص هیکل لیست : 20جدول 

 عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد 

 ژئوتکنیک  زلزله  سازه 
مدیریت  

 ساخت 

حمل و  

 نقل

راه و  

 ترابری 

های سازه

دریایی و 

مهندسی  

 سواحل 

آب و 

های سازه

 هیدرولیکی

مدیریت  

 منابع آب

محیط  

 زیست 
 عملی  نظری  مجموع 

   A    A B   0 3 3 یی ایدر کیژئوتکن 62

    A    A   0 3 3 ییایدر  یسازه ها شمع در یمهندس 63

 A      B A   0 3 3 ی طیمح ستیز کیژئوتکن 64

 A       B   0 3 3 انرژی ژئومکانیک زمین  65

        B B A 0 3 3 و اجزاء گسسته  یاجزاء مرز یهاروش 66

        A   0 3 3 خاک   کیدر مکان یحد  تحلیل 67

  A A     A B  0 3 3 خاکی  سدهای 68

        A   0 3 3 بهسازی خاک  69

     A   B   0 3 3 خاک مسلح  70

        A   1 2 3 ییصحرا قاتیتحق 71

   A   B  B   0 2 2 شناسی مهندسی پیشرفته زمین  72

    B B A    B 0 3 3 خاص  یها یپ 73

        A   0 3 3 سازی رفتار خاک مدل 74

 A     A B A   0 3 3 جریان سیالات در محیط متخلخل  75

        A   0 3 3 اشباع  ریغ ی خاکها رفتار 76

 A A   B B A  B  0 2 2 عمران  یمهندس  در کیزیژئوف  کاربرد 77

   B  A     B 0 3 3 ین یزم ریز ی وفضاها تونل اجراء  و  یطراح 78

       A    0 3 3 مانیپ تیریمد 79

       A    0 3 3 وکنترل پروژه یزیربرنامه  80

       A    0 3 3   ساخت یهاروش 81

       A    0 3 3 پیشرفته  ساخت یهاروش 82

       A    0 3 3 پروژه سکیر تیریمد 83

       A    0 3 3 ی دهپروژه و سازمان  تیریمد 84

       A    0 3 3 سازی در مدیریت ساخت تصمیم 85

       A    0 3 3 پروژه   یو حسابدار یمال تیریمد 86

       A    0 3 3 ساخت  نیحقوق و قوان 87

       A    0 3 3 ساخت فرآیند  یسازهیشب 88

       2 2 0    A ( BIM)  ساختمانازی اطلاعات سمدل 89

       2 2 0    A (MIS) یتیریمداطلاعات   یهاسامانه  90

     A A A    0 2 2 ساخت  آلاتمدیریت ماشین  91

       A    0 2 2 مدیریت سلامت، ایمنی و محیط زیست  92

       A    0 2 2 ساخت  یهادر پروژه  یدارنگه تیریمد 93



 29 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 (هاش ی گرا همهعمران ) یمهندس  یلیتکم لاتیدروس دوره تحص هیکل لیست : 20جدول 

 عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد 

 ژئوتکنیک  زلزله  سازه 
مدیریت  

 ساخت 

حمل و  

 نقل

راه و  

 ترابری 

های سازه

دریایی و 

مهندسی  

 سواحل 

آب و 

های سازه

 هیدرولیکی

مدیریت  

 منابع آب

محیط  

 زیست 
 عملی  نظری  مجموع 

 A   A      A 0 2 2 توسعه پایدار در صنعت ساخت 94

 A   A      A 0 2 2 ساختمان یدر طراح  یانرژ سلامت و کارایی 95

       A B  A 0 2 2 مدولار و  ساختهش ی پ یساختمان یهاستمیس 96

       A B  A 0 3 3 مهندسی حریق 97

     A B     0 3 3 ونقلتقاضا در حمل  98

     A B     0 3 3 ونقل حمل  یزیربرنامه  99

     A B     0 3 3 ونقلحمل  یهاستم یس یابیو ارز لیتحل 100

     A B     0 2 2 حمل و نقل  یدر مهندس  یسازهیشب 101

     A B      2 2 حمل و نقل هوشمند  ستمیس 102

     A B     0 3 3 شرفته یپ کیتراف یمهندس 103

     A B     0 2 2 ونقل ریلیحمل  104

    A B A     0 2 2 ونقل دریاییحمل  105

     A B     0 2 2 ونقل هواییحمل  106

     B A     0 3 3 پیشرفته  آهنمهندسی راه  107

     B A     0 3 3 فرودگاه  اصول طراحی و ساخت 108

     B A     0 3 3 روسازی پیشرفته  109

     B B A    0 3 3 ی مواد در روسازی فناور 110

     B A     1 0 1 آزمایشگاه روسازی  111

     B A     0 3 3 و آسفالت سرد  ونیامولس یرهایق 112

     B A     0 2 2 طراحی روسازی بتنی 113

     A A A    0 3 3 داری راه مدیریت تعمیر و نگه 114

     B A     0 3 3 طرح هندسی راه پیشرفته  115

  B A  A B     0 3 3 های سطحی آب  آوریجمع زهکشی و  116

     A B     0 2 2 ایمنی ترافیک تحلیل   117

 A B    A     0 2 2 و حمل و نقل  ستیز طیمح 118

     A B     0 2 2 ونقل همگانیحمل  119

     A B     0 2 2 ونقلتحقیق در عملیات در حمل  120

     A B     0 2 2 ن یزم یکاربر یزیر برنامه 121

     A B     0 3 3 ونقلو اقتصاد حمل  تیریمد 122

     A B     0 3 3 نظریه جریان ترافیک  123

   A B       0 3 3 ا یدر کیدرولیه یمبان 124

    A      A 0 3 3 ییایدر یهاسازه   یاصول طراح 125



 30 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 (هاش ی گرا همهعمران ) یمهندس  یلیتکم لاتیدروس دوره تحص هیکل لیست : 20جدول 

 عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد 

 ژئوتکنیک  زلزله  سازه 
مدیریت  

 ساخت 

حمل و  

 نقل

راه و  

 ترابری 

های سازه

دریایی و 

مهندسی  

 سواحل 

آب و 

های سازه

 هیدرولیکی

مدیریت  

 منابع آب

محیط  

 زیست 
 عملی  نظری  مجموع 

   A B       0 3 3 ا یدر یدر مهندس یعدد یهاروش 126

    A       0 3 3 سواحل  یمهندس 127

    B      A 0 3 3 ییایدر یهاسازه   کینامید 128

    A      A 0 3 3 ییایدر یسکوها 129

    A       0 2 2 سکوهای شناور فراساحلی  130

    B A B A A   0 3 3 در ا بن مهندسیاصول  131

    A A B A    0 3 3 بنادر  یبردارو بهره تیریمد 132

    A       0 3 3 های دریاییاجرای سازه  133

    A       0 3 3 شرفته یپ مکانیک موج  134

    A       0 3 3 ی شناسانوسیاق 135

    A   A    0 3 3 ران یدر ا امحوریدر یتوسعه و مهندس 136

    A B A     0 2 2 شناورها ها و کشتی 137

  B A A B      0 3 3 انتقال رسوب و آبشستگی  138

    A B  A    0 2 2 ی مناطق ساحل تیریمد 139

  A A B       0 2 2 ها خورها و مصب  کینامیدرودیه 140

    B    A   0 3 3 ییایدرهای و کابل طوط لوله خ 141

 B    A   B   0 3 3 های تجدیدپذیر دریاییانرژی 142

    B   A    0 3 3 یی ایدر یهاسازه ی در خوردگ 143

  A   B A A A   0 2 2 مهندسی لایروبی  144

   A A       0 3 3 ک ینامیدرودیه 145

  A A B       0 3 3 ی دانیم یریگو اندازه  یکیزیف یهامدل 146

   A A       0 3 3 آشفته   انیجر یمدلساز 147

 B A A B       0 3 3 هیدرولیک پیشرفته  148

  B A        0 3 3 1  منابع آب یهاستمیس تیریو مد لیتحل 149

  B A        0 3 3 2  منابع آب یهاستمیس تیریو مد لیتحل 150

 A A B        0 3 3 شرفته یپ مهندسی یدرولوژیه 151

  A A        0 3 3 ی آمار یدرولوژیه 152

 A A B        0 3 3 شرفته یپ ینیرزمیز یهاآب  153

  A B      A B 0 3 3 یبتن یسدها 154

155 
و محیط  آب مهندسی در  یعدد یهاروش

 زیست
3 3 0        B A A 

 B A A B       0 3 3 هیدرولیک محاسباتی  156



 31 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 (هاش ی گرا همهعمران ) یمهندس  یلیتکم لاتیدروس دوره تحص هیکل لیست : 20جدول 

 عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد 

 ژئوتکنیک  زلزله  سازه 
مدیریت  

 ساخت 

حمل و  

 نقل

راه و  

 ترابری 

های سازه

دریایی و 

مهندسی  

 سواحل 

آب و 

های سازه

 هیدرولیکی

مدیریت  

 منابع آب

محیط  

 زیست 
 عملی  نظری  مجموع 

  B A B       0 3 3 هیدرولیک محاسباتی پیشرفته 157

  B A A B      0 3 3 رودخانه  یمهندس 158

  B A A       0 3 3 مدیریت سیلاب 159

  A B        0 3 3 های سازه کیدرولیه یطراح 160

  A A        0 3 3 آبی-های برقسامانه  161

   B     A   0 3 3 مهندسی خطوط لوله  162

  B A        0 3 3 و آبخوان ینیرزمیآب زی صیانتی از برداربهره 163

  A A        0 3 3 ی زداریو آبخ شیفرسا 164

  B A        0 3 3 زیرزمینی  اکتشاف و استخراج منابع آب 165

  B A        0 2 2 سازی آب های شیرین فناوری 166

 B A A        0 3 3 هواشناسی و تغییر اقلیم  167

  B A        0 3 3 هیدروانفورماتیک  168

 B A A        0 2 2 ستیز طی آب و مح یمشارکتیکپارچه و  تیریمد 169

  B A        0 3 3 منازعات  تیریآب و مد نیحقوق و قوان 170

  B A        0 3 3 آب  یو حکمران یپلماسید ،است یس 171

 A A A A       0 3 3 یسطح  یهاآب  یو آلودگ جریان یمدلساز 172

 A A A        0 3 3 زیرزمینی یهاآب  یو آلودگ جریان یمدلساز 173

 B A A        0 3 3 منابع آب  تیفیک تیریمد 174

 B A A        0 3 3 یشبکه آب شهر تالیجیهوشمند و د تیریمد 175

  A B A       0 3 3 یو شهر یرودخانه ساحل تیریو مد یمهندس 176

 B     B A A   0 3 3 ها نده یآلا سازی و مدل انتقال و انتشارمبانی  177

 A    B B A    0 3 3 یعمران یهاطرح  یطیمحستیز یابیارز 178

 B A A        0 3 3 اقتصاد آب و محیط زیست 179

 B B A        0 3 3 آب و فاضلاب  هیاصول تصف 180

 A A A        0 3 3 آب  هایشبکه  برداریی و بهرهطراح 181

 B B A        0 3 3 فاضلاب  هایشبکه  برداریی و بهرهطراح 182

 B B A        0 3 3 های آب و فاضلاب خانه طراحی تصفیه 183

 A          0 3 3 پسماند تیریمدو  یمهندس 184

 B B A        0 3 3 پساب  یو بازچرخان یابیباز 185

 A          0 3 3 و خطرناک  یپسماند صنعت تیریمد 186

 A       A   0 3 3 ها چال خاک  یبردارو بهره  یاصول طراح 187

 A       A   0 3 3 خاک  یآلودگ شیو پالا تیریمد 188



 32 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 (هاش ی گرا همهعمران ) یمهندس  یلیتکم لاتیدروس دوره تحص هیکل لیست : 20جدول 

 عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد 

 ژئوتکنیک  زلزله  سازه 
مدیریت  

 ساخت 

حمل و  

 نقل

راه و  

 ترابری 

های سازه

دریایی و 

مهندسی  

 سواحل 

آب و 

های سازه

 هیدرولیکی

مدیریت  

 منابع آب

محیط  

 زیست 
 عملی  نظری  مجموع 

 A          0 3 3 ستیز طیمح یوتکنولوژیب 189

 A B B A       0 3 3 و ساحلی ییایدر ستیز  طیمح یمهندس 190

 B B B    A    0 2 2 کنترل  یهاو روش  یصوت یآلودگ 191

 A          0 3 3 اصول مهندسی آلودگی هوا  192

 B A         0 3 3 مدلسازی جریان و آلودگی هوا  193

 A          0 2 2 هوا   یآلودگ شیپا یهاروش 194

 A          0 2 2 های هوا کنترل نشر آلاینده 195

 A A         0 3 3 شیمی و میکروبیولوژی محیط زیست 196

 A          1 0 1 آزمایشگاه مهندسی محیط زیست 197

 A          0 2 2 محیط زیستحقوق و حکمرانی  198

 A      A    0 3 3 ریزی محیط زیستتوسعه پایدار و برنامه  199

 B B B A B B B B B A 0 2 2 انرژی و محیط زیست 200

 B A B A B B B B B B 0 3 3 یعیدر سوانح طب یمهندس یهاتیفعال تیریمد 201

 A A A A A B A A A A 0 2 2 عدم قطعیت  و  ریسک  ارزیابی 202

 B A A A A A A A A A 0 3 3 عمران  یمهندسدر  GISو  RS  کاربرد 203

 B B B B B B B B B B 0 3 3 سازیهای بهینه روش 204

 A A A A A A A A A A 0 3 3 کاربرد پیشرفته هوش مصنوعی و تحول دیجیتال 205

 A A A A A A A A A A 0 3 3   یمهندس ات یاضیر 206

 A A A B B B A A A B 0 3 3 روش اجزاء محدود   208

 A A A    A A  B 0 3 3 غیرخطی روش اجزاء محدود  207

 B A B B A B A A A A 0 3 3 پیشرفته آمار و احتمالات مهندسی 208

 B B B B B B B B B B 0 2 2 هاتحلیل آماری آزمایش  طراحی و  209

 B B B B B B B B B B 0 3 3 رایانش سریع   210

 B B B B B B B B B B 0 3 3 کاوی در مهندسی عمرانداده  211

 A A A A A A A A A A 0 2 2 گری در مهندسی عمران ایحرفه  212

 A A A A A A A A A A 0 2 2 مباحث ویژه 213

 A A A A A A A A A A 1 0 1 مطالعه آزمایشگاهی تخصصی  214

 فقط کارشناسی ارشد  0 1 1 روش پژوهش  215

 فقط کارشناسی ارشد  0 1 1 سمینار کارشناسی ارشد  216

 فقط کارشناسی ارشد  0 6 6 نامه پایان 217

 فقط دکتری  0 18 18 رساله  218

  



 33 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
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 34 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 تئوری الاستیسیته  نام درس )فارسی(: 

 Theory of Elasticity نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   با جامدات روابط مشخصه  و تشریح مادی کرنش، کرنشهای غیر خطی،  بر تشریح فضائی  آنها، مروری  رابطه خطی  و  و کرنش  تنسورهای تنش 
 الاستیک خطی و غیرخطی

o  بررسی حالات غیر ایزوتروپیک، ایزتروپیک، صفحه ای، ارتوتروپیک تحلیل کرنش و تنش در سه بعد، معادلات میدان در جامدات ارتجاعی 

o ائل  قانون تعمیمی هوک، انرژی کرنشی، توابع تنشی، مسائل مرزی تغییر مکانی )معادلات ناویر(، مسائل مرزی تنشی )معادلات بلترانی میجل(، مس
 مرزی مختلط 

o  حل مسائل دو بعدی در مختصات عمودی به کمک کثیرالجمله و حساب تغییرات 

o رد  توابع تنش، اصل سن و نان، تمرکز تنش، حل مسائل دوبعدی در مختصات قطبی )تیرهای خمیده، تمرکزتنش، بار متمرکز وارد بر یکصفحه، بار وا
 بریک گوه، دیسک دوار(

o  بکمک توابع تنش، روش( حل مسائل نمونه در الاستیسیته سه بعدیLetti  تجزیه هلمهولتز، روش ،Bousinesque) 

o  پیچش میله های با مقاطع غیر دایروی، خمش میله های با مقاطع مختلف 

o های حرارتی، پخش امواج در جامدات ارتجاعی. تنش 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Lurie, A. I. (2010). Theory of elasticity. Springer Science & Business Media. 

o Boresi, A. P., Chong, K., & Lee, J. D. (2010). Elasticity in engineering mechanics. John Wiley & 
Sons. 

o Armenàkas, A. E. (2016). Advanced mechanics of materials and applied elasticity. CRC Press. 

 

  



 35 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 تئوری پلاستیسیته  نام درس )فارسی(: 

 Theory of Plasticity نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  مروری بر مکانیک محیط های پیوسته 

o ( معادلات حالت پلاستیک، تغییر شکل الاستیک و پلاستیک، کرنش سختیStrain Hardening ) 

o   بارگذاری ساده و مختلط 

o سن - معیارهای تسلیم، منحنی تسلیم، سطح تسلیم، معیار ترسکا( ونانTresca – Saint Venant) 

o  منحنی بارگذاری، منحنی باربرداری 

o  تئوری جریان پلاستیک 

o معادلات پرندل-( راسProndtl – Reuss ) 

o فون میسس -تئوری پلاستیسیته سن ونان 

o  ( تئوری پلاستیسیته تغییر فرمDeformation) 

o  ( قانون جریان وابستهAssociated Flow)  

o  پلاستیک  – فرضیه دراکر، تحدب سطح بارگذاری، معادلات تعادل الاستیک 

o خطوط لغزش و خواص آن ها، معیار مرزی، مسأله کوشی، مسأله ریمان 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Kachanov, L. M. (2004). Fundamentals of the Theory of Plasticity. Courier Corporation. 

o Hill, R. (1998). The mathematical theory of plasticity (Vol. 11). Oxford university press. 

o Chakrabarty, J. (2012). Theory of plasticity. Elsevier. 

 

  



 36 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 های فولادی پیشرفتهسازه نام درس )فارسی(: 

 Advanced Steel Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o ثر،  اصول پایداری اجزای فشاری در حد ارتجاعی و غیر ارتجاعی، اثر تنشهای پسماند، طراحی اعضای فشاری در خرپاها و قابها با ملاحظه طول مو
 ها نامه ناپایداری قابها، بررسی مبانی آیین 

o  روش انجام ، اثرات درجه دوم در تحلیل سازه ها   تحلیل پایداری و 

o ،اثر   گاه جانبی، بررسی خواص مقاطع مختلف و برش  و پیچش، کمانش پیچشی، تیرهای بدون تکیه پیچش تیرها با مقاطع مختلف، ترکیبات خمشی
 های جانبی گاه تکیه

o ها و مبانی آنها نامه ها در شرایط مختلف بار محوری و بار جانبی و لنگرها، بررسی ضوابط آیین های تحلیل پایداری تیر ستونها، روش طرح تیر ستون 

o های دوگانه ورق-و تیر ستون با مقطع متغیر، تیر طرح تیر 

o سازی طراحی  های بهینه روش  ،ها و کاربرد آننامه های ساخت، اتصالات برشی، بررسی مبانی ضوابط آیین طرح تیرهای مختلط از فولاد و بتن، روش
 هاسقف 

o ( طراحی سیستم های مرکبComposite ) 

o تحلیل و طراحی انواع اتصالات برشی و خمشی 

o ( طراحی اتصالات اعضای قوطیBOX( و لوله )HSS ) 

o طراحی بر اساس تحلیل غیر خطی 

o  مهاربندها( دیوار برشی و  )قاب صلب، ای باربر جانبیطراحی سیستمه  بررسی عملکرد و 

o   های بلند  ملاحظات طراحی سازه انتخاب سیستم و 

o  طراحی با توجه به خستگی،  اعضای باربر و اتصالات 

o  های فولادیپذیری سازه ملاحظات سرویس 

o  طراحی سازه فولادی دربرابر حریق 

o  کنترل کیفیت سازه های فولادی 

o  ارزیابی عملکرد سازه های فولادی موجود و روش بهسازی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Chandrasekaran, S. (2019). Advanced steel design of structures. CRC press. 

o Farkas, J., & Jármai, K. (2013). Optimum design of steel structures (p. 265). Heidelberg: 
Springer. 

  



 37 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 پیشرفته   ارمه های بتن سازه نام درس )فارسی(: 

 Advanced reinforced Concrete Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های چند محوری، نحوه انجام آزمایش، بررسی رفتار، مدلسازی، موارد کاربردی و اثر مقاومت بر رفتار رفتار بتن تحت تنش 

o اثر محصوریت، اثر نرخ بارگذاری و زمان  تغییرشکل-روابط تنش ، 

o  های ساده  دوران، طول ناحیه پلاستیک، روش  -حنا برای تیر و ستون، اثر محصوریت، رابطه لنگرنا-رابطه لنگر ،های بتن آرمهپذیری سازه شکل
 معادل 

o های لوله، پوسته و هسته، سیستم ترکیبی های دیوار، سیستم های بلند: قاب صلب، سیستم ای ساختمان های سازه سیستم 

o پذیری و مقاومت دیوارهای کوتاه و بلند، طراحی دیوار شکل   ،دیوارهای برشی 

o های تابع زمانی تیر و دال شدگی و وارفتگی، محاسبه تغییر شکل های مختلف محاسبه جمع مدل   ،جمع شدگی و وارفتگی 

o دال های تخت و قارچیهاطراحی دال  روش خطوط گسیختگی، روابط صفحات در ، 

o  مقاومت در فشار، کشش، خمش، ضربه، بتن مسلح به فروسیمان بتن الیافی و 

o  های موجود آزمایش بارگذاری، ارزیابی مقاومت سازه 

o برابر حریق رفتار بتن و میلگردها در دماهای زیاد، مقاومت در  ،طراحی در مقابل حریق 

o  مقاومت و روابط ساختاری در نرخ کرنش خیلی زیاد، نحوه لحاظ بار انفجار   ،های بتن آرمه برای ضربه و انفجارطراحی سازه 

o روشهای ترمیم وتقویت سازه های بتنی 

o  ،گنبدیاقی و طهای ، سازه هاپل ، های دیوار باربر، سازه خازندودکش، مبونکر، مبانی طراحی سازه های خاص: سیلو 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Varghese, P. C. (2009). Advanced reinforced concrete design. PHI Learning. 

o Aoyama, H. (2001). Design of modern high -rise reinforced concrete structures (Vol. 3). World 
Scientific. 

 

  



 38 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 تکنولوژی بتن پیشرفته  نام درس )فارسی(: 

 Advanced Concrete Technology نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o ،اثر ترکیبات سیمان در مقاومت و حرارت خواص ترکیبات حاصل از هیدراتاسیون هیدراتاسیون سیمان، شیمی ترکیبات سیمان 

o حلیل  مقاومت بتن: مقاومت در فشار و در کشش، تأثیر عوامل مختلف در مقاومت، معادلات مقاومت، روابط بین مقاومت های مختلف بتن، روابط بین ت
 و مقاومت، خستگی مقاومت ضربه ای  

o  ها و عوامل موثر بر  ی، روابط بین مدولعروابط بین مقاومت و ضریب ارتجا  ی استانیکی و دینامیکی،عهای وابسته به زمان ، ضریب ارتجاتغییر شکل
محاسبه طبق    شدگی بتن و عوامل موثر بر جمع   ،های بتن با توجه به مدول فازهای تشکیل دهندهگیری مدولضریب پواسون اندازه   ها،میزان مدول

 های مختلف نامه آیین

o   گیری میزان جمع شدگی خشک و عوامل موثر بر وارفتگی بتن ومحاسبه طبق آیین نامه های مختلف  اندازه 

o :عوامل اساسی در طرح بتن، روابط بین مقاومت های مشخصه و هدف مراحل طرح بتن روش های وزنی و حجمی، طرح بتن با   طرح ترکیب بتن
 حباب هوا، طرح بتن های ویژه ، طراحی بر اساس دوام  

o  بتن تازه، رئولوژی بتن، مقایسه شیوه های مختلف سنجش کارایی روش دو نقطه ای سنجش کارایی 

o نی و پوزولان ها  مواد افزودنی و پوزولان ها ، انواع مواد ، تأثیراین مواد  بر خواص بتن تازه و سخت شده، مکانیزم عمل مواد ذکرشده، تأثیر مواد افزود
 در دوام بتن  

o    ،ی، واکنش قلیایی سنگدانه ها، یخ  خوردگیهای سولفاتی،کلریدی وکربناتخرابی های بتن، خرابیهای شیمیایی فیزیکی و مکانیکی، مکانیسم خرابیها
 های افزایش دوام  ها، روشهای پیشگیری خرابیزدن وآب شدن، سایش و فرسایش و خلا زایی، روش

o های حرارتی ارزیابی بتن در سازه، مقاومت تسریع شده ،آزمایشات غیر مخرب، چکش اشمیت ماورای صوت، روش 

o های سنگین، با مقاومت بسیار زیاد، بتن با عملکرد  کی، فروسیمانی با مقاومت زیاد، بتنتبتن با الیاف فولادی و پلیمری، گوگردی، غل  :های جدیدبتن
، بتن سبک، بتن با چگالی بالا برای حفاظت در برابر تشعشع، بتن بر ای استفاده در زیر آب، بتن پاشیدنی، بتن  بالا، بتن پلاستیک، بتن خود متراکم

 حاوی مواد میکرو و نانو، بتن حاوی ضایعات لاستیکی و سرباره کوره 

o  بتن حجیم، مسائل حرارتی، سیستم های کاهش دما، روش های پیش و پس سرد کردن و محاسبات آنها 

  شوند.های ساخت آن آشنا می ها و روش بازدید علمی با تکنولوژی بتن، انواع آن، آزمایش  یکدانشجویان این درس، در قالب حداقل  

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Li, Z., Zhou, X., Ma, H., & Hou, D. (2022). Advanced concrete technology. John Wiley & Sons. 

o Janamian, K., & Aguiar, J. (2023). Concrete Materials and Technology: A Practical Guide. CRC 
Press. 

  



 39 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مصالح ساخت پیشرفته  نام درس )فارسی(: 

 Advanced Construction Materials نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  قلیاییکم های ها و سیمانهای حاوی مواد افزودنی معدنی شامل پوزولان ، سیمانخاص سیمانیترکیبات 

o های پلیمری، مواد اصلاح کننده لزجت بتنکنندههای خاص بتن مانند فوق روان افزودنی 

o  های عمرانیها در پروژه بررسی خواص انواع پلیمرها و محصولات پلیمری و کاربرد آن 

o  و فیبرها کاربرد الیاف 

o مصالح نانویی، مصالح کامپوزیتی، پلیمر کامپوزیت 

o  هاهای تعمیری مانند پایه سیمانی و اصلاح شده با پلیمر رزین ملات 

o مواد ژئوسینتتیک 

o  ها و درزگیرهای جدید پوشش 

o  های گچی های جداول، بلوک های ساختمانی، بلوک ساخته مانند بلوک آشنایی با قطعات پیش 

o بررسی مصالح و مواد راهسازی مانند قیر و آسفالت 

o  مواد حافظه دار و هوشمند 

o انتخاب مواد و مصالح بر اساس شرایط اقلیمی و محیطی 

o  تولید مصالح بر اساس توسعه پایدار 

o  ساخته سبک های جدید در دنیا شامل اندودهای دیوارها، آجرهای جدید، قطعات پیش بررسی انواع مواد و روش 

o  ها و مقررات مربوط به کنترل کیفیت و  گیری در کارخانه ها، شامل نمودارهای کنترل، روش نمونهمدیریت کنترل کیفیت در تولید مصالح در کارخانه
 تاییدیه فنی

 .شوندی آشنا م شرفتهیمصالح ساخت پساخت و کاربرد با  یعلم دیبازد کیدرس، در قالب حداقل   نیا انیدانشجو

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 
o Shi, C. (2008). High-performance construction materials: science and applications (Vol. 1). 

World scientific.   
o Fan, M., & Fu, F. (Eds.). (2016). Advanced high strength natural fibre composites in 

construction. Woodhead Publishing. 
 
  



 40 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 تنیده بتن پیش  نام درس )فارسی(: 

 Prestressed Concrete نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  تنیدهتعریف بتن پیش 

o تنیدگی های پیش مصالح، بتن معمولی و مقاومت بالا، جمع شدگی و وارفتگی، اثر تغییر دما، فولاد نرمه، نیمه سخت و سخت ، ادوات و سیستم 

o  تنیدگی مکانیکیتنیدگی الکتریکی و شیمیایی، پیشتنیدگی بتن، پیشپیش 

o  کشیدگی کشیدگی و پیش های پس روش 

o  تنیدگی و اعمال بار در تیرها، کابل با خروج از مرکزی یکنواخت یا متغیر، پروفیل کابل، روش  طراحی در حالت حدی سرویس، مراحل مختلف پیش
 شکل، محدودیت تنش در فولاد و بتن Iشکل،   Tتوازن بار، مقاطع مستطیل، جعبه ای،  

o  کنترل مقاطع خمشی در حالت حدی نهایی، توزیع تنش در بتن و فولاد 

o  تنیدگی تنیده، تحلیل مقطع با فولاد معمولی و فولاد پیش بتن آرمه پیش 

o  شدگی شدن ارتجاعی بتن، اتلاف بر اثر: اصطکاک، عدم کشش همزمان، جمع بینی کلی اتلاف، لغزش در مهار، کوتاه تنیدگی، پیشاتلاف نیروی پیش
 ای اتلافتر تخمین مرحله های دقیق و وارفتگی بتن،  وادادگی تنش در فولاد، روش

o  تنیدگی قاَئم، اثر انحنا و شیب کابل در برش  محاسبات برشی، کشش قطری، تسلیح جان با فولاد معمولی یا پیش 

o  تنیدگی، تنش پیوستگی، طول انتقال بار، طول مهاری، محافظت از کابل، روشهای ساده و دقیق در طراحی ناحیه مهاری،  همکاری بتن و فولاد پیش
 تسلیح ناحیه مهاری 

o  تنیده، نیروهای ناشی از پیوستگی  ای بتن بیش تیرهای پیوسته و قابه 

o  ای، مخازن و سیلوها تنیدگی دایرهپیش 

o  تنیدگی خارجی تنیدگی، پیش کاربردها و جزئیات پیش 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Kong, F. K., & Evans, R. H. (2017). Reinforced and prestressed concrete. CRC Press. 

o Libby, J. R. (2012). Modern prestressed concrete: design principles and construction methods. 
Springer Science & Business Media. 

 
  



 41 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 های بتنی داری، بازسازی و ارتقاء سازه نگه نام درس )فارسی(: 

 Maintenance, Repair and Retrofitting of Concrete Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  شناخت انواع آسیب ها : خوردگی آرماتور، تهاجم سولفات، واکنش قلیایی سیلیسی 

o  ارزیابی مقدماتی سازه : جمع آوری اطلاعات موجود، بازدید و ترسیم الگوهای ترک و نتیجه گیری مقدماتی 

o ارزیابی جامع سازه : انجام آزمایش ها ، چکش اشمیت، مافوق صورت ، پروفیل کلراید ، مغزه گیری و تشخیص نوع و وسعت آسیب 

o  تعیین روش تعمیر : تعیین روش بر اساس نوع و وسعت آسیب دیدگی، تعمیر موضعی، تعمیر با قالب و بتن پاشیدنی 

o  انواع مواد تعمیری : ملات و بتن معمولی، ملات و بتن اصلاح شده با پلیمرها مانند لاتکس 

o  خواص اپوکسی ها و انواع اپوکسی ها 

o  برآورد عمر مفید سازه تعمیر شده، مقایسه هزینه تعمیر و افزایش عمر مفید 

o ها : با استفاده از پلیمرها و خمیرسیمان اصلاح شده تعمیر ترک 

o  ریزی عملیات تعمیر : دستگاه های مورد نیاز مانند چکش مکانیکی، روش های دسترسی به محل تعمیر ، برنامه زمان بندیبرنامه 

o  قراردادهای تعمیر : نوع و مفاد قراردادها، مدت تضمین و مقررات مربوط 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Alexander, M., Beushausen, H. D., Dehn, F., & Moyo, P. (Eds.). (2006). Concrete repair, 
rehabilitation and retrofitting. CRC PressI Llc. 

o Delatte, N. (Ed.). (2009). Failure, distress and repair of concrete structures. Elsevier.  

o Perkins, P. (1997). Repair, protection and waterproofing of concrete structures. CRC Press. 

 
  



 42 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مکانیک محیط پیوسته نام درس )فارسی(: 

 Continuum Mechanics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های کانتراوارینت وکووارینت بردارها، انتقال بردارها، تنسورهای متریک، تعریف  های آزاد و فرضی، مولفه ای بر تنسورها: بردارهای پایه، اندیس مقدمه
 4و  3و  2تنسورهای مرتبه  

o )تنسور کرنش، تعیین معادلات سینماتیک خطی و دقیق )غیر خطی 

o  گانه اسکالر حاصلضرب خارجی: تعریف نماد و تنسور انقباض، بسط دترمینان، حاصلضرب سه 

o  رفتار ویسکوالاستیک مواد، مقدمه تعریف  ایزوتروپ،  ایزوتروپ، بررسی سیال ویسکوز  و مواد  معادلات ساختاری در حالت کلی  بر تنسور تنش:  ای 
 پلاستیسیته، تعیین قانون جریان 

o  تعریف تنسور ریمن کریستوفل، 3و    2ها: تعریف نماد کریستوفل، مشتق کوواریینت، مشتق کوواریینت بردار و تنسورهای مرتبه  مشتقات و انتگرال ،
 دیورژانس و کرل، تئوری دیورژانس گوس در حالت دو و سه بعدی، تئوری استوکس 

o جریان  معادلات اساسی مکانیک محیط پیوسته: روابط سینماتیک، معادلات سازگاری، شرایط تعادل و معادله حرکت، معادله ناویه، معادله انتشار موج ،
 استوکس، خطوط جریان و کانال جریان، جریان در محیط متخلخل، قانون دارسی، معادله پواسون -سیال ویسکوز، معادله ناویه

o  یافته، پیچش مقاطع  ای تعمیمای، مسئله کرنش صفحه ای، معادله بای هارمونیک، مسئله تنش صفحه مسائل خاص الاستیسیته، مسئله کرنش صفحه
 مدور

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Spencer, A. J. M. (2004). Continuum mechanics. Courier Corporation. 

o Reddy, J. N. (2013). An introduction to continuum mechanics. Cambridge university press. 

o Shabana, A. A. (2018). Computational continuum mechanics. John Wiley & Sons. 

 
  



 43 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مکانیک مواد مرکب   نام درس )فارسی(: 

 Mechanics of Composite Materials نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o های  های غیر اصلی ماده، ثابت های اصلی ماده، قانون ساختاری در جهت بعدی مواد مرکب در جهت یافته: قانون ساختاری سهقانون هوک تعمیم
 بعدی مواد مرکب های اصلی و غیراصلی ماده، اثر دما در قانون ساختاری سه مهندسی در جهت

o  ای: قانون ساختاری دو بعدی مواد مرکب و اثر دما، معادلات تعادل در مختصات متفاوت و روابط کرنش و جابجایی، رابطه سازگاری،  مسائل تنش صفحه
های شبه ایزوتروپ، ارتباط  های شبه ایزوتروپ و حل مسائل مرتبط با آنها، تمرکز تنش در صفحه ای، صفحه حل مسائل متفاوت با فرض تنش صفحه 

 ای ایزوتروپ و شبه ایزوتروپ بین مسائل تنش صفحه 

o های سختی و نرمی برای ارتوترپ خاص و غیرایزوتروپ در  ¬کرنش در محیط غیرایزوتروپ، ماتریس-تحلیل سختی یک تک لایه: روابط پایه تنش
 حالت کلی، تحلیل استحکام یک تک لایه )تئوریهای گسیختگی در اجزاء غیرایزوتروپ(

o  تحلیل سختی یک چند لایه، تحلیل استحکام گسیختگی ساختارهای چند لایه 

o  تحلیل تنشهای حرارتی و محاسبه تنشهای پسماند در چند لایه مرکب 

o  تحلیل میکرومکانیک یک تک لایه 

o  مکانیک الیاف کوتاه در کامپوزیت ها 

o سازه های تمام کامپوزیت 

o تحلیل رفتاری ورقهای تمام مرکب 

o گیری استاندارد مصالح در اجزاء مرکب و تعیین تجربی ثوابت مصالح¬روشهای اندازه 

o  تقویت سازه های بتنی با پوشش های پلیمریFRP 

o  تقویت خمشی تیرهای بتنی با فایرهای پلیمریFRP  تقویت برشی تیرها ، 

o  ای ستونها بهسازی و مقاوم سازی ستونها تحت بار محوری فشاری، بهسازی لرزه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Jones, R. M. (2018). Mechanics of composite materials. CRC press. 

o Datoo, M. H. (2012). Mechanics of fibrous composites. Springer Science & Business Media. 

o Christensen, R. M. (2005). Mechanics of composite materials. Courier Corporation. 

 
  



 44 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مکانیک شکست  نام درس )فارسی(: 

 Fracture Mechanics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  م مقدمه و معرفی موضوع، معرفی انواع مدهای خرابی و روشهای متداول طراحی، تاریخچه مختصر مکانیـک شکسـت، تحلیـل اینگلیز و گریفیث، لزو
 تحلیل بر مبنای مکانیک شکست.

o   مکانیک شکست الاستیک خطی، معادلات اولیه تئوری الاستیسیته، روش وسترگارد و میدان تنش الاستیک در نوک ترک، ضرایب شدت تنش و
روشهـای محاسبه آن، اثرات تنش صفحهای و کرنش صفحهای، رهیافت انـرژی در مکانیـک شکسـت، نـرخ رهـایی انـرژی، منطقه پلاستیک نوک  

 رشد ترک و ضریب شدت تنش بحرانـی . محاسـبه آزمایشـگاهی پـارامتر چقرمگـی  ترک، منحنی مقاومت

o انتگـرال مـداری    -مکانیک شکست الاستیک انرژی غیرخطـی،  نرخ رهایی  بازشدگی دهانه ترک،  معیار  میـدان تـنش،   Jپلاستیک،  و تکینگـی 
 محاسـبه آزمایشگاهی پارامترهای چقرمگی شکست

o   خستگی و رشد ترک خستگی، معرفی پدیده خستگی، مفاهیم نمودارN-S  بررسی رشد ترک بر مبنای ضرایب شدت تنش و معیار پاریس، تخمین ،
 عمر خستگی. اثر بسته شدن نوک ترک و بارگذاری غیریکنواخت.

o  طراحی بر مبنای مکانیک شکست، تعاریف و روابط کاربردی، مودهای ترکیبی شکست، معیار حداقل چگالی انـرژی کرنشـی و حـداکثر تـنش مماسـی  
 FADبـرای گسترش ترک، طراحی بر مبنای منحنی ارزیابی شکسـت 

o   روشهای عددی و تحلیلی پیشرفته در مکانیک شکست، معرفی روشهای عددی مانند روش المان محدود و معرفی تحلیل مسایل مکانیک شکسـت
 ، روشهـای تحلیلـی در مکانیـک شکسـت ماننـد روش آنـالیز مخـتلط و روش تبـدیلات انتگرالی.Abaqusبـا استفاده از نرم افـزار 

o  رشد ترک در حالت دینامیکی، مفاهیم پایه، رشد ترک دینامیکی و توقف رشد ترک، سرعت رشد ترک، انشعاب ترک 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Gdoutos, E. E. (2020). Fracture mechanics: an introduction (Vol. 263). Springer Nature. 

o Zehnder, A. T. (2012). Fracture mechanics (Vol. 62). Springer Science & Business Media.   

o Broek, D. (2012). The practical use of fracture mechanics. Springer Science & Business Media. 

 

  



 45 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 تماس مکانیک  نام درس )فارسی(: 

 Contact Mechanics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  خواص مکانیکی مواد 

o  مکانیک شکست خطی الاستیک 

o  ترد گسیختگی تاخیری در جامدات 

o ترد  تحلیل آماری گسیختگی 

o  میدان تنش در تورفتگی الاستیک 

o  تماس الاستیک 

o گسیختگی هرتزی 

o  بارگذاری نرمال 

o  قوانین اصطکاک 

o پلاستیک -میدان تنش در تورفتگی الاستیک 

o پلاستیک -تماس الاستیک 

o  )تماس سطوح ناهموار )زبر 

o  تماس ترموالاستیک 

o  تماس لغزشی و غلتشی 

o  مسائل تماس الاستودینامیک 

o  ضربه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Wriggers, P. (2006). Computational contact mechanics (Vol. 2, p. 25). T. A. Laursen (Ed.). Berlin: 
Springer. 

o Fischer-Cripps, A. C. (2000). Introduction to contact mechanics. New York, NY: Springer New 
York. 

o Barber, J. R. (2018). Contact mechanics (Vol. 20). Berlin: Springer International Publishing. 

 

  



 46 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ها ها و پوسته تئوری ورق  نام درس )فارسی(: 

 Theory of Plates and Shells نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o های کلاسیک ورق ایزوتروپک  مروری بر تئوری 

o   استخراج روابط متناظر با تحلیل خمشی ورق مرکب 

o ای  های دایرهخمش یک جهته ورق، خمش خالص ورق، خمش متقارن ورق 

o ها های حل متناظر برای ورق تحلیل کمانش استاتیکی و دینامیکی و روش 

o های تحت بار جانبی  ورق 

o های مستطیلی با تکیه گاه ساده و سایر شرایط ورق 

o های با هندسه متفاوت  ورق 

o   ورق بر روی بستر الاستیک 

o های انرژی و تقریبی در تحلیل ورق روش 

o   ورق های ایزوتروپیک 

o   تحلیل ورق تحت بار جانبی و بار در صفحه و ناپایداری ورق 

o   تغییر شکل بزرگ در ورق 

o های خطی و غیرخطی پوسته تئوری 

o  استخراج روابط متناظر با تحلیل خمشی پوسته مرکب 

o  هاتحلیل کمانش استاتیکی و دینامیکی و روشهای حل متناظر برای پوسته 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Ugural, A. C. (2017). Plates and shells: theory and analysis. CRC Press. 

o Reddy, J. N. (2006). Theory and analysis of elastic plates and shells. CRC press. 

o Qatu, M. S. (2004). Vibration of laminated shells and plates. Elsevier. 

o Shen, H. S. (2016). Functionally graded materials: nonlinear analysis of plates and shells. CRC 
press. 

 

  



 47 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 های هوشمند سازه نام درس )فارسی(: 

 Smart Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o های هوشمندهای مختلف مواد هوشمند، کاربردهای سازه مقدمه: تعریف مواد پیشرفته و هوشمند، کاربردها، خواص اولیه مواد، گروه 

o ای، های هارمونیک، بارگذاری ضربه ها، خمش تیرهای هوشمند، محرکه ها و عملگرها، حرکت طولی میله مواد پیزوالکتریک: خواص، اثر متقابل سازه
های انرژی، تئوری صفحات، ارتعاشات صفحات هوشمند با پیزو، ضربه بر روی صفحات هوشمند با پیزو، کوپل معادلات الکتریکی و مکانیکی، روش

 صفحات کامپوزیتی از الیاف پیزو 

o  دار، کنترل ارتعاشات، اساس تحلیل برای طراحی و آنالیز تیرها و صفحات با آلیاژهای  دار، خواص، مدلسازی اساسی آلیاژهای حافظه آلیاژهای حافظه
 های هوشمنددار، تحلیل ارتعاشات و ضربه بر روی صفحات هوشمند ترکیبی، وصله دار، صفحات کامپوزیتی با آلیاژهای حافظه حافظه 

o  ها، ارتعاشات صفحات  های ریاضی، میراکننده سیالات با متغیرهای تغییر شکلی الکتریکی و مغناطیسی، مکانیزم و خواص، ترکیب و رفتار سیالات، مدل
 ساندویچی هوشمند با هسته سیالات الکتریکی و مغناطیسی

o  بندیمواد لایه( شدهfunctionally graded materials, FGM تعاریف و دسته ،) های ریاضی تحلیلیبندی، مدل 

o  های ارتعاش فعالهای ارتعاش ژیروسکوپی، جاذب های ارتعاش میراگر، جاذب های ارتعاش، جاذب جاذب 

o های میکرو مواد نانو و سیستم-( الکترومکانیکیMEMS نانوکامپوزیت ،)های طبیعی، طراحی سازه با مواد زیست  های کربنی، خواص سازه ها، نانوتیوب
 حیاتی، حسگرهای زیست حیاتی 

o  با حسگرهای  ها، سیستمها: مدلسازی کنترلی سازه کنترل سازهSMA با حسگرهای  ، سیستمPZT 

o  های ریاضی بندی، مدلهای خودترمیم: تعاریف و دسته سازه 

o  کنترل فازیPID Ground hook sky-hook الگوریتمهای کنترل 

o  تحلیل و طراحی سیستمهای کنترل هوشمند به روشroot locus 

o تحلیل و طراحی سیستمهای کنترل هوشمند به روش پاسخ فرکانسی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Leo, D. J. (2007). Engineering analysis of smart material systems. John Wiley & Sons. 

o Motzki, P., & Seelecke, S. (2022). Encyclopedia of smart materials. Elsevier. 

o Varadan, V. K., Vinoy, K. J., & Gopalakrishnan, S. (2006). Smart material systems and MEMS: 
design and development methodologies. John Wiley & Sons. 

o Vinson, J. R. (2005). Plate and panel structures of isotropic, composite and piezoelectric 
materials, including sandwich construction (Vol. 120). Springer Science & Business Media. 

  



 48 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 هاخستگی مواد و سازه  نام درس )فارسی(: 

 Fatigue of Materials and Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  زنی ترک تعریف خستگی، انواع خستگی، خستگی کم چرخه و پرچرخه، خستگی حرارتی، خستگی سطحی، خستگی خوردگی، خستگی سایتی، جوانه
 ، مکانیزم آسیب خستگی، پدیده رچنینگ  شدن ترکو مراحل رشد آن، بسته 

o  اند نمونه سازه های که به خاطر خستگی دچار فروریزش شده 

o ،تنش و   مروری مختصر بر تئوری الاستیسیته و پلاستیسیته ، معادلات بنیادین الاستیسیته و پلاستیسیته، تانسور سفتی، قوانین تبدیل تنش و کرنش
 کرنش متناوب، کرنش الاستیک و پلاستیک، انرژی کرنشی سخت شدن ایزوترپیک و سیتماتیک، نرم شدن و سخت شدن سیکلی، حلقه هیسترسیز 

o   ،روشهای طراحی خستگی، معیارهای طراحی خستگی، طراحی عمر نامحدود، طراحی عمر محدود، طراحی مطمئن، طراحی براساس واماندگی مطمئن
 طراحی با مبنای آسیب قابل تحمل 

o های تخمین عمر خستگی، روشهای تنش پایه، عوامل موثر بر منحنی  مدلS-N اثر تنش متوسط، روش های کرنش پایه ، 

o  ها بارگذاری با دامنه متغیر، مفهوم آسیب، تئوری آسیب انباشته ای خطی و غیرخطی، اثر متقابل بارها روشهای شمارش سیکل 

o   خستگی بر مبنای مکانیک شکست، مکانیک شکست الاستیک خطی، ضریب شدت تنش، روشهای محاسبه شدت تنش در راس ترک، چقرمگی
 معادله پاریس، ترکهای خستگی کوچک، آنالیز سطح شکست  FCGشکست، پلاستیسیته نوک ترک، منحتی 

o   ترک خستگی مود ترکیبی شامل جهت رشد ترک ها ، معیارهای رشد ترک،  بررسی اثر تنش متوسط در رشد ترک 

o  خستگی قطعات ترک دار و خستگی چند محوره: ضریب خستگی شکاف، تحلیل تنش و کرنش شکاف، تحلیل تنش قطعات دارای ترک، پلاستیسیته
 نوک ترک 

o های تنش پایه، مدلهای کرنش پایه و انرژی پایه مدل ایروین، خستگی چند محوره، مدل 

o  های طراحی برای ارزیابی خستگی، طیف تنش طراحی، ضرایب اطمینان برای طراحی خستگی  های طراحی: تنشنامه طراحی برای خستگی در آئین 

o ها، ارزیابی خستگی، مدلسازی اجزای محدود اثر خستگی معیارهای شکست خستگی، هیستوگرام تنش 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Bathias, C., & Pineau, A. (2013). Fatigue of materials and structures: Application to damage 
and design. John Wiley & Sons..   

o Schijve, J. (2001). Introduction to fatigue of structures and materials. Springer. 

 

  



 49 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 پایداری سازه نام درس )فارسی(: 

 Stability of Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o ،ناپایداری، طبقه بندی سیستمهای سازه ای برحسب کنسرواتیو و غیر کنسرواتیو -پایداری-تعریف کمانش 

o پایداری سیستمهای کنسرواتیو 

o پایداری سیستمهای غیر کنسرواتیو 

o کمانش ستونها 

o کمانش تیر ستونها 

o  کمانش قابهای مستطیلی 

o  کمانش پیچشی ستونها 

o  کمانش جانبی پیچشی تیرها 

o کمانش ورقهای مستطیلی 

o  کمانش پوسته های استوانه ای تحت فشار محوری و فشار محیطی 

o  :بخش دوم رفتار پس از کمانش سازه های الاستیک 

o  اندرکنش مودهای کمانش 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Yoo, C. H., & Lee, S. (2011). Stability of structures: principles and applications. Elsevier.   

o Ziegler, H. (2013). Principles of structural stability (Vol. 35). Birkhäuser. 

o Simitses, G., & Hodges, D. H. (2006). Fundamentals of structural stability. Butterworth-
Heinemann. 

o Jerath, S. (2020). Structural stability theory and practice: buckling of columns, beams, plates, 
and shells. John Wiley & Sons. 

o Falzon, B. G. (2008). Buckling and post buckling structures: experimental, analytical and 
numerical studies (Vol. 1). Imperial College Press. 

 

  



 50 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مهندسی پل  نام درس )فارسی(: 

 Bridge Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های طرح هندسی راه و پل،  نامه های قدیمی، آئینسازی، تاریخچه پل در ایران، تاریخچه پل در جهان، آشنایی با مشخصات و معماری پل پیشینه پل
 ای پل های بارگذاری و طرح سازه نامه آئین 

o  ایاساس ابعاد و بزرگی دهانه، نوع مصالح، نوع ساخت و اجرا، نوع معماری، سیستم سازه ها بر بندی پل دسته 

o  ها و  آهن، مشخصات زمین و خاک، مستحدثات و موانع طبیعی، مبانی تعیین اولیه ابعاد دهانه انتخاب موقعیت و مشخصات پل )تعیین مسیر راه و راه
 ها و عرشه و نوع اجرا(  مشخصات پایه 

o  هاشستگی در پل آهن، مطالعات هیدرولیکی و آب های راه و راه بارهای وارده بر پل 

o   تحلیل دال تخت بار متمرکز، مقدار بارهای متحرک، حرکت طولی و توزیع عرضی بار 

o  معلق و    های با کابل باربرپل ،  های فولادی و مرکبطراحی پل ،  تنیدههای بتن پیش طراحی پل ،  های بتن آرمهطراحی پل ،  های طاقیطراحی پل(
 طراحی    گاهی، روش تحلیل و ها و دستگاههای تکیه انواع پایه ، ای(ترکه 

o  درز انبساط و  ارتعاش عرشه، اثر تغییرات دما ، اثر آنها در طراحی های تابع زمانی و تغییر شکل 

o هاتقویت و نگهداری پل  های تعمیر،ارزیابی عملکرد و روش، طراحی بر اساس خستگی 

o  شستگیآب فرسایش و رو، ، هیدرولیک پل و آب رو هیدرولوژی پل و آب  

o هان، روسازی پل، حفاظ های هدایت جریاه و مرکب، دیواره شمع و سرشمع، پایه و ستون، کوله باز و بسته، عرشه ساد   ،پی: پل  ءاجزا 

o  اب  زمین شناسی و ژئوتکنیک پل )نکات مهم زمین شناسی، انتخاب مشخصات پی با توجه به پارامترهای ژئوتکنیکی، انواع پی، اثر فرسایش در انتخ
 مشخصات پی( 

o   دینامیکی آشنایی با نیروهای وارده )نیروهای محرک و مقاوم خاک، نیروهای مرده عرشه، نیروهای زنده و بار ترافیک، نیروهای آب و جریان، نیروهای
 و زلزله...(  

o   مبانی روشهای تحلیل و طراحی پل )تحلیل استاتیکی، تحلیل دینامیکی، روش های طراحی بتنی خطی و غیر خطای وLRFD  روشهای طراحی ،
 فلزی...( 

o  )...نکات خاص )تعمیر و نگهداری پل، توسعه آینده پل، طرح راه جایگزین پل، پدافند غیر عامل 

o رو بزرگ، توسعه پل، توجیه فنی و اقتصادی(پذیری پل )انتخاب ابعاد با توجه به بودجه، انتخاب نوع پل، جایگرینی پل با آبتوجیه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Chen, W. F., & Duan, L. (Eds.). (2014). Bridge engineering handbook: construction and 
maintenance (Vol. 5). CRC press.   

o Lin, W., & Yoda, T. (2017). Bridge engineering: classifications, design loading, and analysis 
methods. Butterworth-Heinemann. 

  



 51 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 د یشد ی بارگذار ی ها براپل  ی و بهساز ی طراح نام درس )فارسی(: 

 Design and Retrofit of Bridges for Extreme Events نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o تفاوت مشخصات طراحی برای بارگذاری شدید با شرایط طراحی سرویس، مقاومت و خستگی 

o  انواع بارگذاری شدید: برخورد خودرو )یا کشتی(، انفجار، گردباد، زلزله 

o ها و حدود کاربرد آنها عرشه پل  یاسازه  یهاستم یتشریح انواع س 

o روسازه   یو طراح لی برخورد در تحل یو روشها زیآنال ی راه آهن، روشها  راه و  یهاوارده بر پل  یتشریح بارها 

o  ایران و جهان راه و راه آهن در  یهاپل  هبناشی بارگذاری شدید به ویژه زلزله خسارات ای از تاریخچه 

o رویکرد کنترل خسارت در    ،یتیظرف  یطراح  موها، مفهدر پل   یو نامنظم  یمنظم  ،یالرزه  یبنددسته شامل  ها  پل   یالرزه   یطراح  یجار  یرویکردها
 نو  یهایطراح

o ها و مسائل مترتب بر آن شده در پل  ی جداساز یهاستم یس یدر طراح یجار ی هادرویکر ل،یتحل یهاروش 

o و اهداف  یمشتمل بر سطوح خطر، سطوح عملکرد  یعملکرد یتشریح رویکردها 

o روسازه  ها و جداساز، کوله  یها ستم یس ،یپ-، اندرکنش خاک یمختلف پل شامل پایه، پ جزای ا یخطریغ  تحلیل 

o ازه، ـ س   خاک  ( ، اندرکنشیو عرض  یطول  یخط  ریسرستون، گره اتصال، الاستومرها، کوله )رفتار غ  ریها، تهمانند ستون   جزاا   یا  لرزه  رفتار   نییتع  
 ی مکان ریی تغ یازهاین نییبا توجه به نقائص محتمل موجود در آنها، تع .و .. یدیوار یهاپایه 

o پلها  یو دسته بند تیموجود با توجه به اهم ی پلها یعملکرد یارزیاب 

o ؛ ایجاد لایه  هاکوله و    شکل  یدیوار  یهاپایه  ،یها، گره سرستون و پپایه   ،یپ  یالرزه  یبهساز  یهاپلها مشتمل بر روش  یالرزه   یبهساز  یهاروش
 هاکننده د یمق ،یقابل جابجائ کی استفاده از مفاصل پلاست رها،یتقویت برشگ ،لقویت گره اتصا، تبرای اعضا یمریپل افیو یا ال یبتن، یفولادمحافظ 

o   بار انفجار و پدیده شوک 

o   بار ناشی از برخورد خودرو و کشتی به پابه پل 

o تحلیل اثر همزمان برخورد خودرو و انفجار 

o  نفجار و پاسخ سازه ضربه و تحلیل آزمایشگاهی و عددی بارگذاری ا 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Huff, T. (2025). Extreme Loading of Structures: With a Focus on Earthquake Ground Motion. 
CRC Press. 

o Ghosn, M., Moses, F., & Wang, J. (2003). Design of highway bridges for extreme events (Vol. 
30). Transportation Research Board. 

o Williamson, E. B. (2010). Blast-resistant highway bridges: Design and detailing guidelines 
(Vol. 645). Transportation Research Board. 

o Priestley, M. N., Seible, F., & Calvi, G. M. (1996). Seismic design and retrofit of bridges. John 
Wiley & Sons. 

o Subcommittee on Bridges, Structures Staff, & Transportation Officials. Subcommittee on 
Bridges. (2010). Guide specifications for seismic isolation design. AASHTO. 

  



 52 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 داری پل و نگه  تعمیر مدیریت نام درس )فارسی(: 

 Bridge Repair and Maintenance Management نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ها آشنایی با مفاهیم تعمیر، تقویت و عمر مفید پل 

o های تقویت آنارزیابی سازه پل در مقابل زلزله و بررسی روش 

o  فلزی ناشی از عوامل شیمیایی -های آسیب دیده بتنیارزیابی سازه 

o انواع مصالح تعمیر قابل استفاده جهت تقویت و تعمیر پل 

o های اعمال مصالح تعمیری برای سازه پل ساخته شده در شرایط محیطی متفاوتروش 

o  ای ریزی جهت مدیریت تعمیر و نگهداری سیستماتیک و دوره برنامه 

o  ریزی جهت کنترل شرایط بحرانی بینی عمر مفید سازه و برنامه های مختلف پیش بررسی مدل 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Hurt, M. A., & Schrock, S. D. (2016). Highway bridge maintenance planning and scheduling. 
Butterworth-Heinemann. 

o Branco, F. A., & Brito, J. D. (2004, October). Handbook of concrete bridge management. 
American Society of Civil Engineers. 

o Chen, W. F., & Duan, L. (Eds.). (2003). Bridge engineering: Construction and maintenance. CRC 
Press. 

o Ryall, M. J., Harding, J. E., & Parke, G. A. R. (2013). Bridge Management: Inspection, Maintenance, 
Assessment and Repair. Springer. 

 
  



 53 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 طراحی غشا و پوسته  نام درس )فارسی(: 

 Design of Membranes and Shells نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o علائم و تعاریف غشاهای را محور تقارن غشاهای با ضخامت متغیر و تنش یکنواخت تغییر شکل غشاهای با محور تقارن، بارگذاری   -غشاء  ،  مقدمه
 نامتقارن، غشاهای استوانه ای کاربرد تابع تنش اجزاء محدود غشاء  

o   پوسته های استوانه ای بارگذاری متفاوت نسبت به محور، استوانه مسایل خاص، مخازن تحت فشار، مخازن استوانه ای با ضخامت یکنواخت و با
 ضخامت متغیر، تنشهای حرارتی، حل پوسته استوانه ای با تغییر شکل محوری ناچیز، حالت عمومی روشهای عددی و اجزاء محدود  

o   معادلات تعادل پوسته های کروی با ضخامت ثابت ،روشهای تقریبی در حل پوسته های کروی،  پوسته    -پوسته های با محور و بارگذاری متقارن
 های کروی با حلقه، خمش متقارن پوسته های کم عمق، پوسته های مخروطی حالت عمومی، روشهای عددی و اجزاء محدود 

o  ناپایداری غشاء و ناپایداری پوسته کم عمق، ناپایداری پوسته عمیق، روش اجزاء محدود   - ناپایداری غشاء پوسته 

o   طراحی غشاء و پوسته بتنی، استفاده از نتایج تحلیل برای طراحی تسلیح در پوسته 

o  طراحی غشاهای بتنی و تسلیح آنها برای نیروی در صفحه تحلیل و طراحی سلفهای پوسته ای و غشایی به کمک نرم افزار 

o  معیارهای طراحی مخازن و ظروف فولادی طراحی مخازن تحت فشار استفاده از نرم افزار برای تحلیل و طراحی  - طراحی غشاء و پوسته های فلزی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Farshad, M. (2013). Design and analysis of shell structures (Vol. 16). Springer Science & 
Business Media.   

o Jawad, M. (2012). Theory and design of plate and shell structures. Springer Science & 
Business Media. 

o Varghese, P. C. (2010). Design of reinforced concrete shells and folded plates. PHI Learning. 

o Lewis, W. J. (2003). Tension structures: form and behaviour. Thomas Telford. 

  



 54 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 های صنعتی طراحی سازه نام درس )فارسی(: 

 Design of Industrial Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o م و کلیات مفاهی 

o  های صنعتیدیدگاه سیستمی در طراحی سازه 

o   جزئیات  معماری صنعتی، اتصالات و 

o  های صنعتی بدون جرتقیلاصول طراحی سالن 

o  های صنعتی خستگی در سازه 

o  های صنعتی دارای جرثقیلاصول طراحی سالن 

o خرپاهای فضایی 

o  خوردگی و روشهای برخورد با آن 

o پی سازی صنعتی و اصول تحلیل دینامیکی پی 

o  طراحی سیلوهای فولادی 

o  طراحی مخازن فولادی 

o  طراحی دودکش های فولادی 

o  نقشه کشی و مستندسازی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Happold, E. (2000). Widespan roof structures. Thomas Telford.  

o Wilkinson, C. (2013). Supersheds: the architecture of long-span, large-volume buildings. 
Butterworth-Heinemann. 

o Brown, C. J., & Nielsen, J. (1998). Silos: Fundamentals of theory, behaviour and design. CRC 
Press. 

o Cheng, R. (1996). Design of Concrete Structures for Retaining Aqueous Liquids: Design Tables 
to BS 8007. Thomas Telford. 

 

  



 55 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مهندسی باد  نام درس )فارسی(: 

 Wind Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های دریایی ها، سازه ها، جرثقیل های بلند و حجیم، پل اهمیت درس، اثرات باد بر سازه 

o ( آشنایی با فرایند و مدلسازی باد: لایه مرزی اتمسفریABL معادلات حاکم، اقلیم باد ،) 

o  آشفتگی )توربولانس(، تعریف آماری آشفتگی، طیف توان 

o  ،ضریب جستسرعت حداکثر باد، توزیع احتمالاتی سرعت باد، انتخاب دوره بازگشت ( بادgust factor ) 

o جسم جریان  آیرودینامیک( بندbluff body ضرایب فشار/نیرو، جدایش لایه مرزی، نوسانات فشار/نیرو ،) 

o باد پایدار، ضریب تاثیر جست- اندرکنش باد و سازه، تئوری شبه 

o  ارتعاشات ناشی از باد در سازه و پل 

o  ای بارگذاری باد روی اجزای سازه 

o  پاسخ سازه در برابر آشفتگی ناشی از باد 

o  کدها و استانداردهای طراحی 

o  روش مدلسازی عددی و تحلیل در برابر باد 

o  طراحی سازه توربین بادی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Kareem, A., & Tamura, Y. (Eds.). (2013). Advanced structural wind engineering (Vol. 482). 
New York: Springer. 

 

  



 56 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 شگاه یو آزما مانیس یمیش نام درس )فارسی(: 

 Cement Chemistry.and Laboratory نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 64 تعداد ساعت:  1 واحد عملی:  2 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ترکیبات و خواص اجزای سیمان پرتلند 

o  های شیمیایی هیدراتاسیون سیمانواکنش 

o بندش و سخت شدن سیمان و تاثیر اجزای سیمان بر مقاومت نهایی 

o  مقاومت سیمان در برابر عوامل مخرب: عوامل شیمیایی، عوامل فیزیکی، نفوذ گاز در سیمان، خوردگی فولاد در بتن 

o شیمیایی و مکانیکی سیمان-خواص فیزیکی 

o های کم انرژی تولید سیمان 

o مواد و ترکیبات سیمانی پوزولانی 

o  های سیمان برای به دست آوردن خواص ویژه: انواع افزودنی 

 سیمان زود گیر •

 سیمان دیرگیر •

 کاهش آب آزاد  •

 اصلاح خواص رئولوژیک  •

 جلوگیری از کاهش حجم  •

 کاهش نفوذپذیری   •

 جلوگیری از خوردگی  •

 کاهش/افزایش دانسیته  •

 آب گریز کردن سیمان  •

 سازها کف  •

o های مناسب به  گیری خواص سیمان، ساخت سیمان با استفاده از افزودنیهای آزمایشگاهی و میدانی اندازه بخش آزمایشگاهی: آشنایی با انواع تست
 منظور دستیابی به خواص مورد نظر

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Hewlett, P., & Liska, M. (Eds.). (2019). Lea's chemistry of cement and concrete. Butterworth-
Heinemann.  

o Kurdowski, W. (2014). Cement and concrete chemistry. Springer Science & Business. 

 
  



 57 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 در صنعت ساختمان یشی ساخت افزا نام درس )فارسی(: 

 Additive Manufacturing in Construction Industry نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o تعریف مفاهیم ساخت دیجیتال، ساخت افزایشی و پرینت سه بعدی 

o  یش یافزا ساخت یبرا ندیفرآ کیزیفمبانی 

o  یشیافزا ساخت یبرا هیعلم مواد پا 

o مانیبر س یواد مبتنم 

o مریبر پل یمواد مبتن 

o  مواد فلزی 

o یاه یلا یشیافزا ی ساختکیاصول مکان 

o ی شیافزا ساخت یاضیر سازیمدل 

o انیجر  یسازانتقال و مدل  یهادهیپد 

o  خواص  لو تکام  آوریعمل 

o ی پسماند و اثرات خستگ یهاتنش 

o  ساختمان  مدرن یو علوم داده در فناور نی ماش یریادگی ک،ی بر نقش ربات یامقدمه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Perrot, A., Jacquet, Y., & Amziane, S. (2025). 3D Concrete Printing: Technologies, Applications 
and Classifications. 3D Concrete Printing: State of the Art and Applications, 1-30. 

 
  



 58 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 های بلند طراحی سازه تحلیل و  نام درس )فارسی(: 

 High Rise Structures Design نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  تأثیر ساختمانهای   - ویژگی های اقتصادی ساختمان های بلند  -مقدمه ای بر ویژگیهای ساختمانهای بلند ، ویژگی های زیبایی شناسی و نماد سازی
 بلند بر

o های باربر نقلی انواع سیستم های کف متداول سیستم های کف پیش تنیده سیستم 

o های مقاوم جانبی متداول، سازه های بلند فولادی، سازه های بلند بتنی، سازه های بلند مرکب )کامپوزیت( سیستم 

o  بارگذاری آیین نامه ای نیروی باد ، کاربرد تونل باد   -اثر باد بر ساختمانهای بلند، ماهیت و ویژگی های نیروی باد 

o   تحلیلهای دینامیکی وعوامل    -مفاهیم طرح لرزه ای، رفتار ساختمانهای بلند تحت اثر زلزله و پارامترهای موثر برآن  - طرح لرزه ای ساختمانهای بلند
 موثر بر آن 

o  ها  کنترل سازه ،  های انرژیجاذب ، ایجداسازی لرزه  ای، آشنایی با تکنولوژی کاهش خطر لرزه 

o اثرات چشمه اتصال  ، هاارتعاشات کف ، مسائل مرتبط با تسطیح کف ها، مباحث ویژه تفاوت در تغییر طول ستون ها 

o  های نما پوشش ، هاای دیافراگم طرح لرزه ، های بلندشالوده ساختمان 

o  وجزئیات اجزای باربر  های سازه جهان با تاکید بر سیستم  مرتبه در ایران و  بلندشاخص ساختمان  چندمعرفی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Taranath, B. S. (2011). Structural analysis and design of tall buildings: Steel and composite 
construction. CRC press.   

o Aoyama, H. (2001). Design of modern highrise reinforced concrete structures (Vol. 3). World 
Scientific. 

 

  



 59 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ها در برابر انفجارسازه  طراحیتحلیل و  نام درس )فارسی(: 

 Blast-Resistant Design of Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   معادلات اساسی جریان    - مروری بر قوانین اساسی ترمودینامیک و روابط مشخص کننده حالت محیط و تحولات مختلف    - بررسی مکانیزم انفجار
 بررسی معادلات حرکت ماده منفجره  -بقای انرژی -اصل بقای حرکت -اصل بقای جرم  -سیالات تراکم پذیر غیر لزج

o   بارگذاری سازه های    -نحوه انتشار امواج در هوا به صورت حرکت آزاد    -انتشار امواج در جامدات    -مروری بر انتشار امواج در محیط های مختلف
 انتشار امواج انفجاری در آب وخاک و خاک مسلح   -انفجار امواج در راهروهای ورودی سازه های مقاوم   -سطحی در اثر انفجار هوا 

o   بررسی مکانیک نفوذ موج    - سازه های مدفون در خاک و سازه های روی سطح    -بررسی اثرات فیزیکی سلاحها بر روی خاک    -بررسی مکانیزم نفوذ
  انتشار امواج در محیط الاستوبلاستیک )بر اساس قانون بنیادی   -بررسی پدیده نفوذ در حالت اصابت مستقیم و حل معادله نفوذ  - ها در اهداف بتنی  

 بررسی اثرات حرارتی در هوا سطح و داخل خاک و مصالح   -بررسی اثرات سطحی، عمقی و موضعی -پیشنهادی( در اثر برخورد مستقیم سلاح  

o   خاک( و رفتار آنها تحت اثر بارهای کوتاه مدت و سازه های کامپوزیتی  – فولاد  -مصالح مصرفی در سازه های مقاوم در برابر انفجارات کلاسیک )بتن 

o دال انفجاری ،  -بررسی نحوه عملکرد عوامل کاهش دهنده یا خنثی کننده اثرات انفجارات 

o  مشخصات هندسی سازه های مختلف مقاوم در انفجار، طراحی دال ها و دیوارها در برابر بارهای انفجاری 

o  )تحلیل سازه ها در مقابل بارهای انفجاری دینامیکی )رفتار الاستوبلاستیک( و روش معادل استاتیکی با تأکید بر شکل پذیری مصالح 

o  بررسی اثرات انفجار در فروریزی عمدی سازه ها 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Dusenberry, D. O. (Ed.). (2010). Handbook for blast-resistant design of buildings. J. Wiley.   

o Bedon, C., Stochino, F., & Honfi, D. (Eds.). (2020). Buildings and Structures under Extreme 
Loads. MDPI. 

o Williamson, E. B. (2010). Blast-resistant highway bridges: Design and detailing 
guidelines (Vol. 645). Transportation Research Board. 

o Krauthammer, T. (2008). Modern protective structures. Crc Press. 

o Wu, C., Li, J., & Su, Y. (2018). Development of ultra-high performance concrete against blasts: 
from materials to structures. Woodhead Publishing. 

 

  



 60 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 تحلیل تجربی سازه و آزمایشگاه  نام درس )فارسی(: 

 Experimental Analysis of Structures and Laboratory نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 64 تعداد ساعت:  1 واحد عملی:  2 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   آشنایی با انواع مختلف بارگذاری از قبیل استاتیکی، دینامیکی، شبه دینامیکی 

o هاها به وسیله مدل سازی عددی و تجربی، مانیتورینگ و سلامت سازه ای سازه های تحلیل لرزه بررسی روش 

o    ،مدلسازی رفتار مصالح شامل رفتار مصالح در بارگذاریهای یک محوره و رفت و برگشتی در فشار و کشش شامل مدلسازی بتن محصور و غیرمحصور
ان،  مدلسازی آرماتور در بتن، مدلسازی فولاد در بارگذاریهای یکطرفه و رفت و برگشتی، مدلسازی الیافهای پلیمری مورداستفاده در مهندسی عمر

 های هیسترزیس در مصالحلسازی کابلهای تنیدگی و حالات حدی )کمانش، خستگی کم سیکلی، گسیختگی و .(. و مدلمد

o  های بتن آرمه و  های دیوارهای برشی، رفتار المانهای موجود در سازههای بتن آرمه، رفتار گرههای اتصال در سازه های بتنی، رفتار المانرفتار المان
 ها فولادی و تشریح چگونگی مدلسازی رفتار غیرخطی آنها، مدلسازی جرم و میرایی در پاسخ سازه 

o ها  دستگاه شیوه نصب  ،  گیریابزارهای اندازه ،  های ثبت اطلاعاتدستگاه   ،گیری دقیقابزارهای اندازه   ، آشنایی با انواع وسایل بارگذاری در شرایط مختلف
 قرائت داده  و 

o   ها و چگونگی مدلسازی این رفتار در آنالیزهای استاتیکی و دینامیکی غیرخطی، مدلسازی فیزیکی در سانتریفیوز، سازه بر رفتار سازه - اندرکنش خاکاثر
  مدلسازی فیزیکی در میز لرزه

o ها و پس پردازش ینگ، پردازش داده آشنایی با روش های مختلف فیلتر 

o  ها گیریها و خطاهای اندازه دقت آزمایش 

o ها به کمک مدلسازی  های طرح سازه بررسی روش 

o  های لازم  های مختلف و انجام آزمایش ساخت مدل 

o بررسی تئوری اثر مقیاس در مصالح و مدلها 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %50ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30، و آزمایشگاه حضور موثر در کلاس  20%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Allemang, R., & Avitabile, P. (Eds.). (2022). Handbook of experimental structural dynamics. 
Springer Nature.   

o Harris, H. G., & Sabnis, G. (1999). Structural modeling and experimental techniques. CRC 
press. 

o Doyle, J. F. (2004). Modern experimental stress analysis: completing the solution of partially 
specified problems. John Wiley & Sons. 

 

  



 61 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 سازه  تحلیل غیر الاستیک نام درس )فارسی(: 

 Inelastic Analysis of Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ها کرنش : شکل پذیری بر اساس کرنش، تغییر شکل غیر الاستیک میله  –روابط تنش 

o   انحناء برای انواع مقاطع و مصالح )فولاد و بتن(. ضریب شکل، شکل پذیری انحنا، اثر    -اتحناء برای تیر و ستون، محاسبه روابط لنگر    -روابط لنگر
ی و  نیروی محوری و اثر نیروی برش در مقاومت خمشی و ظرفیت شکل پذیری انحنایی ، رابطه ظرفیت انحنا با ظرفیت کرنش، اثر تنش های حرارت

 پسماند.

o  چرخش برای تیر و ستون ناحیه غیر الاستیک در تیرها، مفصل پلاستیک، طول معادل مفصل پلاستیک، ظرفیت چرخش پلاستیک، اثر    -رابطه لنگر
 چرخش، رابطه ظرفیت چرخش با ظرفیت انحناء اثر تنش های حرارتی و پسماند.   -نیروی محوری و برش در رابطه لنگر

o تعادل، روش مکانیزم، محدودیتهای تح یگانگی، روش  و  بالایی  پایینی، کرانه  باز فروریختگی، قضایای کرانه  قابها،  و  تیرها  لیل  تحلیل پلاستیک 
 پلاستیک، اثر نیروی محوری، اثر برش، محاسبه چرخش مفاصل، محاسبه تغییر شکلها اثرات    

o   شده. المان تیر ستون غیر الاستیک، تغییر شکل غیر الاستیک با طول گسترده، اثرات غیر خطی هندسی، ماتریس سختی مماسی، انواع المانهای ساده 

o بقه،  تحلیل غیرخطی قابها، قابهای با مفصلهای صلب پلاستیک، قابهای با رفتار غیرالاستیک، قابهای با اتصالات نیمه صلب، اثرات ظرفیت گریز ط
 روشهای استاتیکی کنترل نیرو و کنترل جابجایی 

o ای مدلهای کامپیوتری تحلیل غیر خطی، مدلهای نواحی غیرالاستیک گسترده، اجزاء فیبری، اتصالات بند و فنرهای غیر ارتجاعی و غیر خطی، روشه
  ن و عددی حل مسائل غیر خطی، تحلیل دینامیکی قابهای غیرالاستیک، آشنایی با مبانی و کاربرد آیین نامه های مقررات ملى )مقررات ملی ساختما

 ( و بین المللی در تحلیل غیرارتجاعی سازه ها  2800

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Jirasek, M., & Bazant, Z. P. (2001). Inelastic analysis of structures. John Wiley & Sons.   

 

  



 62 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 های بزرگ تغییرشکل  نام درس )فارسی(: 

 Large Deformations نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o مرتبط های مثال، طبیعت مکانیک محاسباتی غیر خطی ،مقدمه 

o   مباحث ریاضی مورد نیاز برای درک مفاهیم، جبر تنسوری و مشتق امتدادی 

o  های مادی و فضایی های بزرگ، توصیف سینماتیک: روابط حرکت در رژیم تغییر شکل 

o لب روش اجزای محدود در تحلیل غیر خطی در قا مورد استفادهمختلف تنش  پارامترهای  ،تنش و تعادل: قضیه کار مجازی در قالبی جدید 

o ل آفرا الاستیسیته: معادلات رفتاری محیطی ایده 

o    فرا الاستیسینه همسان هم در توصیف مادی و هم در توصیف فضایی 

o  ن، روابط کار مجازی  وفساریزی روند حل نیوتن رمعادلات تعادل خطی شده: برای پایه 

o های مختلف عبور از نقاط بحرانی  روش  ،اسی و کنترل تعادلم ماتریس سختی م ،انفصال و حل مساله: گسسته سازی معادلات تعادل 

o  هایی  های بزرگ با حل مثال برنامه کامپیوتری: پیاده سازی کامپیوتری مطالب مورد بحث  در قالب برنامه کامپیوتری غیر خطی در رژیم تغییرشکل
 برای ارزیابی عملکرد برنامه  

o   تجزیه مضربی تنسور گرادیان تغییر شکل.   ،های بزرگ الاستوپلاستیکهای بزرگ غیر الاستیک، تحقیق در زمینه تغییر شکل ای بر تغییر شکل مقدمه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Bertram, A. (2021). Elasticity and plasticity of large deformations: including gradient 
materials. Springer Nature.   

 

  



 63 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 اندرکنش خاک و سازه نام درس )فارسی(: 

 Soil-Structure Interaction نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ای بر اندرکنش خاک و سازه و تاثیر آن بر پاسخ های سازه و خاک مقدمه 

o  ای بر دینامیک سازه ها  مقدمه 

o  ای بر تئوری انتشار امواج در خاک در حالت یک و دو بعدی  اشاره 

o  های تحلیل اندرکنش خاک و سازه  انواع روش 

o  اندرکنش خاک و سازه برای مدل توام خاک و سازه با تکیه بر مدلسازی مرزهای بی نهایت 

o   اندرکنش خاک و سازه با استفاده از مدل زیر سازه 

o  های صلب اندرکنش خاک و سازه برای پی 

o   اندرکنش سینماتیک و ارائه روش های برآورد آن 

o   تعیین تابع امپدانس خاک 

o   اندر کنش اینرسیال در مدل اندرکنشی خاک و سازه 

o   نحوه تعیین زمان تناوب و میرایی معادل سیستم اندرکنش خاک و سازه 

o  بررسی رویکرد آیین نامه های لرزه ای برای در نظر گرفتن اندرکنش خاک و سازه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Bull, J. W. (2002). Soil-Structure interaction: numerical analysis and modelling. CRC Press. 

 

  



 64 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 سازه آب و اندرکنش  نام درس )فارسی(: 

 Water-Structure Interaction نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o معادله موج(   ،لریاو  س،استوک -معادلات حاکم در آب )ناویه 

o  های مستقیم و مودال در محدوده فرکانس  روش ه ویژهها بمروری بر تحلیل دینامیکی سازه 

o   محاسبه تحلیلی فشارهای هیدرودینامیک در حالات ساده شده 

o  روش عددی حل معادله موج در حالت دو بعدی و بحث در ارتباط با المان نیمه بینهایت دو بعدی 

o  اندرکنش سیستم سازه و آب برای مدل آب تراکم ناپذیر 

o ای لایهالمان میان  ،آلمان اجزاء محدود سیال ،المان نیمه بینهایت سه بعدی 

o   ترکیب المان های فوق الذکر 

o   )روش حل در محدوده زمان با استفاده از ماتریسهای جرم افزوده دقیق و جرم افزوده تقریبی )وسترگارد اصلاح شده 

o   )اندرکنش سیستم سازه و آب برای مدل آب تراکم پذیر )محدود فرکانس 

o لمان نیمه بینهایت و ترکیب این دو محدوده  ، اشرایط مرزی مختلف محدوده آب روش تحلیل در محدوده فرکانس شامل آلمانهای محدود سیال 

o   روش تحلیل در محدوده زمان 

o کاربرد پتانسیل سرعت   ،روابط حاکم با استفاده از فشارهای گره ای 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Kelly, D. M., Dimakopoulos, A., & Caubilla, P. H. (Eds.). (2021). Advanced numerical modelling 
of wave structure interaction. CRC Press.   

o Païdoussis, M. P., Price, S. J., & De Langre, E. (2010). Fluid-structure interactions: cross-flow-
induced instabilities. Cambridge University Press. 

o Paidoussis, M. P. (2003). Fluid-Structure Interactions, Volume 2: Slender Structures and Axial 
Flow (Vol. 2). Elsevier. 

 

  



 65 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 های تخریب ساختمان روش نام درس )فارسی(: 

 Building Demolition Methods نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o ها مسایل ایمنی در تخریب ساختمان 

o   بررسی پایداری ساختمان مجاور در نتیجه تخریب ساختمان مورد نظر 

o  شناخت کیفی و کمی دیوارها و اعضا باربر مشترک 

o   شناخت تاسیسات برقی و مکانیکی 

o  طراحی ترتیب تخریب اعضا، تخریب از بالا یا از پائین 

o های تخریب دستی تخریب با مواد شیمیایی و منبسط شونده یا مواد انفجاریروش 

o های تخریب با ماشین آلات  روش 

o  بررسی استفاده از بیل مکانیکی بدون ورود ضربه به اعضا ضعیف 

o  معاینه مستمر جابجایی سازه مجاور از طریق بررسی وجود ترک و پیشرفت آن در زمان 

o مدیریت انتقال و بازیافت پسماند تخریب 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Diven, R. J., & Shaurette, M. (2010). Demolition: Practices, technology, and management. 
Purdue University Press.   

o Townsend, T. G., & Anshassi, M. (2023). Construction and Demolition Debris. 

o Holmberg, R. (Ed.). (2000). Explosives and blasting technique. CRC Press. 

 

  



 66 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ها براساس عملکرد طراحی سازه نام درس )فارسی(: 

 Performance Based Design of Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  آشنایی با روش طراحی بر اساس عملکرد و تفاوتهای آن با طراحی بر اساس نیرو 

o    سطوح عملکردی ساختمان و آشنایی با سطوح خطر زلزله 

o تسلیم  آشنایی با مبانی تئوری غیرخطی برای سازه ها، شامل غیر خطی هندسه و مصالح، رفتار غیر خطی بتن و فولاد، اثرات   و تغییر شکلهای بزرگ ،
  شدگی و جذب انرژی ، رفتار ترد و شکل پذیر، حد شکل پذیری و افت مقاومت انرژی الاستیک و پلاستیک، سختی سیکلیک و نزول مقاومت طراحی 

 بر اساس مقاومت و طراحی بر اساس تغییر شکل ، طراحی ظرفیت ،مکانیزم خرابی  تحت بارهای دائمی و سیلیک  

o   مدلسازی غیر خطی شامل مدلهای مصالح، مفاصل خمش محوری و برشی، مفاصل در آیین نامهFEMA    اندرکنش لنگر و نیروی محوری، مدلهای ،
ی  فیبری برای شکلهای پیچیده، رفتار چند خطی الاستیک و پلاستیک، میراگرهای ویسکوز، مدلهای جذب انرژی جداگرهای لرزه ای، انواع حلقه ها

 هیسترسیس، مسائل خاص در سازه های بلند.

o   تکنیکهای آنالیز غیر خطی شامل روش آنالیز زمانیFNA    و بردارهای ریتز، آنالیز تاریخچه زمانی گام به گام، تغییر شکلهای بزرگ و اثرات  ، میرایی
و محدودیتهای آن روش کنترل نیرو و کنترل    ASCE41مودال و رایلی رخدادهای غیر خطی و تعیین وضعیت المانها، نیازمندیهای آنالیز پوش آور در  

های نامطلوب منحنی پوش آور طیف پاسخ شتاب تغییرمکان و تغییر مکان هدف و روشهای اصلاح تغییر مکان، ارزیابی  با تغییر مکان، تغییر شکل 
 کارایی و سطوح کارایی،، نسبت نیرو به تقاضا و معیارهای پذیرش  

o   نحوه ارزیابی سازه ها پس از تحلیل 

o   مبانی و روشهای تحلیل سازه ها استاتیکی و دینامیکی خطی و غیر خطی 

o   سیستمهای نوین طراحی براساس عملکرد شامل مهاربندهای کمانش تاب، سیستمهای مهاربندی خارج از مرکز، سیستمهای جداساز لرزه ای، تیرهای
در فونداسیون، خزش و جمع شدگی، اثرات بارگذاری حین ساخت، میراگرهای    upliftبا مقطع کاهش یافته، نحوه در نظر گیری پلاستیسینه پانل زون  

 غیر خطی و کنترل تغییر شکل سیستمهای مهاربندی فقط کششی، سازه های کابلی

o تعریف پروژه انفرادی یا تیمی جهت طراحی یک سازه با روش طراحی براساس عملکرد و مقایسه با روش طراحی براساس مقاومت 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 هاآزمون  % 40، و انجام پروژه ها و تکالیف کلاسیفعالیت %50حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Plevris, V., Kremmyda, G., & Fahjan, Y. (Eds.). (2017). Performance-based seismic design of 
concrete structures and infrastructures. IGI Global.  

o Golesorkhi, R., Joseph, L., Klemencic, R., Shook, D., & Viise, J. (2017). Performance-based 
seismic design for tall buildings. CTBUH Performance-Based Seismic Design Working Group 
Technical Guides, USA. 

o Fischinger, M. (Ed.). (2014). Performance-based seismic engineering: Vision for an 
earthquake resilient society (Vol. 32). Dordrecht, The Netherlands: Springer. 

 

  



 67 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 های حیاتی رساختیزحفاظت  نام درس )فارسی(: 

 Critical Infrastructures Protection نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  تصفیه   یهاستمیونقل، سحمل   یهاشبکه های  ، گلوگاه یانرژهای انتقال و توزیع  سازی و شبکه و مراکز ذخیره   اهنیروگاه   های حیاتی کشور:زیرساخت
تلویزیونی، مراکز -های مخابراتی و رادیوی و بیمارستانی، انبارهای کالا، مواد غذایی و ملزومات حیاتی، شبکه ، مراکز درمان آب  عیتوزو    سازیو شیرین

 ایو هسته  فضایی صنایعصنعتی مهم، مراکز حاکمیتی، مراکز امنیتی و نظامی، مراکز مالی و پولی، مراکز تولید مواد غذایی و کشاورزی اساسی، 

o های ناشی از فرسودگی و عوامل محیطی زننده: حملات سایبری، حملات نظامی، خرابکاری، بلایای طبیعی، خطا و نقص عملکرد، آسیبعوامل آسیب 

o  حفاظت شبکه آب در برابر خطرات آلودگی ناخواسته یا عمدی 

o ای،  های جداساز لرزه سیستم  ای،جار، شوک و ضربه به رآکتورهای هسته فمخاطرات ناشی از ان  ،زلزله  ای، تحلیل ریسکهای هستهحفاظت نیروگاه
های فولادی برای  های بتنی با ورقه پذیری برشی و میرایی انرژی، دیواره با شکل   ای بتن مسلحهدیواره   ،ای راکتورهای مدولار کوچکسیستم سازه 

 کنترل آلودگی

o  ها، مراکز پتروشیمی و شیمیاییهای نفت و گاز، انتقال پالایشگاه حفاظت چاه 

o   پایش و ارزیابی مداوم خطوط لوله و انتقال نیرو 

o  جایگزین  مسیرهای  ای نقاط گلوگاهی و ایجادونقل و یافتن نقاط گلوگاهی و بحرانی، حفاظت سازه تحلیل جامع شبکه حمل 

o  ونقلهای حمل ها و پایانه شناسایی و مدیریت ریسک آسیب در بنادر، فرودگاه 

o برنامه تخلیه در شرایط اضطراری و مدیریت بحران در شرایط تخلیه طراحی      

o  ساخت دوقلوی دیجیتال برای مدیریت شرایط بحرانی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 هاآزمون  % 40ها و تکالیف کلاسی و انجام پروژه، فعالیت %50حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Hsu, T. T., Wu, C. L., & Lin, J. L. (Eds.). (2014). Infrastructure systems for nuclear energy. John 
Wiley & Sons. 

o Tekinerdogan, B., Aksit, M., Catal, C., Hurst, W., & AlSkaif, T. (Eds.). (2023). Management and 
Engineering of Critical Infrastructures. Elsevier. 

o Clark, R. M., Hakim, S., & Ostfeld, A. (2011). Handbook of water and wastewater systems 
protection (Vol. 2). New York: Springer. 

o Fries, R., Chowdhury, M., & Brummond, J. (2008). Transportation infrastructure security 
utilizing intelligent transportation systems. John Wiley & Sons. 

 

  



 68 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

  دینامیک سازه نام درس )فارسی(: 

  Dynamics of Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های استانیکی و دینامیکی تفاوت تحلیل 

o انواع بارهای دینامیکی 

o  کردن سازه ها درجات آزادی و نحوه مدل 

o  های یک درجه آزادی معادلات حرکت در سیستم 

o  های یک درجه آزادی ارتعاش آزاد سیستم 

o  ای های یک درجه آزادی تحت  بارهای هارمونیکی و ضربه تحلیل دینامیکی سیستم 

o  ها به روش آنانتگرال دیوهامل و تحلیل سیستم 

o  های یک درجه آزادی تحلیل دینامیکی غیرخطی سیستم 

o های یک درجه آزادی های عددی در تحلیل دینامیکی خطی و غیر خطی سیستم روش 

o  های چند درجه آزادیتعیین معادلات سیستم 

o  های چند درجه آزادی و تعیین مقادیر ویژه و مودهای ارتعاشی ارتعاش آزاد سیستم 

o  های چند درجه آزادی روش آنالیز مودال جهت تحلیل سیستم 

o های یک و چند درجه آزادی گیری مستقیم جهت تحلیل سیستمروش انتگرال 

o های چند درجه آزادی روش فرکانسی جهت تحلیل دینامیکی سیستم 

o های چند درجه آزادی به روش ماتریسیمعادلات تعادل و تحلیل دینامیکی سیستم 

o  های پیوسته سادهتحلیل دینامیکی سیستم 

o  های کامپیوتری تحلیل دینامیکیآشنایی با برنامه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Chopra, A. K. (2007). Dynamics of structures. Pearson Education. 

 

  



 69 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 پیشرفته  دینامیک سازه نام درس )فارسی(: 

  Advanced dynamics of Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  هابررسی مبانی معادلات اصلی در آنالیز دینامیکی سازه 

o   ارزیابی معیارهای موثر در الگوریتم عددی تحلیل دینامیکی 

o های با درجات آزادی زیاد های مناسب تحلیل دینامیکی سازه روش 

o   های مختلف تحلیل دینامیکی سازهها اصول پایداری عددی تکنیک 

o   نکات تحلیلی در روشهای صریح و ضمنی آنالیز عددی دینامیکی 

o   سازه های با جرم و سختی گسترده 

o  توابع مختلط پاسخ فرکانسی  -تحلیل سیستم در فضای فرکانس 

o  های درگیر انواع تبدیل فوریه حل سیستم 

o   تبدیل های فوریه با بازه زمانی کوتاه و موجک 

o دها، فضای حالت وشناسایی سیستم م 

o   میرایی غیر کلاسیک 

o   کاهش درجات آزادی 

o بیان هامیلتون و معادلات لاگرانژ 

o  مدلهای رفتاری غیر خطی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Chopra, A. K. (2007). Dynamics of structures. Pearson Education. 

o Paz, M., & Leigh, W. (1991). Structural dynamics. Springer US. 

 

  



 70 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ها ای سازهتحلیل لرزه  نام درس )فارسی(: 

 Seismic Analysis of Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های غیرخطیبندی پدیدههای غیرخطی، دسته مقدمه، نقش تحلیل در طراحی بر مبنای عملکرد، لزوم انجام تحلیل  

o  های بزرگ، انواع تانسورهای کرنش و تنش، روابط رفتاری  های غیرخطی شامل تغییر شکل های عددی غیرخطی: روابط مبنا در تحلیل مبانی تحلیل
های حل معادلات غیرخطی و کاربرد آنها در  در مکانیک جامدات و مکانیک سیالات، تشکیل معالات انتگرالی غیرخطی استاتیکی و دینامیکی، روش

  های مختلف غیرخطیپدیده

o المان المان تکنولوژی  پیوسته،  محیط  غیرخطی  المانهای  غیرخطی شامل:  میله های  المان  مهندسی،  تیر های  المان  آن،  کاربردهای  و  غیر طی  ای 
  های کلی نگر دیوارهای برشیغیرخطی شامل مفاصل خمشی، محوری و برشی، المان

o  های تکرار خطیهای اجرائی انواع تحلیل ای شامل:  مبانی و گامهای اجرائی تحلیل بار افزون، میانی و گام های مورد استفاده در ارزیابی لرزه تحلیل  

o   مسائل تماس استاتیکی   های دینامیکی خطیهای غیر خطی در طراحی شامل: دیوارهای برشی بتن مسلح و فولادی، انواع تحلیل مدلسازی پدیده ،
 ای پایه   های مجاور، حرکت غیر یکنواخت پایه، عایق لرزه های نواری و گسترده و برخورد ساختمانو دینامیکی شامل پی

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Sathyamoorthy, M. (2017). Nonlinear Analysis of Structures (1997). CRC Press. 

o Li, G., & Wong, K. (2014). Theory of nonlinear structural analysis: The force analogy method 
for earthquake engineering. John Wiley & Sons. 

o Krenk, S. (2009). Non-linear modeling and analysis of solids and structures. Cambridge 
University Press. 

 

 

  



 71 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ا های سازهطراحی لرزه نام درس )فارسی(: 

 Seismic Design of Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o سازه ها در برابر زلزله   یطراح یملاحظات و ضوابط کل 

o و نرم  ف یطبقه ضع ،یو نامنظم یمنظم 

o یو رفت و برگشت یکیاستات ی عملکرد بش و فولاد در برابر بارها یری بتن آرمه مقاوم انواع شکل بد یها  سازه  

o ساختمان   یضوابط مقررات مل یبتن یسازه ها  یریشکل پذ ییاجرا ملاحظات 

o یطراح ژهیبش آرسه، ملاحظات و  یقاب شمش ستمیس رفتار   

o بازشو   ف یچند رد ای کی با  واریممتد و د  یبرش یوارهاید یو طراح لیکوتاه و بلند تحل  یوارهاید  یبرش وارید  ستمیس رفتار 

o باربر بتن آرمه   واریسازه د عملکرد 

o یو رفت و برگشت یکیاستان  یدر برابر بارها یمقاوم عملکرد مصالح فلز ی فولاد یها  سازه   

o یریبا سطوح مختلف شکل پذ یطراح ژهیملاحظات و  یفولاد یقاب خمش ستمیس رفتار  

o یریبا سطوح مختلف شکل پذ یطراح ژهیهمگرا و واگرا ملاحظات و  یمهاربندها یلرزه ا رفتار  

o و ...(  یاصطکاک ،ییاز )زانو ژهیو  یمهاربندها یلرزه ا رفتار 

o تیو کامپوز یفلز یبرش وارید  یعملکرد و ضوابط طراح یابیارز  

o ییبا مصالح بنا یساختمانها یلرزه ا یدر طراح ژهیو  ملاحظات  

o ی مستهلک کننده انرژ یها ستمیسازه با انواع س کنترل 

o آنها   یبهساز یبتن آرمه و روشها ی سازه ها یریپذ بیآس 

o آنها   یبهساز یو روشها  یفولاد ی سازه ها یریپذ بیآس 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Gioncu, V., & Mazzolani, F. (2013). Seismic design of steel structures. CRC Press.  

o Naeim, F. (Ed.). (1989). The seismic design handbook. Springer Science & Business Media. 

o Moehle, J. P. (2015). Seismic design of reinforced concrete buildings (Vol. 814). New York: 
McGraw-Hill Education.  

o Englekirk, R. E. (2003). Seismic design of reinforced and precast concrete buildings. John 
Wiley & Sons. 

o Aschheim, M., Hernández-Montes, E., & Vamvatsikos, D. (2019). Design of reinforced concrete 
buildings for seismic performance: practical deterministic and probabilistic approaches. Crc 
Press. 

o Naeim, F. (Ed.). (1989). The seismic design handbook. Springer Science & Business Media. 

 

  



 72 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 

 های مصالح بنایی و چوبی ای ساختمان طراحی لرزه نام درس )فارسی(: 

 Seismic Design of Masonry and Wood Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  آمار فعلی ساخت و ساز با مصالح بنایی ،های مسکونی و عمومی در ایرانساختمان ، تاریخچه بناییمصالح های ساختمان    

o ها  نامهطراحی بر اساس آئین  ،بارهای وارده ،بازشوها ، های افقی و قائمژشنا  ،یپ ،ملات  ،انواع آجر و بلوک مصالح بنایی: شناخت 

o  سیستم سقف و کف 

o  های مصالح بناییای ساختمانارزیابی لرزه 

o  های مصالح بناییتعمیر و مقاوم سازی ساختمان 

o  ها ای و مقاوم سازی بناهای تاریخی و پل ارزیابی لرزه 

o  های مسکونی و عمومی در ایران، آمار فعلی ساخت و ساز با مصالح چوبی   تاریخچه ساختمان ،های چوبیساختمان 

o   انواع چوب ها و  ی،فشار  ،خمشیمقاومت    ، ها شامل مدول الاستیسیتهخصوصیات چوب   ،ها برای اجزای سازهسازی چوب روند آماده  ،الوارشناخت 
 های چوبی بارهای زنده مرده و بار حرارتی بر سازه  ،کششی و خمشی

o طراحی ساختمان( های چوبی و با دو رویکرد طراحی نقش مجازASD( و طراحی فاکتور بار و مقاومت )LRFD  ) 

o  انواع اتصالات اعضای چوبی  ،دیافراگم و خرپای چوبی ،دیوار برشی ،ر یت ،ستون شامل ایطراحی اعضای سازه 

o  شدگی و خزش اعضای چوبیجمع   ،های چوبی در زلزلهعملکرد سازه 

o بازرسی و تعمیر ساختمانهای چوبی ،آشنایی با نواقص و معایب چوب 

o  های چوبی تعمیر و مقاوم سازی ساختمان 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Tomazevic, M. (1999). Earthquake-resistant design of masonry buildings (Vol. 1). World 
Scientific.   

o Hendry, A. W., Sinha, B. P., & Davies, S. R. (2017). Design of masonry structures. CRC press. 

o Fridley, K. J., Pollock, J. D. G., & Cobeen, K. (2006). Design of Wood Structures-ASD/LRFD. New 
York, NY: McGraw-Hill. 

 
  



 73 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 هاسازه  ای لرزهکنترل  نام درس )فارسی(: 

 Vibration Control of Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ها اعم از کنترل غیر فعال، نیمه فعال، فعال و هیبرید.مفهوم کلی کنترل سازه 

o :های کنترل غیرفعال  بررسی مکانیزم،  بررسی عملکرد میراگرهای غیر فعال مانند میراگرهای اصطکاکی فلزی، ویسکوالاستیک، سیال  کنترل غیر فعال
 Base-Isolationو انواع سیستم های  TMD  ،TLDاز نوع  

o :بررسی عملکرد میراگرهای  کنترل نیمه فعالMR  وER  مصالح هوشمند مانند مواد پیزوالکتریک وSMA   

o :تئوری کشورل کلامویک بهینه برای  ،  تئوری کنترل کلاسیک،  تبدیل لاپلاس و حساب تغییرات  مثل  مورد نیازمبانی ریاضی  یادآوری    کنترل فعال
 ، حل عددی معادلات مربوطه   Open-Closed Loopو  Closed-Loopو  Open-Loopحالات مختلفی چون 

o  تئوری کنترل بهینه لحظه ای برای حالاتOpen-loop   وClosed-Loop  و حل عددی معادلات مربوطه 

o  های اعمال نیرو شامل  مکانیزم،  دی مستقل، کنترل مودیوروش پالس، کنترل فضای م  های کنترل:سایر مکانیزمATMD  ،Active Tendond  ،
AVD AVS   ..... 

o توابع لیابانوف ، کنترل پایدار بانیم 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Castaldo, P. (2014). Integrated seismic design of structure and control systems. Springer 
International Publishing. 

o Soong, T. T., & Costantinou, M. C. (Eds.). (2014). Passive and active structural vibration 
control in civil engineering (Vol. 345). Springer. 

o Madhekar, S., & Matsagar, V. (2022). Passive vibration control of structures. CRC Press. 

 

 

  



 74 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 هاای سازه ارزیابی و بهسازی لرزه  نام درس )فارسی(: 

 Seismic Assessment and Rehabilitation of Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o سطوح عملکرد کل ساختمان   ،ای اصلی و غیر اصلیاعضای سازه   ،انواع تلاشها به لحاظ رفتاری ،  ایمبانی و تعاریف بهسازی لرزه  ،معرفی تاریخچه ،  
 نقطه کنترل  ، سطوح اطلاعات و ضریب آگاهی، انواع مقاومت مصالح  ،اهداف بهسازی

o المللیهای داخلی و بین نامه نحوه تعریف بارهای وارده و ترکیب بارها، آیین 

o های استفاده از آنها محدودیت ،یفتحلیل طی  ،استانیکی معادل های تحلیل سازه:روش 

o  مزایا و معایب آن   ،روش تحلیل استاتیکی غیرخطی  هتحلیل سازه ب 

o  ای، نحوه تحلیل غیرخطی دیوارهای  های مختلف سازه های فولادی و بتنی برای اعضای باربر جانبی در سیستم نحوه تعریف مفاصل پلاستیک در سازه
 برشی به روش ستون معادل، نحوه مدلسازی شالوده  

o   نحوه استفاده از نتایج تحلیل استاتیکی غیر خطی و نحوه محاسبه نقطه عملکرد 

o   مدلسازی و ارزیابی سازه های بتنی با قاب خمشی با یا بدون دیوار برشی 

o  های مقاوم مانند دیوار برشی بتن آرمه، انواع مهاربندها. تراکتهای بتنی، فلزی و کامپوزیتی، روشهای بهسازی سازه های بتنی، اضافه کردن هسته
 تنیدگی خارجی  پیش 

o  های فولادی با قاب خمشی، مهاربندی هم مرکز و خارج از مرکز  نحوه مدلسازی و ارزیابی سازه 

o قویت بهسازی سازه های فولادی، اضافه کردن هسته های مقاوم مانند دیوار برشی بتن آرمه، فولادی و کامپوزیت، اضافه کردن انواع مهاربندها، ت
 اجزای فولادی با ورق، بهسازی اجزای خمشی فولادی با پیش تنیدگی 

o های مصالح بنایی  ای سازهروشهای بهسازی لرزه ، مدلسازی و ارزیابی عملکرد سازه های مصالح بنایی 

o  ها با این سیستم شامل )معرفی سیستم انواع جداگرها، اصول طراحی جداسازها  ای و نحوه مدلسازی و ارزیابی سازه معرفی اجمالی سیستم جداسازی لرزه
 و روشهای تحلیل و مدلسازی( 

o ها تهیه خروجی  ،هاتحلیل سازه با روش تاریخچه زمانی خطی و غیر خطی، نحوه کار با شتاب نگاشت 

o  معرفی روشهای تحلیل استاتیکی غیرخطی پیشرفته و روش تحلیلIDA 

o ایجهت تحلیل غیرخطی و بهسازی لرزه   ارائه یک پروژه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Wasti, S. T., & Özcebe, G. (Eds.). (2003). Seismic assessment and rehabilitation of existing 
buildings (Vol. 29). Springer Science & Business Media.   

o Ilki, A., & Fardis, M. N. (2014). Seismic evaluation and rehabilitation of structures. Springer 
International Publishing. 

  



 75 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 هاه قابلیت اعتماد سازتحلیل  نام درس )فارسی(: 

 Reliability Analysis of Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  تئوری احتمالات  ،هاتئوری مجموعه  ،هامقدمه و پیش زمینه، عدم قطعیت 

o  سازی بر مبنای قابلیت اعتماد ،  ای بر بهینهمقدمه   ،تئوری مطلوبیت مورد انتظار  ،تئوری هزینه مورد انتظار  ،گیریگیری: درخت تصمیمتحلیل تصمیم
 پسین   ،تحلیل پیشین ،تحلیل ترمینال

o های  ی، مدلنهای توزیع مقادیر کراهای توزیع چند متغیری، مدلمتغیرهای تصادفی پیوسته، مدل،  مدلسازی احتمالاتی: متغیرهای تصادفی گسسته
 های تخفیف  مدل  ،های تصادفییندهای اتفاقی و میدان افر ای برمقدمه  ،های وقوعمدل،  های شبکه بیزینمدل ،های شکنندگیمدل  ،رگرسیون خطی

o روش   مشکل تغییر ناپذیری و راه حل آن،  ،روش لنگر دوم درجه اول ،ایمسأله قابلیت اعتماد پایه   ،تبدیل احتمال  ،تحلیل قابلیت اعتماد: تحلیل توابع
های پاسخ و شبکه  ای بر رویهمقدمه   ،گیریهای نمونهروش   ،روش قابلیت اعتماد مرتبه دوم  ،معیارهای حساسیت و اهمیت  ،قابلیت اعتماد مرتبه اول

تحلیل قابلیت سیستم    ،های قابلیت اعتمادتحلیل ریسک با روش   ، تحلیل قابلیت اعتماد چند مدلی  ،تحلیل قابلیت اعتماد اجزا محدود  ،های عصبی
 کالیبره کردن کدها   ،ترکیب بارها

o های  های دوگانه )ترکیب سری و موازی(، کرانه های سری و موازی، قابلیت اعتماد سیستم پذیر، قابلیت اعتماد سیستم های ترد و شکل تعریف المان
های با ضریب همبستگی  های سری، قابلیت اعتماد سیستمهای دیتلوسن برای سیستم های سری و موازی، کرانه بالا و پائین، قابلیت اعتماد سیستم 

 مساوی برای همه المانها 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Nowak, A. S., & Collins, K. R. (2012). Reliability of structures. CRC press.   

o Melchers, R. E., & Beck, A. T. (2018). Structural reliability analysis and prediction. John wiley 
& sons. 

 

  



 76 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ارتعاشات تصادفی  نام درس )فارسی(: 

 Random Vibrations نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  فرآیندهای تصادفی تئوری احتمالاتی  ،  ساختار مدلهای احتمالاتی،  ضرورت مطالعه ارتعاش تصادفی ،  ها با ماهیت تصادفیای بر بارگذاری سازه مقدمه
 متغیرهای تصادفی و توابع توزیع احتمالاتی  ،  تحلیل فرآیندهای تصادفی، و آماری

o مشتق و انتگرال فرآیندهای تصادفی    ،حد ،تکسانی ،تعاریف مانایی، تخمین میانه و واریانس پارامترهای تصادفی 

o شتاب زمین ناشی از ارتعاش زلزله  ، های فیزیکیهای تصادفی از پدیده مدل 

o  اثر نیروهای امواج دریا بر روی سازه های فراساحلی ، هااثرات دینامیکی بر روی سازه 

o ارزیابی توابع پاسخ دینامیکی  ، تحلیل دینامیک تصادفی در حوزه زمان 

o  )پاسخ سیستم تکدرجه خطی به دینامیک تصادفی  ، ارتعاشات دینامیک ضربه ای )آنی 

o   تحلیل دینامیک تصادفی در حوزه فرکانس 

o  توابع چگالی طیفی برای فرآیندهای تصادفی 

o  سفید  نویزفرآیندهای با ماهیت باند باریک تا باند پهن و 

o پاسخ سیستم یک درجه خطی در حوزه فرکانس  ،  دینامیک تصادفی سیستمهای خطی و توابع تبدیل آنها 

o   تحلیل ماتریسی دینامیک تصادفی ورودی و خروجی چندگانه 

o تحلیل سیستم چند درجه آزادی در حوزه فرکانس  ، تحلیل سیستم چند درجه آزادی در حوزه زمان 

o   فرمول بندی فضای حالت در معادله دینامیکی حاکم با نگرش تصادفی 

o بکارگیری لیویو و مطلب در جداسازی دیجیتال    ،هانگاشتاصلاح خط مبنا و جداسازی سیگنال از اغتشاشات در شتاب ، مقدمه ای بر پردازش سیگنال
 گیری مروری بر خطاهای اندازه ، هاگیریتحلیل طیفی و واریانس اندازه ، گیریتخمین دقت اندازه ، سیگنالها

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Lutes, L. D., & Sarkani, S. (2004). Random vibrations: analysis of structural and mechanical 
systems. Elsevier.   

o Wirsching, P. H., Paez, T. L., & Ortiz, K. (2006). Random vibrations: theory and practice. 
Courier Corporation. 

o Liang, Z., & Lee, G. C. (2015). Random vibration: mechanical, structural, and earthquake 
engineering applications. CRC Press. 

 

  



 77 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 هاپایش سلامت سازه  نام درس )فارسی(: 

 Health Monitoring of Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ها مدت و درازمدت سازه عملکرد کوتاه 

o   اهداف پایش سلامت 

o گیری در پایش  های مورد اندازه کمیت 

o   ابزار بندی و انواع سنسورها 

o   تعداد و موقعیت نصب سنسورها 

o   شناسایی سیستم سازه 

o  های خیلی مهم  گیری هر کمیت و پایش مداوم سازه دوره زمانی اندازه 

o  ها و اندازه گیری های غیر مخرب  آزمایش 

o  استفاده ازGPS 

o   ردیابی آسیب 

o   تحلیل نتایج و تعیین شرایط حال و طول عمر باقیمانده سازه 

o  های تعیین نوع، موقعیت و مقدار خرابیتشخیص نقص و خرابی در سازه، روش 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Karbhari, V. M., & Ansari, F. (Eds.). (2009). Structural health monitoring of civil infrastructure 
systems. Elsevier.   

o Balageas, D., Fritzen, C. P., & Güemes, A. (Eds.). (2010). Structural health monitoring (Vol. 90). 
John Wiley & Sons. 
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 ویژه های اثر زلزله بر سازه نام درس )فارسی(: 

 Seismic Impact on Special Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  مفاهیم پایه مهندسی زلزله و دینامیک سازه ها 

o  های ساختمانی بلند  اثر زلزله بر سازه 

o  های جداسازی شده  اثر زلزله بر سازه 

o  های کنترل شده با کنترل فعال و غیر فعال  اثر زلزله بر سازه 

o  ها  اثر زلزله بر پل 

o  کن بتنیهای خنک ها و برج اثر زلزله بر دودکش 

o اثر زلزله بر گنبدهای بتنی 

o  ها و خطوط ریلی اثر زلزله بر جاده 

o سازه  -مقدمه ای بر اندرکنش خاک 

o  های مدفون  اثر زلزله بر سازه 

o  سازه    -ای بر اندرکش آبمقدمه 

o   اثر زلزله بر سدها 

o  های دریایی اثر زلزله بر سازه 

o اثر زلزله بر مخازن آب هوایی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Chen, H., Wu, S., & Dang, F. (2015). Seismic safety of high arch dams. Elsevier.   

o Priestley, M. N., Seible, F., & Calvi, G. M. (1996). Seismic design and retrofit of bridges. John 
Wiley & Sons. 
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 و مهندسی زلزله شناسیزلزله نام درس )فارسی(: 

 Seismology and earthquake engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   ،تشریح هندسه و سینماتیک حرکت  ،  ایای: رانش قاره ای و مرزهای صفحه ؛ منابع زلزله؛ تکتونیک صفحه بازگشت کشسان  نظریهفیزیک پوسته زمین
 مرکز، کانون و سازوکار کانونی زلزله و نحوه تحلیل و نمایش آن  ، جنبش نیرومند زمین، هاگسل

o  های موج و مناطق سایه ای، ویژگیای، انواع امواج لرزه نظریه انتشار موج، انتشار موج لرزه 

o  های انفجاری قابل مقایسههای گذشته و آزمایش ای، انرژی زلزله های شدت و بزرگی لرزه گیری زلزله، مقیاس مفهوم اندازه 

o ای: شناسایی رویدادهای  تفسیر رکوردهای لرزه،  نگاریهای داده، حسگرهای مکانیکی و دیجیتال؛ ایستگاه لرزهکنندهابزارهای زلزله، حسگرها و ثبت
 ایجاد شده و زلزله طبیعی؛ ویژگی دامنه زمانی و فرکانسی حرکت زمین 

o  ساختی  زمین های فعال و نحوه شناسایی آنها، انواع سازوکار گسلی، تشریح وضعیت لرزه زا، گسل زا، شناسایی منابع لرزه های لرزه شناسایی و ارزیابی چشمه
خیزی  ساخت، مروری بر وضعیت لرزهزمین های لرزههای ناحیه تهران، مفهوم استانهای شناخته شده فعال در مناطق مختلف ایران، بررسی گسل و گسل
لرزهاستان  لرز زمین های  ایران،  منطقههساخت  زلزلهخیزی  زلزلهای،  مهمترین  و  ایران  پهنههای  مفهوم  جهانی؛  لرزههای  روشبندی  و  شناسی  ای 

 ای بندی لرزهریزپهنه

o ای، خصوصیات حرکت میدان  های لرزه بینی شدت، مدت و حرکت زمین، چشمه بینی در مهندسی زلزله، رابطه کاهندگی؛ روابط پیش های پیش مدل
 نزدیک گسل 

o زلزله همگن زلزله،    کاتالوگ  تهیه استقلال  کنترل  کاتالوگ،  از  وابسته  رویدادهای  حذف  بزرگا،  کامل سازی  ارزیابی  کاتالوگ،  در   بودن ها 

 ساخت زمین های لرزههای زلزله و تهیه نقشه بندی داده سازی و دسته تهیه نقشه منبع؛ همگن اتالوگ، ک

o  ای: مقادیرپارامترهای خطر لرزه a  و b بینی ، روابط بازگشتی و حداکثر بزرگی: رویکرد ویژه منطقه برای تخمین پارامترها و انتخاب معادلات پیش 

o مرور مفاهیم پایه احتمالات، مفهوم متغیر ،  هاای تهدیدکننده سازه ای، تفاوت آنها و انواع مخاطرات لرزه مرور مفاهیم مقدماتی خطر، خطرپذیری لرزه
های قطعی و احتمالی؛ رویکرد مبتنی بر گسیختگی، مطالعات  ای: روشتحلیل خطر لرزه ،  های احتمالاتی متداول در تحلیل خطر زلزلهتصادفی و توزیع

 مفهوم و کاربرد جداسازی خطر زلزله ، موردی

o  تحلیل جهت  زلزله  زمانی  تاریخچه  انتخاب  شتابمبانی  سازگاری  دینامیکی،  روش های  طرح،  طیف  با  و نگاشت  زمان  حوزه  تولید   های  فرکانس، 
 های مصنوعی با روشهای تصادفینگاشتشتاب 

o  ه افزارهای مهندسی تحلیل احتمالاتی خطر زلزلآشنایی با نرم 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Gubbins, D. (1990). Seismology and plate tectonics. Cambridge University Press.   

o Scholz, C. H. (2019). The mechanics of earthquakes and faulting. Cambridge university press. 

o Shearer, P. M. (2019). Introduction to seismology. Cambridge university press. 

o Kostrov, B. V., & Das, S. (1988). Principles of earthquake source mechanics. Cambridge 
University Press. 
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 ی اتیح یهاانیشر یالرزه  یابیو ارز ی طراح نام درس )فارسی(: 

 Seismic Design and Evaluation of Lifelines نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های حیاتی درون شهری و برون شهری  آشنایی با انواع شریان 

o  های حیاتی و خسارات وارده در زلزله های گذشته  های شریانعملکرد شبکه 

o   آشنایی با ویژگیهای شریانهای حیاتی توزیع جغرافیایی و پیوستگی اتصالات، تنوع و وابستگی 

o  ای در بررسی رفتار شریان های حیاتی  سناریوهای لرزه 

o  های شریان حیاتی  پذیری اجزای شبکه آشنایی با توابع آسیب 

o  ات روانگرایی، اثرات  اثر ،های حیاتی تحت اثر عبور گذرای امواج لرزه ای و تغییر شکل های ماندگار زلزلههای شریانای اجزای شبکه آنالیز پاسخ لرزه
 عبور گسل 

o  پالایشگاه نفت   ،خطوط انتقال قدرت  ،خطوط لوله گاز و آب :ای شریانهای حیاتیطراحی و بهسازی لرزه 

o های حیاتی  های شریانهای ارزیابی قابلیت اطمینان در شبکه روش 

o  های حیاتی  روشهای کاهش خسارت در شریان 

o های حیاتی اثرات اقتصادی خسارت بر شریان 

o  های حیاتی  های شریانبازسازی اضطراری شبکه 

o  های حیاتی ای شریانافزاری مرتبط با تحلیل ریسک و طراحی لرزه های نرمآشنایی با بسته 

o  شهرها )یا سایر شهرهای( ایرانهای حیاتی کلان انجام پروژه در خصوص شریان 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Schiff, A. J. (1998). Guide to post-earthquake investigation of lifelines. American Society of Civil 
Engineers. 

o Li, J., & Liu, W. (2020). Lifeline engineering systems. Springer Nature Singapore, Singapore. 

o National Research Council. (2011). National earthquake resilience: research, implementation, 
and outreach. National Academies Press. 

o Marchetti, N. (Ed.). (2011). Telecommunications in disaster areas (Vol. 12). River Publishers. 

 

  



 81 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 کی نام یانتشار امواج الاستود  یتئور نام درس )فارسی(: 

 Elastodynamics Wave Propagation Theory نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  )مفاهیم اولیه انتشار امواج )ایستا، پیش رونده، انعکاس، انکسار، پراکندگی، فرکانس، حد تشعشع 

o ها  ه ضرورت بکارگیری تئوری انتشار امواج در مقایسه با تئوری ارتعاشات در تحلیل دینامیکی ساز 

o  های یک بعدی در مقابل ضربه و بار متحرک یا موج زلزله با روشهای مختلف و نقص تئوری آنالیز مودال  تحلیل سیستم 

o های جابجایی و حل معادله موج، معادله موج تخت، کروی و ای در محیط نامحدود کشسان، پتانسیل تولید امواج درونی، معادله حرکت امواج لرزه
 استوانه ای  

o ای  انتشار امواج در محیط نیم نامحدود و لایه 

o لهای مختلف، انرژی امواج و شدت آن، تقسیم انرژی در مرز دو محیط  شکست و بازتاب و شرایط مرزی در حد فاص 

o  )پدیده تفرق و پراش، تمرکز تنش دینامیکی در چند مسئله )دره، تپه سازه با خاک 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Poruchikov, V. B. (2012). Methods of the classical theory of elastodynamics. Springer Science 
& Business Media. 

o Manolis, G. D., Dineva, P. S., Rangelov, T. V., & Wuttke, F. (2017). Seismic wave propagation in 
non-homogeneous elastic media by boundary elements (Vol. 10, pp. 978-3). Cham: Springer 
International Publishing. 

o Bedford, A., & Drumheller, D. S. (2023). Introduction to elastic wave propagation. Springer 
Nature. 
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 زلزله یدر مهندس یزمان خچهیتار لیتحل  نام درس )فارسی(: 

 Time History Analysis in Earthquake Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  مقدمه : 

  اتیگام به گام مرور مختصر ادب یریو انتگرال گ یزمان خچهیتار  لیتحل فیلازم تعر اتیاضیمرور ر یاصل  ف یدرس انجام تعار نیبه ا ازیعلل ن انیب
 لازم   نیآغاز طی شرا یریگام به گام اندازه گام انتگرال گ  یریمحاسبات انتگرال گ  یاصول کل یفن

o  روش نیچند یو معرف یریانتگرال گ یروشها یبند میتقس:  

تفاضل   ومارکیهوبولت ن یروشها  یسازه ا ریغ  یروشها LMSمرحله چند مرحله  کی قدمه چند قدمه   ک ی یضمن حیصر م،یمستق ریغ میمستق
 فانگ تاما، و چانگ   یتنا روشها لسونیروش شبه و  افته،ی میتعم یروش آلفا یها  میانواع تعم  افتهی می تنا، آلفا، آلفا تعم لسونیو  یمرکز

o  مختلف یآنها، در روش ها یابیو نحوه ارز یریانتگرال گ  یروشها یاصل یها یژگیو:  

و بردار بار شبه خطا   ییبزرگنما سیماتر  ودیپر شیکاهش دامنه افزا  یمحاسبات نهیهز ی،عدد ییرایم  یعدد یداریپا ییو مرتبه دقت همگرا یسازگار
 و ارتباط آن با مرتبه دقت   یینرخ همگرا ییهمگرا  یو استفاده از آن در بررس

o یلرزه ا یها لیتحل   

  یناش یها تیسازه، مسائل انتشار امواج و محدود کی نامیمسائل د ی ریانتگرالگ یگسسته حرکت و حل آنها به روشها میبه معادلات ن یابیدست نحوه
  لو محاسبات انتگرا ی زمان خچهیتار لیتحل یخط رینحوه تعامل با مسائل غ یزمان خچه یتار یلرزه ا لی تحل یدر فضا اصول کل یاز اندازه المانها

 معتبر  یلرزه ا یزمان  خچه ی تار لی تحل یمختلف روندها یلرزه ا  ی گام به گام در استانداردها یریگ

o  یلرزه ا یزمان خچهی تار یلهایحاصل از تحل جینتا یابیارز   

  یمحاسبات  نهیدقت پاسخ محاسبه هز نیتخم

o یخط ریغ  یها ل یموارد خاص در تحل   

درست دقت پاسخها   ریغ ییهمگرا یمحاسبات تیلحاظ داشتن ظرف  یخط ریغ یتکرار یلهایتحل یاز آن انتخاب روادار زیپره  یو روشها لی تحل قطع
   یمحاسبات نهیو هز

o یخط ریو غ یخط یلرزه ا یلهایتحل تیفیک یارتقا   

   لیتحل یو زمان لازم برا یمحاسبات نهیکاهش هز  جیدقت نتا شیانجام محاسبات و انتخاب پارامترها افزا یسادگ شیافزا

o یلینکات تکم   

 .    یجار یقاتیتحق یها نهیزم یبرخ شرو یمعضلات حل نشده پ شرفتهایپ نیآخر

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Mousa, W. A. (2020). Advanced digital signal processing of seismic data. Cambridge 
University Press.  

o Pollock, D. S. G., Green, R. C., & Nguyen, T. (Eds.). (1999). Handbook of time series analysis, 
signal processing, and dynamics. Elsevier. 

o Thomson, R. E., & Emery, W. J. (2024). Data analysis methods in physical oceanography. 
Elsevier.   
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   پردازش سیگنال نام درس )فارسی(: 

  Signal Processing نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o ی شتابنگار یبا بانکها ییکشور و جهان آشنا  یو لرزمتگار ی شتابنگار  یبا شبکه ها ییآشنا -یو لرزه نگار ی شتابنگار  یبا دستگاهها ییآشنا   

o حافظه و با   تیعل  ،یزمان یدر فضا گنالهایس  اتیخصوص تال،یجیآنالوگ زمان گسسته و د یگنالهای با س ییآشنا -یزمان ی در فضا گنالهایس
 آن   یآنها، مفهوم کانولوشن و کاربردها اتیو خصوص یخط یها  ستمیبا س ییآشنا

o ( هیفور یکانولوشن در فضا ه،یفور ی در فضا یخط یها  ستم یبا زمان گسسته، س یگنالهایس وسته، یبا زمان پ یگنالهای)س هیفور لیتبد 

o انفجار(    -سلامت سازه   شیپا- )زلزله   یمهندس یدر کاربردها ی نقش نمونه بردار -یتداخل فرکانس دهیپد  -ینمونه بردار هیقض  -یبردار نمونه
   هیفور یدر فضا  ینمونه بردار -

o زلزله    یمهندس یو اثر آن در کاربردها یخط ریو غ یبا فاز خط یلترهایف -تالیجید  یلترهایبا ف ییآشنا 

o شتابنگاشت   -دور دان یم  ی)شتابنگاشت ها هیخط پا حیتصح -یدستگاه حیتصح - نیزم رومندیجنبش ن  یرکوردها لی و تحل هیتجز یروشها
 حذف نوفه  -( کی نزد دانیم یها

o ( یفرکانس یفضا -  یزمان  ی)فضا فیمنطبق بر ط  نگاشتیشتا هیته یروشها 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Mousa, W. A. (2020). Advanced digital signal processing of seismic data. Cambridge 
University Press.  

o Pollock, D. S. G., Green, R. C., & Nguyen, T. (Eds.). (1999). Handbook of time series analysis, 
signal processing, and dynamics. Elsevier. 

o Thomson, R. E., & Emery, W. J. (2024). Data analysis methods in physical oceanography. 
Elsevier.   

 

  



 84 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 شهری و روستایی  خیزدر نواحی لرزه  مدیریت ساخت  نام درس )فارسی(: 

 Construction management in urban and rural seismic areas نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o خیز )تجربه ایران و مطالعات تطبیقی( وری بومی ساختمان در نواحی لرزهافنبا  آشنایی 

o  سازی ساخت و سازها در برابر زلزله  های جدید مقاوم آشنایی با اصول و روش 

o  های شهری در برابر زلزله  های موجود و بافت پذیری ساختمان های برآورد آسیبشناسایی روش 

o  دیده در برابر زلزله  های موجود و آسیبسازی بهسازی و مرمت ساختمانهای مقاوم آشنایی با روش 

o  شناسایی روشهای طراحی و اجرای مقاوم ساختمانهای جدید به صورت منفرد و گروهی 

o   آشنایی با روشهای کنترل و نظارت بر ساخت و سازهای شهری و روستایی 

o های اجرایی بر قوانین ساخت و ساز شهری و روستایی با روشهای اعمال ضمانت 

o   آشنایی با اصول توسعه پایدار 

o   آشنایی با هدایت و کنترل توسعه و ساخت منابع و ذخایر زیستی و انرژی در نواحی لرزه خیز 

o  های توسعه کلان شهرها  آشنایی با اسناد و طرح 

o  های توسعه شهرهای متوسط و کوچک  آشنایی با اسناد و طرح 

o  های توسعه شهرهای جدید  آشنایی با اسناد و طرح 

o  های توسعه روستاها   آشنایی با اسناد و طرح 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Bahrainy, H., & Bakhtiar, A. (2022). Urban Design in Seismic-Prone Regions. Springer 
International Publishing AG.  

 

  



 85 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 دینامیک خاک  نام درس )فارسی(: 

 Soil Dynamics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  شی از  مقدمه کاربرد دینامیک خاک در مسائل مهندسی عمران، ماهیت بارهای دینامیکی و انواع آن، مروری بر مهندسی زلزله، زمین لرزه و عوارض نا
 آن )زمین لغزه، روانگرایی و....( 

o  ارتعاشات سیستم ارتعاش سیستممروری بر  آزادی، فرکانس طبیعی و تشدید،  درجه آزادی،  های یک  های یک و چند درجه آزادی، تعریف درجات 
وی )میرایی  در خاک  انواع میرایی  و گذرا،  تناوبی  بارهای  ارتعاش تحت  میرایی،  و بدون  با  اجباری  ارتعاش  میرایی،  و بدون  با  آزاد  و ارتعاش  سکوز 

درجه آزادی همبسته و غیر همبسته با و بدون میرایی، ارتعاش اجباری  -درجه آزادی، ارتعاش آزاد سیستم دو -های چندهیسترزیس خطی(، سیستم 
 درجه آزادی وابسته و غبر وابسته با و بدون میرایی -سیستم دو 

o ارتعاشات  انتشار امواج یک بعدی، معادله موج و سرعت آن، امواج حجمی برشی میله و یا رفتار میله تحت تاثیر ارتعاش آزاد و نیروی اعمالی پریودیک ،
ای تحت اثر حرکات پایه تناوبی، اثر ساختگاه در حالت یک بعدی )تقویت گذرا در میله همگن و غیر همگن، میرایی تشعشعی، بستر یکنواخت و لایه

 های نرم به شتاب های کوچک سنگ بستر و ...( شتاب حداکثر، شکل طبعی، پاسخ ساختگاه 

o رافی بر  انتشار امواج دو و سه بعدی، امواج کروی و امواج رایلی، انعکاس و انکسار در مرزها امواج سطحی در محیط لایه ای، مختصری از اثر توپوگ
 روی امواج زلزله و اثر دو و سه بعدی دره 

o های صحرایی، معرفی تعدادی از  های آزمایشگاهی، آزمون مشخصات دینامیکی خاکها، نحوه برآورد سرعت موج برشی و مدول برشی براساس آزمون
ختلف  روابط تجربی برای محاسبه مدول برشی حداکثر، روابط تجربی محاسبه تغییرات نسبت مدول برشی و میرایی با کرنش برشی، تاثیر پارامترهای م

 ، پلاستیسیته و ... (  OCRخاک بر مدول برشی )تاثیر تنش همه جانبه، نسبت منافذ، فرکانس، نسبت پواسون،

o  های آنالیز قدیمی و نوین، روش اجزاء محدود، روش نیم فضای کشابند، روش دوبری و گزتاس تحلیل و طراحی پی ماشین آلات، روش 

o  یکی )روش مونونوبه  تای دیوارهای حائل، رفتار دیوار حائل در هنگام زلزله، روش های طراحی مبتنی بر نیرو، روش شبه استاروش های طراحی لرزه
معرفی روش طراحی بر مبنای تغییر مکان، روش بلوک    ،چاودوری(  -زنگ،  نیمبالکار- اکابه، سید و ویتمن(، روش شبه دینامیکی )روش استیدمن  –

 المس  -روش ریچارد ،لغزان نیومارک

o انرژی(،   های تعیین استعداد روانگرایی )تنش، کرنش،شوندگی تناوبی، روشهای ارزیابی و پیشگیری، روانگرایی جریانی، نرمروش  و   روانگرایی خاک
 های بهسازی خاک جهت پیشگیری وقوع روانگرایی گسترش جانبی و ارزیابی تغییر مکان حاصله، معرفی روش 

o ( و بین المللی2800های مرتبط ملی )مباحث مقررات ملی ساختمان و استاندارد نامه انی و کاربرد آیین بم 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Das, B. M., & Ramana, G. V. (1993). Principles of soil dynamics. Boston, MA: PWS-Kent 

Publishing Company. 

 

  



 86 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 آزمایشگاه دینامیک خاک نام درس )فارسی(: 

 Soil Dynamics Laboratory نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  1 واحد عملی:  0 : واحد نظری 1 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  )آشنایی با تجهیزات صحرایی دینامیکی) ژوسیسمیک و میکروترمر 

o   )انجام آزمایشات صحرایی دینامیک در صورت امکان ) ژوسیسمیک و میکروترمر 

o   آشنایی با دستگاه آزمایش ستون تشدید 

o   انجام آزمایش ستون تشدید برای تعیین تغییرات مدول برشی و میرایی بر حسب گوشش برشی 

o   آشنایی با دستگاه سه محوری دینامیکی 

o   انجام آزمایش سه محوری دینامیکی برای تعیین تغییرات مدول برشی و میرایی بر حسب کرنش برشی 

o   انجام آزمایش سه محوری دینامیکی برای تعیین مقاومت خاک در نسبت تنش های مختلف 

o   انجام آزمایش ارزیابی پتانسیل روانگرایی در خاک با استفاده از دستگاه سه محوری دینامیکی 

o )آشنایی با آزمایشات مدل فیزیکی )میز لرزه و سانتریفیوز 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 هاآزمون  %30،  های آزمایشگاهگزارش ها و فعالیت %40، آزمایشگاهدر    حضور موثر  30%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Silver, M. L., & Tiedemann, D. A. (Eds.). (1978). Dynamic geotechnical testing (Vol. 654). ASTM 
International. 

 

  



 87 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مکانیک خاک پیشرفته  نام درس )فارسی(: 

 Advanced Soil Mechanics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  تنش موثر  تنش موثر، مفهوم تنش مؤثر و ضرورت تعریف آن، تاثیر سطح تماس دانه ها، تاثیر تراکم پذیری دانه های جامد، تأثیر سایر عوامل ارزیابی
 ترزاقی 

o   اصول مکانیک خاکهای نیمه اشباع، رابطه بیشاب برای تنش مؤثر نظریه متغیرهای حالت تنش مستقل، مقاومت برشی خاکهای نیمه اشباع، تغییر
 شکل خاکهای نیمه اشباع، کاربرد در مسائل متداول مکانیک خاک 

o   خواص خاکهای رسی، انواع کانی های رسی، اثر نوع کانی در خواص فیزیکی و مکانیکی رسها، تأثیر نیروهای فیزیکی و شیمیایی بر تنش مؤثر 

o  مبانی روشهای تحلیل در مکانیک خاک، حل کامل مسئله در محیط های پیوسته، تحلیلهای الاستیک، آنالیز حدی، تعادل حدی ،روش خطوط مشخصه 

o   تحکیم، کلیات تئوری تحکیم ترزاقی و محدودیتهای آن، تحکیم خاکهای غیر همگی و با ضخامت متغیر، تحکیم غیر خطی، تحکیم سه بعدی، تئوری
 بیوت، تحکیم تانویه  

o کولمب، خط حالت بحرانی و مقاومت برشی زهکشی نشده، خط حالت بحرانی و فشار آب حفره  -مقاومت برشی خاکها، معرفی معیار کسیختگی موهر
ل  ای در گسیختگی، مقاومت برشی خاکهای چسبنده، مقاومت برشی خاکهای دانه ای، آزمونهای آزمایشگاهی تعیین پارامترهای مقاومت برشی،  تحلی 

 کل و موثر، مقاومت حالت بحرانی و مقاومت پسماند   های تنش

o   مکانیک خاک حالت بحرانی، رفتار خاکها در حالتها و مسیرهای مختلف تنش، مسیرهای تنش و کرنش و مستقل های آن و آزمایشات خاک حالت
بحرانی در خاک های رسی، سطوح حالت مرزی ) خط حالت بحرانی، سطح روسکو و غیره (، رفتار نمونه های بیش تحکیم شده )سطح ورسلف( حالت  

   CAM-CLAYهای ماسه ای و سایر خاکهای دانه ای مدل حالت بحرانی  بحرفی در خاک

o معرفی خاکهای مسئله دار خاک های با قابلیت فشردگی بالا خاک های منبسط شونده خاک های رمینده معرفی آزمایشات مربوطه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Das, B. M. (2019). Advanced soil mechanics. CRC press.   

 

  



 88 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 آزمایشگاه مکانیک خاک پیشرفته نام درس )فارسی(: 

 Advanced Soil Mechanics Laboratory نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  1 واحد عملی:  0 : واحد نظری 1 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ها در آزمایشهای استاتیکی و دینامیکی خاک معرفی ابزار اندازه گیری، کنترل و ثبت داده 

o  های مکانیک خاک با اعمال یا کنترل تنش ،کرنش و رطوبتاصول آزمایش 

o سازی اشباع و تحکیم نمونه قبل از آزمایش های آماده روش 

o  آزمایش سه محوری 

o شی چیپزمایش برش مستقیم ساده و آ 

o زمایش ستون تشدیدآ 

o  های تحکیم و نفوذپذیری آزمایش 

o مبانی مدلسازی فیزیکی 

o های شیمیایی و ارتباط با مکانیک خاک و مباحث ژتوتکنیک زیست محیطی  انی آزمایش بم 

o  انجام آزمایشی تحکیم با استفاده ازRowe Cell   

o   انجام آزمایش سه محوریCU با اندازه گیری فشار آب به منظور تعیین پارامترهای گسیختگی و پارامترهای حالت نهایی 

o انجام یک آزمایش ساده مدل فیزیکی پی سطحی یا یک شیروانی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 هاآزمون  %30،  های آزمایشگاهگزارش ها و فعالیت %40، آزمایشگاهدر    حضور موثر  30%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Fratta, D., Aguettant, J., & Roussel-Smith, L. (2007). Introduction to soil mechanics laboratory 
testing. CRC press.   

 

  



 89 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مکانیک سنگ  نام درس )فارسی(: 

 Rock Mechanics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   تعریف مکانیک سنگ، کاربردهای آن در حوزه ژئوتکنیک و ژئومکانیک، ارتباط مکانیک سنگ و مکانیک خاک 

o  تغییرشکل  -ها، کاربرد منحنی تنشمحوری، رفتار شکننده و خمیری در سنگ محوری و سه مکانیزم خرابی سنگ، توصیف رفتار سنگ تحت بارهای تک
 ای سنگ  بینی رفتار سازه سنگ در پیش 

o  های مربوطه  های سنگی شامل خرابی برشی، کششی، خمشی و فشاری، آزمایش ها و توده توصیف انواع خرابی در سنگ 

o های رایج، تعیین پارامترها و  های سنگی، توصیف مختصر انواع آزمایش ها و توده های آزمایشگاهی و صحرایی در مطالعه رفتار سنگ اهمیت آزمون
 ها، عوامل موثر بر پاسخ سنگ در طول آزمایش و بارگذاری  های فیزیکی و مکانیکی سنگ ثابت

o  ها، انواع معیارها شامل معیار ترسکا، فون میسس و ... ، معیار موهر کولمب، معیار هوک  ها و توده سنگ ها و معیارهای خرابی در سنگمقاومت سنگ
 براون 

o  های رئولوژیکی  ها، پدیده خزش و مدل اثرات زمان و خواص تابع زمان سنگ 

o های سنگی  های برجا در توده تنش 

o  ها  ها و شبکه ناپیوستگیها، نفوذ پذیری اولیه و ثانویه، جریان آب در ناپیوستگی نفوذپذیری سنگ و جریان آب زیرزمینی در توده سنگ 

o های سنگی های لغزش در شیروانی عوامل موثر بر رفتار توده های سنگی، مکانیزم 

o گیری آنها و اثر مقیاس  ها و درزها، نحوه اندازه ناپیوستگی 

o ها ها، رفتار خزشی در سنگ پذیری سنگها، ، مکانیک ریز شکستگی، شکست سنگ در مقیاس بزرگ، مسیر تنش و حالت بحرانی در سنگتغییر شکل
 های سنگی، بارگذاری سریع و توده

o سنگ ها  های همگن و غیر همگن، توزیع تنش در پی سنگ ها، محاسبه نشست پیسنگ ظرفیت باربری پی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Hudson, J. A., & Harrison, J. P. (2000). Engineering rock mechanics: an introduction to the 
principles. Elsevier.  

 

  



 90 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 آزمایشگاه مکانیک سنگ  نام درس )فارسی(: 

 Rock Mechanics Laboratory نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  1 واحد عملی:  0 : واحد نظری 1 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  بر بستر سنگی هاهای آزمایشگاهی در مکانیک سنگ و اهمیت آن در طراحی و تحلیل سازه تبیین جایگاه آزمون   

o های آزمایشگاهی و صحراییزمونتفاوت و کاربرد آ 

o  دوام در مقابل آبدیدگی  ،میزان نفوذ پذیری  ،درصد تخلخل ،وزن مخصوص :هاهای تعیین خواص فیزیکی سنگ آزمایش 

o  مقاومت فشاری تک    ،چسبندگی  ،زاویه اصطکاک  ،ضریب پواسون  ، مدول الاستیسیته  :های تعیین پارامترهای مکانیکی سنگ در آزمایشگاهآزمایش
  ، آزمایش خمش   ،آزمایش برش مستقیم  ،آزمایش سه محوری  ،آزمایش فشاری تک محوری  ،مقاومت کششی تک محوری  ،محوری و سه محوری

 ای در سنگ  آزمایش بار نقطه  ،آزمایش خزش ،آزمایش کشش

o  های سنگی پذیری سنگ و توده آزمایش بارگذاری صفحه برای تعیین مدول تغییر شکل   : های تعیین پارامترهای مکانیکی سنگ در صحراآزمایش ،  
لسکوپ و سرعت موج دو سنگ  یآزمایش آلتراسونیک با اس ،روش تعیین مدول تغییر شکل دائمی سنگ و توده سنگ توسط آزمایش بارگذاری صفحه

 بصورت آزمایشگاهی و در محل 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 هاآزمون  %30،  های آزمایشگاهگزارش ها و فعالیت %40، آزمایشگاهدر    حضور موثر  30%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o ASTM Committee D-18 on Soil and Rock for Engineering Purposes. (1966). Testing 
Techniques for Rock Mechanics (Vol. 402). ASTM International.   

 

  



 91 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ی کیزیف  یسازمدل  یمبان نام درس )فارسی(: 

 Physical Modelling نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o سازیمدل   هیپا  میو مفاه یمعرف   

o سازی مدل   نیو قوان یابعاد ل یتحل یبررس  

o آنها   سهیو مقا یکیزیف ی مدلساز ی انواع روشها یبررس 

o آن( ی و آماده ساز لمددر    ی)نحوه ابزار گذار سانتریفیوژدر  یکیزیف سازیمدل  اصول  

o لرزه   زیدر م یکیزیف یمدلساز اصول 

o یکیزیف ی اندرکنش خاک و سازه در مدلها یبررس  

o یکیزیف یآن با مدلها سهیو مقا کیتئور یمدلساز نحوه  

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

  ان یدانشجو  نصورتیا  ریانجام شود. در غ  دیبا  انیتوسط دانشجو  یموارد سرفصل به صورت عمل  یباشند. بعض   یم  یکارگاه  زاتیتجه  یکه دارا  ییدر دانشکده ها
 تا مرحله اجرا آشنا شوند و گزارش خود را ارائه دهند.  یکیزیمدل ف  کیبا روش ساخت  دیبا

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Guo, P., Phillips, R., & Popescu, R. (Eds.). (2002). Physical Modelling in Geotechnics: 
Proceedings of the International Conference ICPGM '02, St John's, Newfoundland, Canada. 10-
12 July 2002 )1st ed.(. Routledge. 

 

  



 92 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مهندسی پی پیشرفته  نام درس )فارسی(: 

 Advanced Foundation Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o ن  شالوده های سطحی ، محاسبه و برآورد ظرفیت باربری و نشست پی های سطحی با استفاده مستقیم از نتایج آزمایشات صحرایی با مروزی بر آزمو
(، استفاده از روش های تحلیلی، معرفی روشهای تحلیل )آنالیز حدی، تعادل حدی(،  VST, PLT DMT, PMT,CPT, SPTهای صحرایی )

موارد خاص در محاسبات ظرفیت باربری بی های سطحی، اثرپی های مجاور، پی واقع بر شیب، پی های مسلح شده، پی های رینگی و محاسبه  
زلزله، م اثر  العمل بستر، ملاحظات طراحی پی های سطحی تحت  )گودبرداری در مجاور ساختمان  ضریب عکس  اجرای پی ها  ژئوتکتیکی  سائل 

   LRFD، طراحی پی های سطحی بر مبنای روش   همسایه، گودبرداری زیر سطح آب و ....(

o  شالوده های عمیق انواع شمع ها و روشهای اجرا تحلیل و طراحی شمع تحت بار محوری فشاری و کششی، پدیده اصطکاک منفی، تحلیل و طراحی
آزمایشات استانیکی و دینامیکی شمع، تحلیل فرو رفت شمع تحت ضربه    Pile Raft )شمع تحت بار جانبی، گروه شمع ، اندرکنش شمع بی برادیه )

   LRFDشمعکوب، ملاحظات طراحی پی های عمیق تحت اثر زلزله، طراحی شمع بر اساس روش 

o یادآوری اصول طر ابنیه نگهبان،  انواع  تعادل حدی  و  ،آنالیز حدی  دیوارها  معرفی روشهای تحلیل  ابنیه نگهبان،  و طراحی  احی  فشار جانبی خاکها 
  یی دیوارهای صلب وزنی و انعطاف پذیر طره ای، روشهای طراحی و اجرای سپرها، تحلیل و طراحی دیوارهای مهاربندی شده، پایداری کف گود. آشنا

بل ها  با خاک مسلح )مکانیزم تسلیم خاک معرفی انواع المان های تسلیح طراحی دیوارها و شیب های خاک مسلح با تسمه و با زئوسینتتیک ها( کوله  
  LRFDو سایر ابنیه خاص تحت فشار جانبی طراحی دیوارهای حائل بر اساس روش 

o   ، طراحی پی واقع در خاک های مسئله دار و بهسازی خاک ها معرفی خاک های مسئله دار، طراحی بی بر روی خاک ضعیف با قابلیت فشردگی بالا
طراحی پی بر روی خاک منبسط شونده، طراحی بی بر روی خاک رمبنده، زمینه آشنایی با روش های مختلف بهسازی خاک جهت بهبود ظرفیت 

 و بین المللی(  2800بانی و کاربرد آیین نامه های مرتبط ملی )مباحث مقررات ملی ساختمان و استاندارد باربری خاک، م

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Murthy, V. N. S. (2007). Advanced foundation engineering. Chennai: CBS publishers & 
distributors.   

 

  



 93 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ای ژئوتکنیک لرزه  نام درس )فارسی(: 

 Seismic Geotechnics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  شناسی مهندسی  شناسی و زمین ای، لرزه مروری بر مباحث ژئوتکنیک لرزه 

o های برآورد خطر زلزله )روش آماری، روش تعینی(روش 

o  های خاک و اثر تپه و دره( اثرات ساختگاه )جنس لایه 

o  های مختلف  های دینامیکی و ارائه مدل بررسی پارامترهای مدول برشی و نسبت میرایی خاکها در بارگذاری 

o های مختلف رفتار دینامیکی خاک  مدل 

o   معرفی روشهای( محاسبه تغییر مکان شیب با استفاده از بلوک لغزنده نیومارکCouple  وDecouple  ) 

o  ای دیوارهای حائل مبتنی بر تغییر مکان  طراحی لرزه 

o  محاسبه گسترش جانبی و معرفی روشهای مختلف آن   -ها در ارزیابی روانگرایی )روش انرژی(معرفی آخرین یافته 

o های بهسازی  ها و تکنیک روشهای کاهش پتانسیل روانگرایی در خاک 

o  ها و سدها(  پی ، هاها )تونلپدیده گسلش و اندرکنش آن با سازه 

o  ها معرفی اثر حوزه نزدیک زلزله بر سازه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Kramer, S. L., & Stewart, J. P. (2024). Geotechnical earthquake engineering. CRC Press. 

 

  



 94 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ک یژئوتکن  یدر مهندس تهیس یپلاست  و تهیس یالاست  یتئور نام درس )فارسی(: 

 Theory of Elasticity and Plasticity in Geotechnical Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o معادلات تعادل در    -حالات خاص تنش  یبعض  حداکثر یتنش برش ،یاصل  یهاسطح، معادلات تعادل تنش   کی یتنش بر رو  فیتعر
  یو کرو  یامختصات استوانه   یدستگاهها

o رییروابط کرنش و تغ  -حالات خاص کرنش  یبعض  ،یسازگار  طیشرا یاصل ی مکان ، کرنش ها رییروابط کرنش و تغ  ،نقطه کیدر  کرنش  
  یو کرو  یمختصات استوانه ا  یمکان در دستگاهها

o بر حسب تقش   یسازگار طیشرا انی، ب یش در حالات ارتجاعنتنش و کر یعموم روابط 

o یسرون -  نیکلو -  نگیوسیمسائل  ل یبا استفاده از توابع پتانس یارتجاع  یشور ی مسائل سه بعد  حل  

o انیجر نیقوان ستمیس طیو جامدات سخت شونده، شرا کی جامدات کاملا پلاست یش برانتنش و کر یعموم روابط   

o یبا استفاده از توابع سنت یمتعارف محور  یکاربرد آنها در حل مسائل، حل مسائل دو بعد  ،یتنش مسطح و کرنش مسطح در حالت ارتجاع   

o معادلات تعادل   ک یتنش و کرنش مسطح در حالت پلاست 

o یدر حالت ارتجاع  لهیخالص م خمش   

o با مقاطع مختلف   لهیدر م چش یپ  یها در حالت ارتجاع  لهیم  چشیپ 

o یاستوانه ا یها لهیم  کیدر حال پلاست برش   

o مسائل   ل ، ح انویکاستل  یفضاها یی کتای، اصل کار حداقل اصل  یاصل کار مجاز یکرنش  یانرژ ی انرژ یها روش 

o یحرارت  یها تنش   

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Yu, H. (2006). Plasticity and Geotechnics. Germany: Springer US. 

 
  



 95 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ژئوتکنیک دریایی  نام درس )فارسی(: 

 Marine Geotechnics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o آزمایش های    -دیلاتومتر  - پرسیومتری  -نفوذ سنج دینامیکی  -نفوذ مخروط  - روشهای آزمایش در محل برای تعیین خواص خاک دریا شامل برش پره
 ژئوفیزیک و ... نمونه گیری سطحی و عمیق تر خاک دریا طبقه بندی خاک دریا بر اساس اندازه دانه، منشاء و رفتار  

o   آزمایشات آزمایشگاهی برای تعیین مشخصات های دریا 

o ی،  خواص و رفتار ویژه خاکهای دریایی، رس های بسیار سست لجنی، ماسه ای سست و احتمال روانگرایی در آنها ،خاکهای کربنانه ،زمینهای مرجان
 مصالح خرده سنگی سایر خاکهای ویژه در دریا  

o   تفاوت رفتار ماسه های کربنانه با ماسه های سیلیکاتی با تاکید بر ماسه کربناته خلیج فارس 

o آب شستگی در مجاورت اینیه دریایی    -آب شستگی بستر دریا، انواع آب شستگی ،روشهای پیش بینی آن 

o   جریان آب حفره ای در بدنه موج شکن، بایداری بدنه موج شکن، تغییر شکلهای برشی و حجمی بدنه موج شکن 

o   انواع پی برای سازه های دریایی 

o  نحوه اجرا در خاکهای دانه ای و چسبنده  -نشست  -بی سطحی : ظرفیت باربری تحت بار جانبی 

o )روشهای اصلاح   -روشهای آزمایشی و تحلیل نتایج شمع کوبی و ابزار آن - انواع آنها -پی عمیق )شمع 

o   پی با سیستمهای مهاری 

o  سکوی چک آپ و سکوی جکت- انواع پی برای سکوهای وزنی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Randolph, M., & Gourvenec, S. (2017). Offshore geotechnical engineering. CRC press.   

 

  



 96 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ییایدر  یشمع در سازه ها یمهندس نام درس )فارسی(: 

 Pile Engineering in Marine Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o عملکرد شمع در  - در اسکله ها و سکوها  یو خمش یکشش  یفشار ی)عملکردها ییایدر یشمع در سازه ها یانواع کاربرد و عملکرد سازها
 در حوضچه ها   Upliftمقابله شمع با فشار برخاست   -خاک در اسکله ها یتحمل فشار جانب

o و  ی مهار نیبه عنوان دلف ینیدلف یعملکرد شمع در اسکله ها -در فندرها یو عملکرد شمع در مهار شناور )عملکرد شمع در جذب انرژ کاربرد
 عملکرد شمع به عنوان لنگر و مهار شناور  - یریپهلوگ نیدلف

o فوژیسانتر یلوله بتن -ساخته  شیبتن پ -یشمع بتن -رالی لوله اسپ -یشمع لوله ا  -اچ یفولاد لیپروف - ی)فولاد  ایمصالح شمع در در انواع- 
 ( یدنیکوب  ینوک و رأس شمع ها تیاتصالات و وصله در انواع شمع تقو -ییشمع چو

o سهیمقا  -سطح آب ریشمع در ز یانواع روش اجرا -سطح آب  یاز بالا ایشمع در در  ی)انواع روش اجرا ایشمع در در  یاجرا  یروشها انواع  
 ( ییایدر  یسازه ها یطراح ریاجرا و مصالح و تأث یروشها

o رییتغ -یباربر تیاثرات روش اجرا بر ظرف لی تحل -و کمانش   یاصطکاک منف  یباربر تیظرف لیتحت بار قائم )تحل یعملکرد شمع تک  لیتحل 
 ( یکربنان  یقائم در خاک ها یباربر ل یتحل ینرم لجن یمثل رس ها ییایدر ژهیو  یقائم در خاک ها یباربر  لی تحل - شکل قائم و نشست شمع

o زیآنال  یابیارز- کوتاه و بلند  یشمع ها یافق یباربر تیظرف ل یتحل -یحد  ی)روش ها  یتحت بار افق یعملکرد شمع تک  لیتحل P-Y ریو سا  
با قطر   ییایدر یشمع ها  یافق ل یتحل -یکربتان یخاص مثل خاکها  یدر خاک ها  P-Y لیشمع تحت بار ، تحل ل یتحل کیکلاس یروشها

 بزرگ( 

o اندر   بیضرا -کوپله  یفنرها -لهیکو  ریغ یفنرها -معادل  ریروش ت -ن یمع یکیعرشه )روش استات- شمع  یگروه شمع در اسکله ها لیتحل
   ل یتحل یروش ها سهیو مقا یابیارز  -وستهیپ  یها ط یمح ک یکنش مکان

o ییایدر یگروه شمع در سکوها لیروش تحل یو گروه یمتشکل از شمع تک  ینهایدلف لیتحل ییا یدر  یسازه ها ریگروه شمع در سا لیتحل 
 در حوضچه   Upliftمقابله با   یگروه شمع برا لیتحل  ،یمهار  یو شمع ها یاصل ی شامل شمع ها ریس یشیرو  ی اسکله شمع ها  لیتحل

o یشمع کوب یچکش مناسب برا ل یتحل یخط ریغ یمدل ها -تیفرو رفت مدال اسم زیآنال یفرو رفت شمع در حال کوبش )کاربردها زیآنال  
SRD  ) 

o موج در شمع    لیتحل  ،یافق یبارگذار شیآزما ،یقائم جزئ یبارگذار ش یآزما یختگیقائم با گس ی بارگذار ش یآزما ایبرجا شمع در در یها شی آزما
 دور از ساحل  یدر سکوها شیدر اسکله ها تناوب آزما شیو تناوب آزما یزیکنترل سلامت شمع برنامه ر شیآزما PDAو 

o مراحل اجراء (  یمراحل طراح ی)معرف یاسکله شمع و عرشه واقع کی ی مورد  مطالعه 

o مراحل اجرا ( ی مراحل طراح  یدور از ساحل )معرف یفولاد یسکو کی ی مورد  مطالعه 

o مراحل اجرا (  ،یمراحل طراح ی) معرفیفیرد یمتشکل از شمع ها یاسکله سپر کی ی مورد  مطالعه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Randolph, M., & Gourvenec, S. (2017). Offshore geotechnical engineering. CRC press.  

 

  



 97 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ژئوتکنیک زیست محیطی  نام درس )فارسی(: 

 Environmental Geotechnics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o الزامات و مشکلات ناشی از دفن زباله    ،پسماند و تلفات ناشی از آن  ،بندی پسماندهای خطرناکطبقه ،  تولید و دفع پسماند، پسماند و مدیریت مواد زائد
 در زمین  

o  ای لایهای و بین ورقههای رسی، پیوندهای بین طبقه بندی کانی  ،های غیر رسی در خاککانی  ،شناسی خاک در مهندسیاهمیت کانی   ، شناسی خاککانی
 های رس سطوح خاک و بارهای الکتریکی در کانی

o تبادل    ،خاک رسی، نظریه لایه آب دوگانه، تأثیرات متغیرهای سیستم در لایه آب دوگانه،  خاک، توزیع یون در سیستم آب  ،سیستم الکترولیت آب
 های رسی  کاتیونه در کانی 

o جذب توسط اجزای خاک  ،  جذب آلاینده ها  ،آلاینده خاک، های اندرکنشمکانیزم، اندرکش آلاینده خاک 

o قوانین و روابط حاکم بر جریان هدایت الکتریکی پدیده الکتروکینتیک تئوری  ،پدیده هدایت در خاک 

o معادله عمومی انتشار آلودگی در خاک  ،پراکنش مکانیکی  ،انتقال توسط گرادیان هیدرولیکی  ،انتقال در اثر گرادیان غلظت  ،انتقال جرم در محیط اشباع ،  
 های مدلسازی انتقال آلودگی در خاکسیستم  ،های جذبایزوترم ،برآورد پارامترهای انتقال

o تصفیه،  گودبرداری و دفع  ،های جدید رفع آلودگی از خاکوریافن  ، ( استخراج بخارات موجود در خاکSVE)،  های واکنش پذیر تراوا دیواره ،  اشش هواپ ،  
کاربرد روش    ،رفع آلودگی با استفاده از پوشش گیاهی،  هاروش تقلیل طبیعی غلظت آلاینده  ،های محصورکننده روشی زیست اصلاحی درجاسیستم

 پلور سازی در رفع آلودگی

o آسترهای غشایی انعطاف  ،  های مهندسی، جزییات ساخت مدفن های اجرایی مدفن سیستم ،  هدف معیارهای انتخاب محل  ،اصول دفن مهندسی پسماند
( آوری شیرابهسیستم ،  (FMLپذیر  جمع  مدفن،  های  در  تولیدی  آب،  گاز  کیفیت  پسماندپایش  مدفن  عملکرد  و  زیرزمینی  عملکرد    ،های  ارزیابی 

 اقدامات اصلاحی   -HELPهیدروژئولوژیکی، مدفن مدل 

o   رسی-آسترهای مرکب زئوسینتتیکی ،ها، ژئوگریدهاژئونت  ،هاها، ژئوتکستایل ژئوممبرین ،ها در مراکز دفن پسماندئوسینتتیک زکاربرد 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Sarsby, R. W. (2000). Environmental geotechnics. Thomas Telford.   

 
  



 98 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 انرژی ژئومکانیک زمین  نام درس )فارسی(: 

 Geo-Energy Geomechanics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o آشنایی کلی با مخازن متعارف نفت و گاز، مخازن نامتعارف و مخازن زمین گرمایی 

o های تنش زیرسطحیهای اصلی و رژیم تنش 

o  های برجا و موثر در مخازن نفت و گاز در اثر استخراج  تنش برجا در زمین، بررسی تغییرات تنش 

o  ای در عمق فشار حفره 

o های گسیختگی مدل 

o   خزش 

o  الاستیک -ترمو-مبانی پورو 

o   توزیع تنش در اطراف دیواره چاه، تحلیل پایداری چاه 

o   تاثیر گل حفاری در پایداری دیواره چاه، مفهوم پنجره ایمن گل حفاری 

o  تراکم و فرونشست مخزن 

o  حرکت و تولید ماسه 

o ی و اسیدی هیدرولیک افتشک های عددی مدل  ی،هیدرولیک افتشک 

o  مسائل خاص مخازن زمین گرمایی 

o  ،های تزریق/تولیدسازی در سیکل بررسی استحکام مخازن زیرزمینی ذخیرهذخیره سازی زیرزمین گازها 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Aadnoy, B. S., & Looyeh, R. (2019). Petroleum rock mechanics: drilling operations and well 
design. Gulf professional publishing. 

o Fjaer, E., Holt, R. M., Horsrud, P., & Raaen, A. M. (2008). Petroleum Related Rock Mechanics. 
Elsevier. 

o Zoback, M. D. (2010). Reservoir Geomechanics. Cambridge university press. 

 
  



 99 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 و اجزاء گسسته  اجزاء مرزی  هایروش نام درس )فارسی(: 

 Boundary Element and Discrete Element Methods نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

 روش اجزاء مرزی: 

o   مفهوم تابع گرین و استفاده از آن در روش باقیمانده های وزنی و مقایسه مفهوم اجزاء مرزی و اجزاء محدود 

o   مفهوم فرمول سازی مستقیم و غیر مستقیم انتگرال مرزی 

o   تابع گرین مسائل ارتجاعی دو بعدی و سه بعدی و حل آن بر اساس فرمول سازی مستقیم و غیر مستقیم 

o  یز به کمک اجزاء مرزی  تحل مسائل دارای گوشه های 

o  حل مسائل ژئوتکنیکی به روش اجزاء مرزی 

o   کاربرد روش اجزاء مرزی در حل مسائل الاستو پلاستیک 

o  ترکیب روش اجزاء مرزی و اجزاء محدود و فرمول بندی آنها 

 روش اجزاء گسسته: 

o  مروری بر روش عددی اختلاف محدود 

o  ای های دانهای از میکرومکانیک خاک خلاصه 

o شرح یک سیکل محاسباتی در روش اجزا گسسته 

o  چگونگی حل معادله حرکت 

o  های فیزیکی قوانین نیروهای تماسی و نقش ضرایب دمپینگ الگوریتمهای جستجوی تماس 

o پایداری عددی محاسبات و چگونگی انتخاب گام زمانی 

o  چگونگی اعمال شرایط مرزی 

o  تانسورهای تنش و کرنش با نگاه میکرو 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Hall, W. S., & Hall, W. S. (1994). Boundary element method (pp. 61-83). Springer Netherlands.   

o Jing, L., & Stephansson, O. (2007). Fundamentals of discrete element methods for rock 
engineering: theory and applications (Vol. 85). Elsevier. 

 
  



 100 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 تحلیل حدی در مکانیک خاک  نام درس )فارسی(: 

 Limit Analysis in Soil Mechanics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   معرفی و ارائه مبانی روش آنالیز حدی، مبانی پلاستیسیته در خاک، سطح تسلیم، معیار تسلیم 

o  شونده(، اصل دراکر، اصل عمل  شونده، نرمرفتار خمیری )کامل، سخت 

o  تحدب سطح تسلیم، اصل نرمالیته، سطح بتانسیل، قانون جریان وابسته و غیر وابسته 

o میدان تنش قابل قبول، میدان سرعت قابل قبول 

o  های معادلات دیفرانسیل با استفاده از آنها  روش خطوط مشخصه، مفهوم ریاضی روش خطوط مشخصه و حل دستگاه 

o   حل معادلات تعادل در خاک با استفاده از روش خطوط مشخصه تنش و ارائه مفهوم فیزیکی این خطوط 

o   تحلیل یک یا چند مسئله پایداری و ارائه نحوه حل دستگاه معادلات خطوط مشخصه در نواحی مختلف و تحت شرایط مرزی متفاوت 

o   معرفی روش خطوط مشخصه گردش و راه حل های موجود مبتنی بر آن 

o   حل ترسیمی معادلات به روش خطوط مشخصه 

o   معرفی کاربردهای نوین روشهای جدی در مکانیک خاک 

o   تحلیل عددی روش های مرز بالا و مرز پایین به روش اجزاء محدود 

o   تحلیل مسائل پایداری در مصالح با قانون جریان غیر وابسته 

o  )در نظر گرفتن معیارهای تسلیم غیر خطی )نظیر هوک براون 

o   تحلیل مسائل پایداری در مکانیک سنگ و تونلسازی 

o  های حدی در خاک های ناهمگن  کاربرد روش 

o   تحلیل سه بعدی مسائل پایداری 

o  های آماری جهت تعیین احتمال گسیختگی و قابلیت اطمینان و طراحی بر اساس عملکرد، تحلیل مسائل لرزه ای به  کاربرد مسائل پایداری در تحلیل
 روش استانیکی  

o ( معرفی روش سازواریshake-down و کاربرد آن در مسائل لرزه )ای 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Chen, W. F., & Liu, X. L. (2012). Limit analysis in soil mechanics. Elsevier.   

o Chen, W. F. (Ed.). (2013). Limit analysis and soil plasticity. Elsevier. 

 
  



 101 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 سدهای خاکی  نام درس )فارسی(: 

 Earth-Fill Dams نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o های مهم آن، اهداف ایجاد سد تاریخچه سدسازی در دنیا و ایران، معرفی سدهای مهم ایران و جهان و ویژگی 

o همگن با هسته رسی( با هسته آسفالتی  ،انواع سدهای خاکی،  RCC ناحیه ) های مختلف اجرای سد،  روش ،های مختلفبندی سدهای خاکی، زهکش
 های مورد نیاز در طراحی سدهای خاکی  ، تخصص ، عوامل مختلف خرابی سدهایکی در انتخاب نوع سدنعوامل موثر ژئوتک

o ،مصالح، انتخاب مناسب عرض هسته، درصد رطوبت مناسب(  انواع هسته سد )از نظر شکل 

o  منابع قرضه(، موقعیت،  منطقه احداث ،لازم جهت احداث سد )انتخاب محل سد، تعیین خصوصیات مخزن ژئوتکنیکیمطالعات 

o  شناسی، اهمیت سد عوامل موثر در طراحی سد و عملکرد منابع قرضه، اوضاع جوی منطقه زمین 

o   ،های مقابله  رریز شدن، رگاب، پایداری شیب، عمل موج در بالا دست، ترک، بررسی عوامل افزایش تراوش و روشسمعیارهای اختصاصی طراحی سد
   رسم شبکه جریان برای سد و پی با آن، محاسبه حجم تراوش، محاسبه فشار بالا برنده سد، محاسبه گرادیان سد،

o ،محاسبه و انتخاب ارتفاع    ، شبکه جریان در سدهای خاکی، سرریز شدن  ، طراحی فیلتر،از آن  های جلوگیریروش   و   عوامل موثر  رگاب، دلایل وقوع
   (Free Board) آزاد 

o   تعریف عوامل موثر در انتخاب روشهای مختلف در مقابل آن ، محاسبه( عمل موج در بالا دستRip Rap  ) 

o  ها  ترک، عوامل ایجاد و انواع آن، منابع قرضه با مقاومت در برابر ترک 

o  د و درصد فشار آب حفره ای با استفاده از تئوری تحکیم  سمحاسبه نشست 

o های مختلف  یکی با محاسبه فشار آب منفدی، بررسی ضریب اطمینان در حین ساخت سد و پس از آن، معرفی روش تپایداری شیب: در حالت استا
در  محاسبه پایداری استانیکی، مقایسه ضریب اطمینان بدست آمده در حالت شبه استاتیکی با محاسبه ضریب زلزله و انتخاب ضریب اطمینان مناسب 

 حالت دینامیکی )معرفی روش باریکه برشی، تعیین پریود طبیعی سد و بزرگنمایی در سد( 

o  معرفی روشهای عددی،  تاثیر دوبعدی و سه بعدی ) دره باریک و عریض(، مقطع بحرانی در دره باریک، بزرگنمایی در سد 

o  محاسبه تغییر مکان سد در اثر زلزله، روش بلوک لغزنده نیومارک )سابقه، تئوری کلی( روش سارما و سید و مکدیسی، اصلاحات جدید روش بلوک  
 لغزنده )وابسته و غیر وابسته(  

o   روانگرایی در سدها و روشهای بهسازی سد 

o  معرفی ابزار دقیق برای سدها و کاربرد آنها 

o  بازدید از یک سد خاکی در حال اجرا و یا ساخته شده 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Kutzner, C. (2018). Earth and rockfill dams: Principles for design and construction. 
Routledge.   

o Fell, R. (2005). Geotechnical engineering of dams. CRC press. 

o Tanchev, L. (2014). Dams and appurtenant hydraulic structures. Boca Raton: CRC Press.  
  



 102 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 بهسازی خاک  نام درس )فارسی(: 

 Soil Improvement نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   مقدمه و کلیات لزوم بهسازی خاک، مطالعات ژئوتکنیکی، برداشت خاک 

o   )خاکریزهای سبک، تراکم مکانیکی )بهسازی سطحی 

o شیمیایی، بهسازی گیاهی اختلاط درجای خاک در عمق  -تراکم دینامیکی، تثبیت فیزیکی 

o  )انواع روشهای تزریق، تزریق با فشار بالا )جت گروتینگ 

o   بهسازی ارتعاشی در عمق، ستونهای سنگی و آهکی، انفجار 

o   آبکشی، زهکشی های عمودی، سیستم های خلاء،  پیش بارگذاری 

o   متدهای حرارتی و انجماد، روش های الکتریکی 

o ها  المانهای سازه ای خارجی و داخلی ژئوسنتتیک 

o  کنترل کیفیت بهسازی 

o اقتصادی( و  اجرایی ،ملاحظات زیست محیطی انتخاب روش بهسازی )ملاحظات فنی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Nicholson, P. G. (2014). Soil improvement and ground modification methods. Butterworth-
Heinemann.   

o Kirsch, K., & Bell, A. (Eds.). (2012). Ground improvement. CRC Press. 

 

  



 103 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 خاک مسلح  نام درس )فارسی(: 

 Reinforced Soil نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی     آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o خاک مسلح  بیو معا ایانواع، مزا ییشناسا 

o و کاربرد آنها  هاک یانواع ژئوسنتت یمعرف 

o و ...(  یفلز یو تسمه ها هاک یمصالح خاک مسلح ) انواع ژئوسنتت ات یخصوص یبررس 

o ی خاک مسلح با استفاده از تسمه دار یو طراح لیتحل 

o و....(  دهای) ژئوگر اهک یخاک مسلح با استفاده از ژئوسنتت یو طراح لیتحل 

o یکوب  خیم  یوارهاید  یو طراح لی و تحل یکوب  خیم یوارهایاجزاء د یسربر 

o آنها  یشهایانواع مهارها و آزما یمهار شده و بررس یستمهایس یو طراح لیتحل 

o خاک مسلح  یوارهاید یپ یو طراح لیتحل 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Federal Highway Administration )2017(. Design and Construction Guidelines for Geosynthetic 

Reinforced Soil Abutments and Integrated Bridge Systems. FHWA-HRT-17-080. Washington, 
DC: U.S. Department of Transportation. 

 
  



 104 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 صحرایی تحقیقات  نام درس )فارسی(: 

 Site Investigation نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 64 تعداد ساعت:  1 واحد عملی:  2 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی     آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o های وابسته، راهسازی و  های زیرزمینی، سد و سازههای مختلف: تونل و سازه های خاص شناسایی زمین در پروژه لزوم انجام تحقیقات محلی، ویژگی
 های خاص مانند نیروگاه های بلند، ساختمانهای سبک، سازه های دریایی، ساختمانابنیه پل و راه، سازه 

o مراحل شناسایی ژئوتکنیکی زمین، شناسایی در فاز یک و دو مطالعات و فاز اجرا، مطالعات دفتری و بازدید محلی 

o  های مختلف ها برای سازه عمق مناسب گمانه، تعداد و محل حفر گمانه، آرایش مناسب گمانه 

o   و گمانه ترانشه، روشحفاری  و  در خاک، حفاری در سنگ، سرمته زنی، حفر چاه، چاهک  و مغزه های حفاری گمانه، حفاری  گیرها،  مشخصات  ها 
 های حفاری، استقرار دستگاه حفاری در خشکی و دریا مکانیکی ماشین 

o  بلوکینمونه ،  بردارینمونه و  دستی  دستروش ،  گیری  نمونه  تهیه  دست روش ،  نخوردههای  نمونه  تهیه  نمونه،  خوردههای  ارزیابی    ،  بازسازی 
 گیرهاانواع نمونه، های آزمایشگاهیتهیه نمونه برای آزمون ، گیری از سنگنمونه ، زنیتهیه نمونه بدون گمانه، هاخوردگی نمونه دست

o های محلیآزمون :  ( آزمایش بارگذاری صفحهPLT)  ،( آزمایش برش مستقیم درجاFDST)  ،( آزمایش نفوذ استانداردSPT)  ،  آزمایش نفوذ مخروط

(CPT) ، ( آزمایش نفوذسنجی دینامیکیDPSH،DPM  ،  DPL   وDCPT)  ،آزمایش برش پره  ،  آزمایش مخروط سوئدی،  آزمایش ابزار مکینتاش
 آزمایش مقاومت سنجی الکتریکی ، آزمایش دیلاتومتری، آزمایش پرسیومتری، آزمایش لوژان، آزمایش لوفران، (VSTصحرایی ) 

o های شیمیاییکاربرد آزمایش ،  های دینامیکیکاربرد آزمایش ،  های مقاومتی، تغییرشکلی و نفوذپذیریکاربرد آزمایش   : های آزمایشگاهیآزمون ،

 ها تهیه گزارش شناسایی ، های مناسب خاک و سنگتجویز نوع و تعداد آزمون 

o  های مهندسی گزارش  ، محتوایهای بدون تفسیرگزارش  ، محتوایتحلیل نتایج و ارائه پیشنهادات، هااصول ارائه داده 

ریزی، انجام،  به عنوان پروژه درسی، برنامه همچنین    تحقیقات محلی آشنا خواهند شد.های  روش محلی با  بازدید   2دانشجویان این درس، در قالب حداقل  
 برای یک پروژه خاص توسط دانشجویان تمرین خواهد شد. تدوین، تفسیر و تهیه گزارش تحقیقات محلی

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Hunt, R. E. (2006). Geotechnical investigation methods: a field guide for geotechnical 
engineers. CRC press. 

o Monnet, J. (2015). In situ tests in geotechnical engineering. John Wiley & Sons. 

o Clayton, C. R., Matthews, M. C., & Simons, N. E. (1982). Site investigation, Second Edition, 
Blackwell Science 

 

  



 105 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 شناسی مهندسی پیشرفته زمین  نام درس )فارسی(: 

 Advanced Engineering Geology نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  زمین فعالیتجایگاه  در  ژئوتکنیکیشناسی  اکتشافات  و  مهندسی  کانی:  های  سنگ مبانی  و  چینهوم،  شناسیشناسی  زمین رفولوژی،  ،  ساختشناسی، 
 هیدروژئولوژی

o  شناسی و سازندهای ایران شناسی و چینه کلیاتی درباره زمین 

o  های هوایی ای و عکس دورسنجی: آشنایی با روش کار با تصاویر ماهواره 

o شناسی ایران شناسی: نقشه خوانی، نقشه های زمین های زمین نقشه 

o (…خیزی،های لرزه بندی، نقشههای پهنه)نقشه  شناسی مهندسیهای زمین نقشه 

o  های ناپایدار و کارست(ها، دامنه شناسی )گسل شناخت مخاطرات زمین 

o  های رایج ژئوفیزیکی در اکتشافات ژئوتکنیکی آشنایی کلی با روش 

o های ژئوتکنیکیکلیات اکتشافات زیرسطحی با روش 

o شناسی های زمین ردازش داده پ 

o  های ساختاری ها، تهیه نقشه ها و رسم نیمرخ تعیین لایه 

o  های زمین تصاویر استریوگرافیک و کاربرد آن در تحلیل داده 

o های مختلف شناسی در پروژه های زمین بررسی 

o راه، راه آهن  های خطیسازه،  های وابستهسد و سازه ،  ها و فضاهای زیرزمینیتونل ،  های ناپایداراکتشاف دامنه ،  اکتشاف و بهره برداری از منابع قرضه( ) 

o انجام بازدید میدانی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Price, D. G. (2009). Engineering geology: principles and practice. Springer Science & Business 
Media.   

 

  



 106 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 خاص های پی  نام درس )فارسی(: 

 Special Foundations نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o تعیین ظرفیت باربری در حالات مختلف، تخمین نشست تحت بارهای استاتیکی و دینامیکی، تحلیل و    ،ها ملاحظات تحلیل و طراحی فونداسیون
 ملاحظات کنترل پایداری  ،ایطراحی سازه 

o های  ی پهای منفرد چسبان،  پی   ،های رادیه مجوف و بلوکیهای رادیه سخت شده با عناصر طولی و عرضی، فونداسیونهای سطحی خاص، پی پی
 (Grillage Foundations) فولادی

o از اصل شناوری در پی  ،های شناورفونداسیون عمق  ،  باربرداری جهت کاهش نشست،  افزایش ظرفیت باربری به کمک شناورسازی  ، سازیاستفاده 
 بحرانی و کنترل تورم کف  

o ها(های چاهی )شمعک ای، پیسازی، پی باکسی یا جعبه عمیق در پی های نیمه سیستم 

o های ریشه پی( ایRoot Foundations ریزشمع ،)ای های مته ای، شمع های پیچشی پره شمع  ،های انبوه قائم و مایل، مهارها 

o اندرکنش اجزاء طراحی در برابر بارهای ثقلی و جانبی   ،بستر مناسب جهت ساخت رادیه مرکب ،رادیه مرکب 

o  شده با تزریق جت های تثبیتستون،  ایهای سنگی ویبرهستون  ،های صنعتیکاربرد دال   ،های صنعتی متکی بر بهسازی عمیقهای بتنی یا کف دال
(JET Grouting )،  ( اختلاط خاک در عمقDSM  ) 

o  آزمایشات    ،های روسازهانتخاب سیستم بر اساس شاخص   ،های عمیق(ها )پیشمع زیر سازه و خاک بستر، تعیین توان باربری با تحلیل استاتیکی، 
ملاحظات اندرکنشی، راندمان و اثرات گروه، گسیختگی    ،عملکرد گروهی  ،ای و جانبیها در برابر بارهای سیکلی، لرزه استاتیکی و دینامیکی عملکرد شمع 

(، استفاده از  Suction Pilesهای مکشی )، شمع بلوکی، تعیین نشست با استفاده از تئوری صفحه خنثی، عملکرد گروهی در برابر بارهای جانبی
 های نیمه عمیق مکشی در دریا ها، مهارها و پی تکنیک مکشی در اجرای فونداسیون 

o ملاحظات طراحی در مقابل بارهای فشاری و کششی  ،ها : اجرای درجا و پیش ساختهکیسون 

o های مستقر در سنگ  ظرفیت باربری سنگ زیر پی، شمع  ،سازی در بسترهای سنگی، ملاحظات اجرایییپ 

o های گنبدی با مهار خاک  پی ،ایهای پوسته کاربرد انواع پی ،های پوسته ای و گنبدیپی 

o  ( ساخت همزمان روسازه و زیر سازهTop-Down Constructionملاحظات طراحی بهینه با اجرای همزمان دیوارهای جدا کننده )،  گودبرداری ،  
 های میانی و کف  اجرای بال 

o ابزار گذاری و پایش مقایسه نتایج حاصل از طراحی با  ،  شرایط بسترهای غیر متعارف،  های خاص سنگین یا بلندمعرفی چند مورد سازه   :موارد عملی
 گیری شدهموارد عملی اندازه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Chen, X. (2011). Settlement calculation on high-rise buildings. Springer. 

o Hudelmaier, K. F., & Küfner, H. (2008). Special Deep Foundation: Compendium; Methods and 
Equipment. Liebherr-Werk-Nenzing. 

o Kempfert, H. G. (2006). Excavations and foundations in soft soils. 

o Chen, W. F., & Duan, L. (2014). Substructure design. Bridge Engineering Handbook, 2nd edn. 
CRC Press, Taylor & Francis Group. 

o Hemsley, J. A. (Ed.). (2000). Design applications of raft foundations. Thomas Telford. 

  



 107 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مدلسازی رفتار خاک  نام درس )فارسی(: 

 Soil Behavior Modelling نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

 پلاستیسیته: 

o  الاستیسیته خطی و غیر خطی و محدودیت های آنها 

o   فرضیات عمومی در مدل های الاستو پلاستیک 

o شوندگیهای الاستو پلاستیک بدون سخت مدل 

o ها تحت اثر بارگذاری یک سویه سازی رفتار خاک مدل 

o ویژگی رفتار خاک ها تحت اثر بارگذاری تناوبی و مدل سازی رفتار سیکلیک خاکها 

o  آشنایی با مدل های با سطوح تسلیم چند گانه 

o  پلاستیسیته عمومی 

o  آشنایی با مدل های سطوح مرزی 

o  مدل سازی رفتار خاکهای غیر اشباع 

o  های رفتاری در روش های عددیکاربرد مدل 

 میکرومکانیک خاک: 

o  ای(های دانه مروری بر مفاهیم کلی میکرومکانیک خاک )عمدتا خاک 

o مکانیک محیط پیوسته و میکرو مکانیک و ارتباط آنها بایکدیگر 

o  تعریف پارامترهای ماکرو بر اساس متغیرهای میکرو 

o  تانسور تنش و تغییرشکل با دیدگاه میکرومکانیک 

o  ایهای دانه ای و ارائه تانسور فابریک، نقش ناهمسانی فابریک در رفتار ناهمسان خاک های دانه شرح فابریک در خاک 

o  تانسور توزیع نیروهای تماسی شامل نیروهای نرمال و برشی 

o  ایهای دانه ارتباط بین ضرایب ناهمسانی و زاویه اصطکاک خاک 

o  استخراج رابطه بین تانسور تنش، تانسور نیروهای تماس و تانسور فابریک 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Hicher, P. Y., & Shao, J. F. (Eds.). (2013). Constitutive modeling of soils and rocks. John Wiley & 
Sons.   

o Cambou, B., Jean, M., & Radjaï, F. (Eds.). (2013). Micromechanics of granular materials. John 
Wiley & Sons. 

  



 108 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 جریان سیالات در محیط متخلخل  نام درس )فارسی(: 

 Fluid Flow in Pouros Media نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  مقدمه و تعریف محیط متخلخل، مبانی مکانیک سیالات، مبانی مکانیک خاک، مبانی محیط پیوسته، مبانی ریاضی 

o  مفاهیم اصلی محیط متخلخل: تخلخل، تراوایی، نفوذپذیری )مطلق و نسبی(، اشباع، زاویه تماس 

o  فاز در محیط متخلخل:جریان سیال یک 

o  معادله جریان، قانون دارسی 

o  )معادله بقای جرم )پیوستگی 

o  معادله لاپلاس، معادلهdiffusivity 

o سازی معادلات و حل عددی گسسته 

o  های آبی کم عمق و افقی تقریب معادله حرکت سیال در سفره 

o  ها حرکت زیرزمینی آلودگی 

o  حرکت سیالات هیدروکربنی در محیط متخلخل 

o  جریان چندفازی 

o سازی عددی سازی و شبیه مدل 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Haque, M. I. (2015). Mechanics of groundwater in porous media. CRC Press, Taylor & Francis 
Group. 

o Bear, J., & Cheng, A. H. D. (2010). Modeling groundwater flow and contaminant transport (Vol. 
23, p. 834(. Dordrecht: Springer. 

o Bear, J. (2012). Hydraulics of groundwater. Courier Corporation. 

 

  



 109 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 های غیراشباع خاک رفتار نام درس )فارسی(: 

 Behavior of unsaturated Soils نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های غیر اشباعای بر مکانیک خاکمقدمه 

o   )خواص و روابط بین فازها )ذرات خاک، آب، هوا 

o    متغیرهای حالت تنش، معرفی تنش خالص، مکش کل و اجزای آن 

o های اسمزی و بافتی، رفتار هیسترزیس هیدرولیکی گیری اجزای مکشی در خاک غیر اشباع، مکش کل، مکش های اندازه روش 

o   قوانین جریان و نفوذپذیری خاک غیر اشباع نسبت به آب و هوا 

o  )نظریه تغییر حجم خاکهای غیر اشباع )تحکیم، تورم، رمبندگی 

o های غیر اشباع  گیری حجم خاکها و تجهیزات اندازه روش 

o های غیر اشباع  پارامترهای فشار سیالات حفره ای در خاک 

o  های غیر اشباع تئوری مقاومت برشی خاک 

o گیری پارامترهای مقاومت برشی  ها و تجهیزات اندازه روش 

o  های غیر اشباع در بارگذاری دینامیکی  شناسایی رفتار مقاومت برشی و تغییر حجمی خاک 

o خاک مدل در  رفتاری  مدل های  حالت  سطوح  اشباع،  غیر  )های  مکش  و  خالص  نقش  متغیرهای  با  پلاستیک  الاستو  مدلهای  BEMهای  و   )
 الاستوپلاستیک پیشرفته  

o  )مدلسازی عددی در خاکهای غیر اشباع )آشنایی با نرم افزارها 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Ng, C. W. W., & Menzies, B. (2014). Advanced unsaturated soil mechanics and engineering. 
CRC Press.   

o Schanz, T. (Ed.). (2007). Experimental unsaturated soil mechanics (Vol. 112). Springer 
Science & Business Media. 

 

  



 110 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 در مهندسی عمرانژئوفیزیک کاربرد  نام درس )فارسی(: 

 Applied Geophysics for Civil Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   معرفی و مفاهیم پایه 

o  های هیدرولیکی، منابع آب، محیط زیست(ر مهندسی عمران )زلزله، ژئوتکنیک، سازه دکاربرد ژئوفیزیک 

o ای  های ژئوفیزیک و امواج لرزهمروری بر روش 

o ای های لرزه آوری پردازش و تفسیر داده های جمع روش 

o سنجی  های اکتشافی گران بررسی روش 

o های اکتشافی مغناطیسی  بررسی روش 

o های اکتشافی الکتریکی  بررسی روش 

o ای های اکتشافی لرزه بررسی روش 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Kelly, W. E., & Mareš, S. (Eds.). (1993). Applied geophysics in hydrogeological and engineering 
practice (Vol. 44). Elsevier. 

o Yilmaz, Ö. (2015). Engineering seismology with applications to geotechnical engineering. 
Society of Exploration Geophysicists. 

o Reynolds, J. M. (2011). An introduction to applied and environmental geophysics. John Wiley 
& Sons. 

 

  



 111 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ی ن یزم ریز یفضاها  و اجراء تونل و ی طراح نام درس )فارسی(: 

 Design and construction of tunnels and underground spaces نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o تونل ها   یمشکلات طراح یزیتونل و الزامات برنامه ر یمهندس خچهیتار 

o ی طراح یبرا یزیبرنامه ر یطراح مراحل  

o محل تونل   یو سنگ یخاک یها طیمح یشناس نیو زم یکی مطالعات ژئوتکن  -اطراف تونل  نی زم فیو توص ییو صحرا یدانیم یها یبررس 

o یشناس نیو زم یک یاطلاعات ژئوتکن  یجمع آور یروش ها -و گل ها  یبند هیمثال درزها، لا نیزم یساختارها و عوارض ساختار ییا شانه   

o منفرد    یها ی تنش در اطراف حفار عیتوز -و تونل ها  ینیزم ریز یها یشکل ها در اطراف حفار رییتنش ها و تغ لیتحل 

o مجاور هما   یتوتل اتونل ها ریحوزه تاث یرها یدا ی تنش ها در تونل ها عیتوز روابط 

o تنش ها مثل اثر گسل ها   عی مهم بر توز یاثر عوارض ساختار  لیها تحل یتنش عیشکل مقطع تونل بر توز ریتأث 

o لویتنش قائم نسبت به عمق لاتر س راتییتغ هیتنش ها بر پا لی تحل -کم عمق  ی تنش ها در تونل ها نی تخم یها روش  ) 

o وارد بر پوشش در طلاق و کف نوبل   یفشارها نیتحس 

o وارد بر پوشش   یروهاین نی در تخم یمرز  یها یوارد بر تونل استفاده از تئور یو خارج یداخل یروهاین 

o تونل ها   یداریو پا تیمرتبط با تقو  میو پوشش تونل ها اصول و مفاه تیتقو یها ستمیس یطراح 

o در معرض سقوط و لغزش   یانفراد  یگودها و بلوکها ی دارسازیو پا یطراح 

o تونل ها   ازی مشخصات پوشش مورد ن  نییتع ی برا یلیو تحل ینظر یها روش 

o کار   نهیتنش ها در س نیتخم یبرا یبیتقر یروشها نیدر تونل ها و کنترل نشست زم  یکار حفار نهیس  یساز  داریپا 

o نوال  یبالا ن ینشست زم ینیب شیپ یروشها 

o ی کار حفار  نهیم ی دارسازیپا یروشها   

o ی حفار   یتیماش  یچال و انفجار، روش ها  یروش ها  بیو معا  ایچال ها مزا  شیچال و انفجار آرا  یتونل ها روشها  یمختلف حفار  یها  روش  
 تونل ها  

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Kuesel, T. R., King, E. H., & Bickel, J. O. (2012). Tunnel engineering handbook. Springer Science 
& Business Media. 

o Hemphill, G. B. (2012). Practical tunnel construction. John Wiley & Sons. 

  



 112 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مدیریت پیمان نام درس )فارسی(: 

 Contract Management نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o هزینه-و -انواع قراردادها؛ قرارد قیمت واحد، قرار داد هزینه به علاوه، قرار داد مبلغ یکجا، قرارداد زمان 

o  ایای و مذاکره ها، قراردادهای مناقصه مراحل مناقصه، مقررات و قوانین مناقصه، انتخاب پیمانکار بر اساس معیارها و شاخص 

o نامه عملکرد و ضمانت نامه پرداخت نامه: ضمانت ضمانت 

o ساخت، روش طراحی و ساخت، روش مدیریت ساخت در ریسک -مناقصه-طراحی  داد ؛ روشهای تحویل قرار روش 

o تغییر در قراردادها، مقررات و قوانین مربوط 

o ها اسناد قرارداد؛ سند پیمان، ضمانت نامه، شرایط عمومی پیمان ،مشخصات فنی ، بیمه و نقشه 

o بیمه ساخت؛ مقررات و قوانین بیمه ساخت 

o  ادعاها: انواع ادعاها، چگونگی بررسی ادعاها و مقررات مربوطه 

o  انواع شکل های سازمانی؛ مالکیت یگانه، شراکت ، سرمایه گذاری مشترک و شرکت های سهامی 

o های کارفرما و پیمانکار طبق شرایط عمومی پیمان و مقایسه شرایط عمومی پیمان کشور با کشورهای دیگر مانند  وظایف و مسئولیتFIDIC 

o  ریسک انواع قراردادها و انتقال ریسک ها به عوامل پروژه 

o  مقررات و قوانین انواع قراردادها 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Haidar, A. D. (2021). Handbook of contract management in construction. Cham, Switzerland: 
Springer.   

 

  



 113 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ریزی و کنترل پروژه برنامه نام درس )فارسی(: 

 Project Planning and Control نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o تعریف پروژه و دامنه مدیریت پروژه 

o ها، برآورد برمبنای بهره وری ها، برآورد مدت و هزینه فعالیتویژگی های فعالیت 

o مبانی زمان بندی 

o  روش زمان بندی نمودار میله ای 

o روش شبکه زمان بندی فعالیت روی بردار 

o  روش شبکه زمان بندی فعالیت در گره 

o تحلیل شبکه زمان بندی پروژه بر مبنای تقویم 

o  بهینه سازی منابع، هموار سازی و تراز کردن منابع 

o فشرده سازی زمان بندی 

o برنامه ریزی مالی، جریان نقدی ، اثر تورم 

o روش زمان بندی خطی 

o پذیر تحلیل شبکه زمان بندی بر اساس بررسی برنامه و فناوری تجدید 

o  مدیریت پروژه زنجیره بحرانی 

o  پروژه چابک 

o  رسانی پروژه  پایش و به روز 

o   کنترل پروژه ، مدیریت ارزش کسب شده، براساس استاندارد ارزش کسب شدهPMI 

o  تحلیل تاخیرها و اختلال در پروژه ها، انواع روش های تحلیل 

o  اتمام پروژه، تهیه گزارش نهایی پروژه، مستند سازی و درس های آموخته 

o  دهند.س انجام می این در براساس مباحث را ساختمان یا باند فرودگاه سد، مانند مهندسی عمران یک پروژه  ریزی برنامه پروژه کلاسی: دانشجویان 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Lester, A. (2006). Project management, planning and control: managing engineering, 
construction and manufacturing projects to PMI, APM and BSI standards. Elsevier.   
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   های ساختروش نام درس )فارسی(: 

 Construction Methods نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ریزی جانمایی کارگاه و تجهیز کارگاه طراحی و برنامه 

o  آلات در کارگاه ها و دیگر ماشین جرثقیل   ،آلاتریزی ماشین جانمایی و برنامه 

o   سازی جهت ارتقاء ساخت پروژه سازی و بهینههای شبیه استفاده از مدل 

o   تهیه، انبار و استفاده از مصالح ساختمانی مورد نیاز جهت ارتقاء ساخت پروژه 

o   ها )فلزی و چوبی و لغزان و قالب تونل(طراحی انواع قالب 

o  های بتنی )ساختمان، پل، سد، تونل(اجرای سازه 

o مناطق جنوبی کشور )خلیج فارس و دریای عمان( ریزی در ریزی در هوای گرم و سرد، بتنریزی در شرایط خاص اقلیمی و محیطی شامل بتن بتن 

o  های فولادی )ساختمان، پل، اتصالات( اجرای سازه 

o   اجرای سازه( های سبکLSF)، رک( بنایی و صنعتی )سوله، سازه فضاکار، پایپ ،چوبی 

o   های پیش ساخته و مدولار اجرای سازه 

o ریزی خاص مانند بتن خود تراکم، بتن الیافی، بتن حجیم، بتن سبک و بتن پاشیدنی ها و بتن های ساخت مخلوط روش 

o فولادی و جوش( ،کنترل کیفیت در کارگاه )بازرسی و کنترل کیفیت مصالح بتنی 

o  کلرید و کربناسیون   گیری و آزمایش مافوق صوت، پتانسیل خوردگی آرماتور، پروفیلهای مقاومت مانند مغزه آزمایش   ،هاارزیابی مقدماتی و جامع سازه
 های نیمه مخرب و غیر مخرب مقاومت و تحلیل آماری آزمایش 

o  استفاده از مدلسازی اطلاعات ساخت جهت ارتقاء ساخت پروژه 

o  روش برنامه ( ریزی نابLean جهت ارتقاء ساخت پروژه ) 

o بهره( گیری از تحلیل تصاویر، امواج رادیوییRFID) ( و سیستم اطلاعات جغرافیاییGIS)   در ارتقاء روش ساخت 

o  ،و ایمنی سلامت ( محیط زیستHSE)، های ارزیابی ساخت های ساخت پایدار و مدل روش 

o انجام پروژه درسی 

 آشنا خواهند شد.   ساختهای با روش  علمیبازدید   2دانشجویان این درس، در قالب حداقل 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Nunnally, S. W., & Nunnally, S. W. (2001). Construction methods and management (Vol. 3). 
Hoboken, NJ, USA: Prentice Hall. 

o Spence, W. P. (2006). Construction Methods, Materials, and Techniques. Delmar Thomson 
Learning. 

  



 115 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 پیشرفته های ساخت  روش نام درس )فارسی(: 

  Advanced construction Methods  نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o ها و قطعات خاص بتنهای اجرای سازه روش 

o های فولادی خاصهای اجرای سازه روش 

o های معمولی و هوای فشرده های اجرای خاص با صندوقه روش 

o   های سختگودبرداری در زمین 

o  های نرم، ساحلی یا با سطح آب زیرزمینی بالا گودبرداری در زمین 

o تثبیت خاک 

o  سدهای خاکی 

o  های زیرزمینی هساز 

o  های بلندمرتبه بتنی و فولادیسازه 

o  های بندری و زیرآبی سازه 

o  پل، راه و خطوط آهن 

o  تنیدهقطعات پیش 

o  کننده های خنک ای بتنی، برج ساختمانهای گنبدی و پوسته 

o  های کابلی سازه 

o  های چادری سازه 

o   حفاظت در برابر خوردگی 

o  ها فناوری تخریب سازه 

o  پدافند غیر عامل 

 های ساخت آشنا خواهند شد. بازدید علمی با روش   2دانشجویان این درس، در قالب حداقل 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Peurifoy R. L. and Schexnayder C. J. (2018) Construction Planning, Equipment, and Methods, 
Ninth Edition.  

 

  



 116 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مدیریت ریسک پروژه  نام درس )فارسی(: 

 Project Risk Management نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های گذشته.های مهم در پروژه ای بر مدیریت ریسک: اهمیت درک کامل مفاهیم و کنار گذاشتن تصورات نادرست، شکستمقدمه 

o مفاهیم ریسک و عدم قطعیت: تعاریف ریسک و انواع مختلف عدم قطعیت 

o  نفعان، روندهای جاری در صنعت مانند تحول دیجیتال و ملاحظات توسعه  چارچوب مدیریت ریسک: اهداف و معیارهای موفقیت پروژه، تحلیل ذی
 پایدار 

o های شناسایی ریسک: تفکر خالق، فهرست بررسی، مصاحبه، تحلیل فرضیات، درخت خطا، درخت رویداد، پاپیون، هزاپ روش 

o  نیمه کمّی ریسک و  اهداف، محدودیت تحلیل کیفی  و ها، روش ها:  ابزارها  رویکردها،  ناپذیری.  و تشخیص  پیامد  ارزیابی احتمال،  برای  های عملی 
 ها.بندی موثر ریسک افزارهای اولویتنرم

o  سازی مونته کارلو. تمرینات عملی با استفاده از  ها: کاربرد اصول احتمالات و قضیه بیز در تحلیل درخت خطا و تحلیل رویداد، شبیه تحلیل کمّی ریسک
 سازی ریسک.افزارهای صنعتی برای مدل نرم

o  های باقیمانده و ثانویه از طریق مطالعات  راهبردهای علاج ریسک: رویکردهای کلی شامل اجتناب، کاهش، انتقال، و پذیرش. تمرکز بر مدیریت ریسک
 موردی و گفتگوهای گروهی.

o  ها: فرآیندها و ابزارهای موثر برای ارزیابی مداوم ریسک، ارزیابی عملکرد، و تطبیق آن ها با راهبردهای مدیریت ریسک. تأکید بر بهبود  پایش ریسک
 های اجرا شده در صنعت.مستمر و بهترین شیوه

o  های صنعتیآفرینی و دعوت از سخنران های گروهی نقشنفعان. تمرینهای ارتباطی موثر با ذی ریزی و اجرای استراتژیارتباطات ریسک: برنامه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Project Management Institute. (2009). Practice Standard for Project Risk Management: PMI. 
Project Management Institute. 

 

  



 117 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 دهی و سازمان  مدیریت پروژه نام درس )فارسی(: 

 Project Management and Organization نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  اصول مدیریت پروژه بر اساسPMBOK  7ویرایش 

o  اختیار ، مسئولیت و پاسخ گویی مدیران 

o  انواع سازمان ها ، ساختارهای سازمانی، سازمان یادگیرنده و سازمان ارگانیک 

o ساخت ناب، مبانی، انواع اتلاف و سیستم برنامه ریزی نهایی و نگاشت جریان ارزش 

o ره مدیریت زنجیره تامین، مبانی مدیریت زنجیره تامین ، مدیریت آماد و انبارش و موجودی ، آشنایی با ابزارهای هوش مصنوعی در مدیریت زنجی
 تامین 

o  مدیریت جامع کیفیت ، انواع ابزارهای کنترل و شش سیگما 

o  بهره وری در ساخت، عوامل موثر و روش های اندازه گیری بهره وری 

o  مدیریت منابع انسانی، استخدام و ارزیابی عملکرد، فرهنگ سازمانی و مدل رشد کارکنان 

o  مدیریت تعارض، دلایل تعارض ، انواع روش های حل تعارض و مذاکره 

o  رهبری پروژه ، نقش رهبری در رشد و تعالی پروژه و سازمان، انواع سبک رهبری و رهبری تحول آفرین 

o  انگیزه کارکنان، انواع نظریه ها، انگیزه درونی و بیرونی 

o های تغییرمدیریت تغییر، تغییر در جهت رشد و تعالی شرکت ها، عوامل موثر در تغییر و مدل 

o  هوش هیجانی، مدل های هوش هیجانی و روش های افزایش هوش هیجانی 

o  مدیریت ارتباطات، روند ارتباطات، رسانه ها و کانال های ارتباطات،  موانع ارتباطات موثر و شبکه های ارتباطات 

o گیری گروهی و تصمیم گیری با هوش مصنوعی گیری خلاق ، تصمیمگیری عقلانی، تصمیمگیری و حل مسئله، انواع تصمیم ها، تصمیم تصمیم 

o  تفکر و الگو های سیستم، اهمیت تفکر سیستم و ضرورت تفکر سیستم در مدیریت ، انواع کاربرد الگوهای سیستم 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Daft, R. L. (2015). Organization theory and design. Cengage Learning Canada Inc. 

o Kerzner, H. (2025). Project management: a systems approach to planning, scheduling, and 
controlling. John Wiley & Sons. 

 

  



 118 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 در مدیریت ساخت سازی تصمیم  نام درس )فارسی(: 

 Decision Making in Construction Management نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o گیری و دلایل نیاز به تصمیم ،  فاوت نگرش سیستماتیک با نگرش سنتی و مبتنی بر تجربه، تنیاز به نگرش سیستماتیک در مهندسی عمران  علت
 اهداف، رویکرد، نحوه جمع آوری اطلاعات لازم در یک تحقیق1 های عمرانیمند در مراحل مختلف پروژه  سیستماتیکنگرش 

o  های تصمیم گیری، مدلسازی و شبیه سازی در تصمیم گیری آشنایی با تحلیل 

o  ساختار تصمیم گیری و اثر این فرایند بر اهداف اهداف اصلی پروژه های ساخت 

o  تصمیم گیری تحت شرایط قطعی و غیر قطعی در پروژه های ساخت 

o  ساختار تصمیم گیری با استفاده از تئوری تصمیم گیری درخت 

o تصمیم گیری چند هدفه جهت بهبود شرایط اجرایی در پروژه های ساخت 

o  ریزی خطیمدلسازی با برنامه  (LP:)   های  مدل به کمک در مهندسی عمران  قابل حل  مسائل  ،  ریزی خطیمفاهیم پایه برنامهLP    ، مدلسازی و حل
پارامترهای احتمالاتی در    لحاظحوه  (، نهای عمرانیسازی عملیات خاکی در پروژه پیشنهاد: مساله بهینه )  یک نمونه مساله در مهندسی عمران با  

 LPهای حوه در نظر گرفتن بود و نبود برخی پارامترهای شرطی در مدل ، نLPهای مدل

o ریزی شبکه سازی با برنامه مدل( ای و پویاDP) : های ، مسائل قابل حل در مهندسی عمران به کمک مدل ریزی پویامفاهیم پایه برنامهDP  ( :پیشنهاد
 DPمدل سازی و حل یک نمونه مساله در مهندسی عمران با  (، های متعدد عمرانیمساله اختصاص بودجه مناسب برای پروژه

o های پشتیبان تصمیم سیستم( گیریDSS) های  : مسائل قابل حل در مهندسی عمران به کمک مدلDSS  ،  مدلسازی و حل یک نمونه مساله در
 ( های متعددپیشنهاد: شرکت در بهترین مناقصه پروژه عمرانی از بین گزینه) DSSمهندسی عمران با 

o ( الگوریتم شبکه عصبی مصنوعیANN جهت بهینه ) های  ، مسائل قابل حل در مهندسی عمران به کمک مدل هابینیسازی در پیشANN    ،  مدل
 (بینی بهترین قیمت شرکت در مناقصه پروژه عمرانییشنهاد: پیش )پ  ANNسازی و حل یک نمونه مساله در مهندسی عمران با  

o زدحام  یا ا جامعه مورچگان، الگوریتم ژنتیکابتکاری )پیشنهاد: -الگوریتم فراچند معرفی و تاریخچه  سازی:در بهینه ابتکاری-کاربرد الگوریتم های فرا
 ، مدلسازی یک نمونه مساله در مهندسی عمران ذرات(

o  کاربرد تحلیل شبکه ( های اجتماعیSNA در مدلسازی مسائل مهندسی عمران ) های  ، مسائل قابل حل در مهندسی عمران به کمک مدلSNA    ،
 SNAمدل سازی یک نمونه مساله در مهندسی عمران با 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Tam, C. M., Thomas, K. L., & Zhang, H. (2007). Decision making and operations research 
techniques for construction management. City University of HK Press. 

o Singh, A. (2017, June). Quantitative risk management and decision making in construction. 
American Society of Civil Engineers. 

  



 119 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مدیریت مالی و حسابداری پروژه  نام درس )فارسی(: 

 Project Accounting and Financial Management نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های عمرانی، ای بر مدیریت مالی و حسابداری پروژه، تعریف و اهمیت مدیریت مالی و حسابداری پروژه، نقش مدیریت مالی در موفقیت پروژهمقدمه
 تفاوت بین مدیریت مالی و حسابداری پروژه

o مبانی اقتصاد مهندسی 

o  مبانی کاربردی اقتصاد در مدیریت مالی 

o  ای مالی، اصول مدیریت مالی، معرفی ترازنامه، صورت سود و زیان، و صورت جریان وجوه نقدمبانی مدیریت مالی، مفاهیم پایه 

o  های برآورد هزینه بندی پروژه، تکنیک ریزی مالی پروژه، فرآیند بودجه برنامه 

o  های عمرانی، منابع مختلف تامین مالی تامین مالی پروژه 

o  اصول حسابداری پروژه، مفاهیم و اصول حسابداری 

o  های مالی های مالی، تحلیل و تفسیر گزارشهای ثبت مالی، تهیه گزارش دهی مالی، روش ثبت و گزارش 

o های تحلیل اقتصادی پروژه، ارزیابی اقتصادی و مالی پروژهتحلیل اقتصادی پروژه، روش 

o  ریزی و ها و ابزارهای کنترل مالی، پایش و ارزیابی عملکرد مالی، مدیریت نقدینگی پروژه، اهمیت مدیریت نقدینگی، برنامهکنترل مالی پروژه، روش
 بینی جریان نقدینگی، مدیریت جریان نقدینگی در پروژهپیش 

o افزارهای مدیریت مالی و حسابداری پروژهنرم 

o  هامطالعه موردی و تحلیل پروژه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 
o Halpin, D. W., & Senior, B. A. (2011). Financial management and accounting fundamentals for 

construction. John Wiley & Sons. 
 

  



 120 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

   ساخت و قوانین ق حقو نام درس )فارسی(: 

  Construction Law نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  حقوق و قوانین مربوط به پیمانکار، مهندس مشاور و کارفرما 

o  حقوق و قوانین انواع قراردادها 

o  قوانین مربوط به ادعاها در پروژه 

o  حقوق و قوانین ذینفعان پروژه غیر از عوامل پروژه 

o بررسی شرایط عمومی پیمان از نظر حقوقی 

o  ها و قوانین مصوب کشورینامه بررسی بخش 

o  هاها و کاهش ریسک حل تعارض 

o جنبه های حقوقی و اخلاقی انواع فناوری های نوین مانند هوش مصنوعی 

o  هامدیریت پیمان به منظور کاهش تعارض 

o  قوانین مربوط به داوری و قضاوت 

o مسئولیت های مهندسین عمران از جنبه قوانین و حقوقی 

o ها و شناسایی عامل تاخیر برای ارائه به مراجع ذیصلاح روش محاسبه تاخیرها در پروژه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Uff, J. (2013). Construction law (pp. 548-548). London: Sweet & Maxwell. 

o Murdoch, J., & Hughes, W. (2002). Construction contracts: law and management. Routledge. 

 

  



 121 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ساخت فرآیند سازی شبیه نام درس )فارسی(: 

  Construction Simulation نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o مقدمه ای بر شبیه سازی عملیات ساخت 

o ( شبیه سازی رویداد گسستهDESمفاهیم مدل سازی عملیات ساختمانی ) 

o  ساز رویداد گسسته موتور شبیه 

o  شبیه سازی دستی عملیات ساخت 

o عدم قطعیت در عملیات ساخت و شبیه سازی تصادفی عملیات ساخت 

o  تولید اعداد و مقادیر تصادفی در روند شبیه سازی عملیات ساخت 

o  های شبیه سازی رویداد گسسته برنامه ریزی شی گرای مدل 

o  سازی عملیات ساختمقدمه ای بر نرم افزار شبیه 

o  های شبیه سازی عملیات ساختهای احتمالاتی ورودی مدل تحلیل توزیع 

o های شبیه سازی راستنمایی و اعتبار سنجی مدل 

o  های شبیه سازی تجزیه و تحلیل خروجی مدل 

o  شبیه سازی به عنوان ابزار بهینه سازی در عملیات ساخت 

o مطالعه موردی شبیه سازی عملیات ساخت 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Anumba, C. J., Ugwu, O. O., & Ren, Z. (2005). Agents and multi-agent systems in construction. 
Taylor & Francis. 

 

  



 122 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 (BIM) مدلسازی اطلاعات ساختمان نام درس )فارسی(: 

 Building Information Modelling (BIM) نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o مبانی و ابزار مدل سازی اطلاعات ساختمان 

o  بعد چهارمBIM  ؛ زمان بندی، تجسم جدول زمانی 

o جانمایی کارگاه بر اساس حرکت و انتقال بهینه کارکنان، مصالح و ماشین های ساخت 

o  بعد پنجمBIM ؛ هزینه، برآورد هزینه مستقیم و غیر مستقیم مصالح و فناوری اجرا 

o    بعد ششمBIM  ؛ پایداری، ارزیابی عملکرد انرژی ساختمان، شبیه سازی نور خورشید، دما و کیفیت هوا؛ ایمنی و راه های خروج در هنگام آتش سوزی
 CO2و استفاده از مصالح پایدار با کمترین تولید 

o   بعد هفتمBIM؛ مدیریت نگهداری دیجیتال 

o  برآورد کمیت مصالح و اجزای سازه 

o  کاربردBIM   در چرخه عمر پروژه 

o های ساخت در زمان آنی ها و حرکت ماشین فضا برای شناسایی تعارض فعالیت - فضا و زمان -برنامه ریزی کار 

o  استفاده ازBIM  در بهره وری ، نگاشت جریان ارزش و جریان کار 

o  تلفیقBIM  و زنجیره تامین و مدیریت آماد 

o  تلفیقBIM  های نوین؛  و فناوریGIS حسگرها، اینترنت اشیاء ، یادگیری ماشین ، همزاد دیجتال ، داده بزرگ و مدل مجازی ساخت ، 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Issa, R. R., & Olbina, S. (Eds.). (2015, May). Building information modeling: applications and 
practices. American Society of Civil Engineers.   

 

  



 123 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 (MIS)اطلاعات مدیریتیهای سامانه نام درس )فارسی(: 

 Management Information Systems (MIS) نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های اطلاعات های اطلاعات : تفاوت داده، اطلاعات و دانش ، اجزای سیستم اهداف سیستم 

o های اطلاعات : سخت افزارها و نرم افزارها فناوری 

o  مدیریت منابع داده : امنیت پایگاه داده، مدیریت منابع داده 

o سیم، و رعایت اصول اخلاقی ارتباطات داده و فناوری اینترنت : شبکه سیمی و بی 

o کردن سیستم ها کردن تغییر، طراحی و مدلها و اداره های اطلاعات ساختمان : ارزش سیستمسیستم 

o  ها های اطلاعات بین سازمانهای زنجیره تامین : فناوری های فضای مجازی، مدیریت زنجیره تامین، سیستم تجارت الکترونیک و سیستم 

o سپاریکننده و برونهای استفاده ریزی استفاده از فناوری اطلاعات، حقوق و مسئولیتهای اطلاعات: برنامه مدیریت سیستم 

o  امنیت اطلاعات: تمهیدات امنیتی، برنامه امنیت، حفاظت داده ، حفاظت انسانی 

o  کردن فناوری اطلاعات جهانی اداره 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Laudon, K. C., & Laudon, J. P. (1995). Management information systems: organization and 
technology. Prentice-Hall, Inc.. 

   



 124 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ساخت  آلاتمدیریت ماشین  نام درس )فارسی(: 

 Construction Equipment Management نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o گذاری های سرمایه های محاسبه استهلاک،هزینهبرداری،روشهای مالکیت و بهره هزینه 

o  مبانی انتقال خاک ، تغییر حجم خاک در حالت سست، قرضه و متراکم 

o ها بر اساس نمودارهای  تعیین سرعت ماشین ها، مقاومت غلت، مقاومت شیب، محاسبه نیروی کشنده موجود و مورد نیاز ، محاسبه سرعت ماشین
 عملکرد 

o  ها وری و تولید لودر، بیل جام معکوس ، تراز کننده و کامیونمحاسبه بهره 

o  هایی مانند نظریه صف ها بر اساس هزینه و استفاده از روش محاسبه تعداد بهینه کامیون 

o  ها مانند جرثقیل برجیآشنایی با عملکرد انواع جرثقیل 

o  بندی سنگدانه مورد  سازی کارخانه های تولید سنگدانه بر اساس دانه ها تولید سنگدانه مانند خرد کننده فکی و سنگ شکن دورانی، بهینهانواع دستگاه
 نیاز

o  ها ، بتن آماده و کامیون حمل بتن ضوابط و مقررات مربوط به کارخانه 

o  های ساخت بر اساس نوع و طول عمراقتصاد ماشین 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Gransberg, D. D., Popescu, C. M., & Ryan, R. (2006). Construction equipment management for 
engineers, estimators, and owners. CRC Press. 

 

  



 125 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 و محیط زیست سلامت، ایمنی مدیریت نام درس )فارسی(: 

 Health, Safety and Environment (HSE) Management نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o های مدیریت :سیستمH.S.E   ای برمعرفی کلی سیستم های مدیریتی و مقدمهHSE 141001، معرفی سیستم مدیریت محیط زیستISO  معرفی  ،
و نحوه    HSEهای یکپارچه  های مدیریت ایمنی، معرفی سیستم ، معرفی سیستمOHSAS-ISO  18001ای  سیستم مدیریت بهداشتی شغلی حرفه 

  HSEمدیریت    -  HSE، معرفی اصول و الزامات   OGPنظیر مدل    HSE،  معرفی انواع الگوهای مدیریت  HSE-MSبا الزامات    IMSتطابق  
 پیمانکاران 

o ( مدیریت، ارزیابی زیست محیطی و مهندسی محیط زیستE.I.A بررسی تاریخچه شکل :) های مدیریت محیط  محیطی، روشگیری توجهات زیست
های شناسایی، مدیریت، تصفیه و پساب،  های شناسایی، مدیریت و کاهش آلودگی هوا، روش های ارزیابی اثرات زیست محیطی، روش زیست، روش

 های شناسایی، مدیریت، پسماند ویژه و خطرناکهای شناسایی، مدیریت خاک، روشروش

o   قوانین و مقرراتH.S.E   المللی محیط  مروری بر شکل گیری و تاریخچه قوانین و مقررات محیط زیست ایران، بررسی قوانین، مقررات و معاهدات بین
 ,NIOSH, OISHAهای  ای شغلی و ایمنی ایران، بررسی دستورالعمل گیری و تاریخچه قوانین و مقررات بهداشت حرفه زیست، مروری بر شکل 

OSHA  های هم کاربردیو دیگر دستورالعمل 

o و مثلث آتش، روش احتراق  و علل حوادث، شناخت مراحل  تعریف   : آتش نشانی  ایمنی  و مدیریت  اطفاء حریق  و  اعلام  اطفاء حریق،  اصول  های 
های اعلام  سوزی، سیستم بندی آتش سوزی ها، شناخت و انتقال حرارت و گرما، محصولات حریق، انواع انفجار، مخافظت ساختمان در برابر آتش طبقه

 های اطفاء حریق دستی و اتوماتیک نشانی، سیستمحریق، تجهیزات و علائم ایمنی آتش 

o  ای و فردی، بررسی بیماری های شغلی ناشی از  های عمرانی تاریخچه بهداشت حرفه های اولیه در پروژه ای، فردی، طب کار و کمک بهداشت حرفه
انجام کار در محیط سرد و گرم، بررسی اثرات   کار شامل عضلانی، پوستی، تنفسی، کبدی، خونی، سرطانی، کلیوی، عفونی،استرسی، کم شنوایی، 

های حمل بیمار،  ها و فلزات سنگین، وسایل حفاظت فردی، اقدامات حیاتی اولیه، جلوگیری از خونریزی و شوک، پانسمان و بانداژ، روشپرتوها، حلال 
 سوختگی، گزش و گاز گرفتگی، عوامل آسیب رسان فیزیکی و شیمیایی، عوامل آسیب رسان 

o H.S.E های حفاری، گودبرداری و خاکریزی، ضوابط محیط کار، سیستم های مجوز کار سرد و گرم، در عملیات و فرآیند: کار در فضای بسته و تونل
کاری، رانندگی تدافعی و ترافیک، کار با وسایل بالابر حمل کننده و کار در ارتفاع، کار با حلال رادیواکتیو، سندیلاست و  کاری و برش انبارداری، جوش 

 نظام مهندسی  12شات پلاست، ایمنی در برق، مبحث 

o  های حفاظتی و متد  تحلیل مخاطرات فرآیندی: لزوم شناسایی مخاطرات در صنعت، تشریح لایهLOPA  تشریح ،SIF   ،SIS    و آشنایی با استاندارد
61882 IEC آموزش ،HAZOP آموزش ،SIL 

o ی،  مدیریت بحران حوادث، واکنش در شرایط اضطراری و پدافند غیر عامل: تعاریف و اصطلاحات مرتبط با مدیریت بحران و واکنش در شرایط اضطرار
بندی حوادث و بلایای طبیعی و غیرمرتقبه، حوادث تکنولوژیکی، سیاسی، بیوتروریسم، انواع شرایط اضطراری و  ، طبقه IEMS-CENبررسی مفهوم   

ی پدافند  امنیتی، اقدامات در قبل، حین و بعدی بروز شرایط اضطراری و بحران، اهداف و مبانی مدیریت بحران، انواع مانور و تعیین اثربخشی و مبان
 های دستیابی به اهداف پدافند غیرعامل غیرعامل، روش 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Griffith, A., & Howarth, T. (2014). Construction health and safety management. Routledge. 

 

  



 126 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 های ساختداری در پروژه مدیریت نگه  نام درس )فارسی(: 

 Maintenance Management in Construction Projects نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o ریخچه ، تا دلایل اهمیت، های عمرانیکلیات مدیریت نگهداری دارایی 

o  های عمرانی در ایران و در دنیا گردش مالی حوزه نگهداری دارایی 

o  انواع روش های نگهداری با هر یک از مرتبط های عمرانی مثال ، هاهای نگهداری داراییانواع روش 

o  ها برای مدیران سازمانگذاری در نگهداری دارایینحوه ارزیابی توجیه اقتصادی سرمایه ، هاگذاری در بخش نگهداری دارایی ارزش اقتصادی سرمایه  ،
 ( ROI( و نرخ بازگشت سرمایه )NPVذکر مثال با رویکرد تشریح روش ارزش اقتصادی حاضر ) 

o  تشریح نکات مربوط به اهمیت جایگاه  ، هاریزی مدیریت نگهداری داراییها و مراحل برنامه انواع روش ها، برنامه ریزی مدیریت نگهداری دارایی
 ریزی نگهداری در چارت سازمانی برنامه  بخش

o  نحوه تبدیل اطلاعات فنی پروژه عمرانی به اطلاعات مورد نیاز برنامه ریزی نگهداری دارایی ها 

o برداریی بهرهها در دوره نگهداری دارایی تاثیر ایرادات دوران طراحی و اجرای سازه بر مدیریت 

o ارزیابی، بازرسی و کنترل عملکرد مدیریت نگهداری دارایی ها در زمان بهره برداری 

o نحوه تهیه چک فهرست های بازرسی ادواری 

o  مقررات ملی ساختمان )مراقبت و نگهداری از ساختمان ها( 22تشریح جزئیات مبحث 

o  کاربرد نرم افزارها و فناوری های نوین در پایش سلامت دارایی ها 

o ( نرم افزارهای مدیریت نگهداری دارایی هاCMMS ) 

o  کاربرد دوقلوی دیجیتال و حسگرهای نسل جدید در مدیریت نگهداری دارایی ها 

o  ( کاربرد مدل سازی اطلاعات ساختمانBIM در مدیریت نگهداری دارایی ها ) 

o  کاربرد سنجش از راه دور در مدیریت نگهداری دارایی ها 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Ben-Daya, M., Duffuaa, S. O., Raouf, A., Knezevic, J., & Ait-Kadi, D. (Eds.). (2009). Handbook of 
maintenance management and engineering (Vol. 7). London: Springer. 

o Ngcobo, N., Aigbavboa, C., & Aghimien, D. (2024). Maintenance Engineering for Buildings: 
Digital Solutions and Sustainable Practices. Elsevier. 

 

  



 127 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 در صنعت ساخت توسعه پایدار نام درس )فارسی(: 

 Sustainability in Construction Industry نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ای بر توسعه پایدار، تعریف و مفاهیم پایه تاریخچه و تکامل توسعه پایدار، اهمیت توسعه پایدار در جهان امروز مقدمه 

o  افزایی بین ابعاد مختلف تداخل و هم -بعد اجتماعی  -بعد اقتصادی  -ابعاد توسعه پایدار: بعد محیط زیستی 

o های توسعه پایدار های اقتصادی مرتبط با توسعه پایدار، مدلهای توسعه پایدار، نظریه ها و مدل نظریه 

o  ها و اقدامات جهانی برای مقابله  تغییرات اقلیمی و توسعه پایدار، علل و پیامدهای تغییرات اقلیمی، ارتباط بین تغییرات اقلیمی و توسعه پایدار، سیاست
 با تغییرات اقلیمی

o های تجدیدپذیر  گیری از انرژی ، بهرهپذیر، مدیریت منابع انرژی، نقش انرژی در توسعه پایدارپذیر و غیرتجدیدانرژی و توسعه پایدار، منابع انرژی تجدید
 در ساختمان 

o  ها و تنوع زیستیمنابع طبیعی و توسعه پایدار، مدیریت پایدار منابع آب، مدیریت پایدار منابع خاک، مدیریت پایدار جنگل 

o  های موفق از اقتصاد سبز در کشورهای مختلف های اقتصاد سبز: مثال اقتصاد سبز و توسعه پایدار، تعریف اقتصاد سبز، اصول و استراتژی 

o  ها  ها و فرصت ها و قوانین مرتبط با توسعه پایدار، چالش المللی، سیاست های بین ها و سازمان گذاری و حکمرانی برای توسعه پایدار، نقش دولتسیاست
 گذاری در سیاست

o  پایدار  ونقلحمل ریزی شهری پایدار، توسعه پایدار شهری، شهرهای پایدار و هوشمند، برنامه 

o  کاری و تقلید در ساخت و ساز شهری زیباشناسی و زیباگرایی در ساخت و ساز، پرهیز از سمبل 

o های نوآورانه و پیشگامانه های نوین مانند اینترنت اشیاء و هوش مصنوعی در توسعه پایدار، پروژه نوآوری و فناوری در توسعه پایدار، نقش فناوری 

o  های های محیط زیستی و...(، روشهای اصلی توسعه پایدار )مانند شاخص توسعه انسانی، شاخص های توسعه پایدار، معرفی شاخص ارزیابی و شاخص
 ها ارزیابی توسعه پایدار، تحلیل و تفسیر شاخص

o ها و مطالعات موردی پروژه 

o  گذاری ساختمان سبز مانند استانداردهای نرخLEED  وBREEAM 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Kibert, C. J. (2016). Sustainable construction: green building design and delivery. John Wiley 
& Sons.   

 

  



 128 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ساختمان یدر طراح  یانرژ  ییسلامت و کارا نام درس )فارسی(: 

 Design of Energy Efficient and Healthy Buildings نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o و پوش گرمایی در ساختمان  مفهوم کارایی انرژی 

o  گذاری انرژی پایش و برچسب 

o  مدلسازی انرژی 

o  ها در ساختمانکاهش آلاینده 

o های تجدید پذیر در ساختمان انرژی 

o  کاهش آلودگی هوا در ساختمان 

o  تهویه و آسایش حرارتی 

o  کنترل رطوبت در ساختمان 

o  تاثیر تغییر اقلیم بر طراحی ساختمان 

o های کارا در سرمایش ساختمان روش 

o  ارزیابی ساختمان پس از سکونت 

o  حداکثر استفاده از نور و تهویه طبیعی در ساختمان 

o  های موجود بهسازی ساختمان 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Dovjak, M., & Kukec, A. (2019). Creating healthy and sustainable buildings: an assessment of 
health risk factors. Springer Nature. 

o Mumovic, D., & Santamouris, M. (Eds.). (2013). A Handbook of Sustainable Building Design 
and Engineering:" An Integrated Approach to Energy, Health and Operational Performance". 
Routledge. 

o Sansaniwal, S. K., & González-Lezcano, R. A. (Eds.). (2023). Healthy and energy efficient 
buildings. Frontiers Media SA. 

 

  



 129 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ساخته و مدولار های ساختمانی پیش سیستم  نام درس )فارسی(: 

 Prefabricated and Modular Construction Systems نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی     آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  تعاریف و تاریخچه 

o  دیده از زلزله و حوادث، ساخت و ساز غیر مزاحم  مزایا و کاربردهای ساخت مدولار: ساخت سریع و اقتصادی، تولید انبوه صنعتی، بازسازی مناطق آسیب
 به ویژه در راهسازی و پلسازی، ساخت و ساز در مناطق صعب العبور  

o های دوگانه و سیستم پانلی های فولادی: مدول مدول 

o ساخته های بتن پیش مدول 

o سایر مصالح مورد استفاده در ساخت مدولار 

o سیستم قاب کمک وزن 

o  سیستم دال 

o  سیستم دوگانه بتن و فولاد 

o های کانتینریسیستم 

o های غشائیسیستم 

o های بلند مرتبه سیستم 

o  پی و اتصالات 

o  های پیش ساخته و مدولارمعماری سیستم 

o  طراحی پایدار و هوشمند 

 ساخته و مدولار توصیه می شود. های پیش ساخته و یا پروژه های پیش های ساخت پانل حداقل یک بازدید علمی از کارخانه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Lawson, M., Ogden, R., Goodier, C. I., & Goodier, C. I. (2014). Design in modular construction, 
CRC press.  

o Hasselbach, R. (2012). Prefabricated Systems: Principles of Construction. 

o Wu, G., Feng, D. C., & Wang, C. L. (2023). Novel Precast Concrete Structure Systems. Springer. 

o Shahawy, M. (2003). Prefabricated bridge elements and systems to limit traffic disruption 
during construction (Vol. 324). Transportation Research Board. 

o Khan, M. A. (2014). Accelerated bridge construction: Best practices and techniques. Elsevier. 

 

  



 130 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مهندسی حریق  نام درس )فارسی(: 

 Fire Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی     آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  مقدمه 

o فازهای آتش سوزی، آسیب اجزا و تخریب ساختمان در اثر آتش نحوه آغاز و گسترش آتش در ساختمان ، 

o  پیشگیری و کنترل فعال و غیر فعال آتش 

o هاهای تشخیص، اعلان و اطفای حریق در ساختمان سیستم 

o  تحلیل ریسک آتش 

o  هاای در برابر آتش: فولاد، بتن، چوب، مصالح بنایی، کامپوزیتمقاومت مصالح و اجزای سازه 

o دما –کرنش  -تغییر خواص فلزات با افزایش دما، منحنی تنش 

o تحت خمش/ فشار در برابر افزایش دما   و بتنی رفتار اجزای فولادی 

o  سوزیهای حفاظتی در برابر آتش پوشش 

o  زمان طراحی آتش، قابلیت تعمیر و قابلیت خدمت مجدد 

o  مفهوم شدت آتش 

o سازی حریق شبیه 

o  های مقاومت در برابر آتش آزمایش 

o  سوزی در حین عملیات ساختآتش 

o  سوزی ناشی از زلزله آتش ای بر مقدمه 

o های عددی ، روشهای تحلیل و طراحی در برابر آتشروش 

o  مقابل حریق )مبحث سوم مقررات ملی ساختمان( در   هاساختمان  نشانی و حفاظتمقررات ساختمانی در مورد آتش ضوابط و 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Buchanan, A. H., & Abu, A. (2001). Structural design for fire safety (Vol. 273). New York: Wiley. 

o Chandrasekaran, S., & Srivastava, G. (2022). Fire-resistant design of structures. CRC Press. 

o Li, G., & Wang, P. (2013). Advanced analysis and design for fire safety of steel structures. 
Springer Science & Business Media. 

o Purkiss, J. A., & Li, L. Y. (2013). Fire safety engineering design of structures. CRC press. 

o Hasofer, A., Beck, V. R., & Bennetts, I. D. (2006). Risk analysis in building fire safety engineering. 
Routledge. 

 

  



 131 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ونقل حمل تقاضا در  نام درس )فارسی(: 

 Transportation Demand Analysis نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  :مقدمه 

o  ونقلحمل بررسی تقاضا در  - ونقلحمل مفهوم تقاضای سفر در  

o  ونقلحمل ریزی برنامه : 

o  بینی تقاضای سفر، بررسی اثر  های پیش ریزی، شکل کلی سفر در مناطق شهری، روش و جایگاه تقاضا در فرآیند برنامه   ونقلحمل ریزی  فرآیند برنامه
های  شهری، بررسی انواع مدل   ونقلحمل در تقاضای مسافر، بررسی اثر کاربری زمین در تقاضای سفر، بررسی نحوه آمارگیری در    ونقلحمل تسهیلات  

  ونقلحمل 

o  :تولید سفر، مرحله اول 

o  های تولید سفر  های تخمین پارامترهای مدل بررسی، کالیبره و ارزیابی مدل ها و متغیرهای مربوطه، روش شکل مدل 

o  : توزیع سفر، مرحله دوم 

o مقصد، نظریه انتخاب در    - های میانی و ارتباط آن با مدل جلدیه جداول مبدأ  های مختلف استخراج مدل، فرصت های رشد، مدل جاذبه و روش مدل
 های انتخاب مقصد  ، نظریه مطلوبیت، مدل ونقلحمل برآورد 

o   :تفکیک سفر )وسیله سفر(، مرحله سوم 

o ای، انواع های مدل چهار مرحله های تفکیک در فرآیند ساخت های تفکیک، بررسی جایگاه مدلهای اولیه، بررسی متغیرهای تاثیرگذار بر مدلمدل
 های انتخاب وسیله  مدل

o  :تخصیص سفر )مسیر سفر(، مرحله چهارم 

o های انتخاب مسیر های احتمالی تخصیص ترافیک، روش تخصیص شبکه ای، روش دستور حال تکراری، مدل قانون وار در آب، روش 

o گانه:  2های مراحل نحوه کار مدل 

o  ونقلحمل های ها، سایر مدل پذیری مدل ها، سیاست ای مدلزمانی و مرحله هم  

o  ای بین شهری جاده  ونقلحمل تقاضای 

o  بین شهری  ونقلحمل تقاضای 

o  کالا  ونقلحمل تقاضای 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Profillidis, V. A., & Botzoris, G. N. (2018). Modeling of transport demand: Analyzing, calculating, 
and forecasting transport demand. Elsevier. 

o Möller, D. P. (2014). Introduction to transportation analysis, modeling and simulation. 
Simulation Foundations, Methods and Applications. Springer. 

  



 132 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ونقلحملریزی برنامه نام درس )فارسی(: 

 Transportation Planning نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های گردآوری  بندی، روشبندی و ناحیه ، مقدمه منطقه ونقلحمل ، پایگاه اطلاعاتی ونقلحمل و نقش آن در جامعه، هدف گذاری در  ونقلحمل
 ای و توسعه شهری  ریزی منطقهمقصد، برنامه  -اطلاعات مبدأ و مقصد، روش ابتکاری آمارگیری مبدأ 

o  ونقلحمل تقاضای  

o  های انتخاب وسیله نقلیه و مدلهای  های توزیع سفر، مدل های تولید و جذب سفر، مدلهای کاربری زمین، مدلمقدمه، روش برآورد تقاضا، مدل
 تخصیص.

o   ونقلحمل عرضه 

o  ترین فاصله، تخصیص ترافیک  ¬های عرضه در حالت کلی، جریان تعادل، شبکه کوتاهگذاری، مدل مقدمه، قیمت 

o ونقلحمل های هزینه   

o  همگانی، مدیریت ترافیک، مطالعات موردی   ونقلحمل های های کارکردی سیستم برنامه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Bruton, M. J. (2021). Introduction to transportation planning. Routledge.  

o Meyer, M. D. (2016). Transportation planning handbook. John Wiley & Sons. 

 

  



 133 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ونقلحمل های تحلیل و ارزیابی سیستم  نام درس )فارسی(: 

 Transportation System Analysis and Evaluation نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های اقتصادی و اجتماعی و کاربری زمین  در رابطه با فعالیت ونقلحمل های بررسی سیستم 

o   ونقلحمل بررسی تعادل عرضه و تقاضا در   

o  ها و کاربرد آن ونقلحمل های بینی در سیستم های مختلف پیش بررسی روابط مدل 

o  ونقلحمل پیش بینی رفتار کاربران در سیستم  

o  ونقلحمل های تحلیل و ارزیابی در بررسی انواع روش  

o  ونقلحمل مدیریت استراتژی در  

o  همگانی  ونقلحمل های تحلیل و ارزیابی سیستم 

o  ونقلحمل های مسأله جریان تعادل در شبکه   

o  پذیر جریان تعادل با تقاضای انعطاف 

o  ونقلحمل طراحی و نگهداری شبکه  

o  در شرایط نامطمئن  ونقلحمل های ارزیابی پروژه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Möller, D. P. (2014). Introduction to transportation analysis, modeling and simulation. 
Simulation Foundations, Methods and Applications. Springer. 

 

  



 134 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 حمل و نقل یدر مهندس یسازهیشب نام درس )فارسی(: 

  Simulation in Transportation Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o یسازه یدر شب  یاساس میبا مفاه ییآشنا   

o ی سازه یمختلف شب یهازبان  یمعرف   

o زبان  یمعرفSLAM در شبکه( یو خروج یمسئله به صورت شبکه ورود  یبه طور کامل )شامل مدلساز 

o وستهیو پ وستهیناپ عیحل مسأله با وقا روش  

o یسازه یشب جینتا یآمار زیآنال   

o یسازه یحمل و نقل به شکل شب یمسائل کاربرد  حل   

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Chung, Edward, Didiem Ong, and Ashish Bhaskar, eds. Transport Simulation Beyond 
Traditional Approaches: Proceedings of the 7th Transport Simulation Conference (TSC2019). 
EPiC Series in Engineering, vol. 4. EasyChair, 2020..  

 
  



 135 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 حمل و نقل هوشمند  ستم یس نام درس )فارسی(: 

 Intelligent Transportation System نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o هوشمند در حمل و نقل   یهاستم یاستفاده از س خچهیتار 

o یاو لوله ییایدر ،ییهوا ،یلیر ،یاحمل و نقل جاده  یهاوه یاز ش  کیهوشمند در هر  یهاستم یموارد کاربرد س انیب  ) 

o یحمل و نقل همگان  یکپارچگیو  سیهوشمند در سطح سرو  یهاستم یس یو اثرگذار تحولات   

o کیکنترل تراف ستم یو تراکم و س یاز شلوغ یریها در حوزه جلوگو آزادراه  هاانیشر تیریهوشمند در مد یهاستم یس یو اثرگذار تحولات   

o هینقل لهیو درون وس رونیاز آن در ب یاز تصادفات و عوارض ناش یریجلوگ یمنیا شیهوشمند در افزا یهاستم یس  یاثرگذار زانیو م تحولات . 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o INTELLIGENT TRANSPORT SYSTEMS. N.p.: PHI Learning Pvt. Ltd., 2017. 

o Perallos, A., Hernandez-Jayo, U., Onieva, E., & García Zuazola, I. J. (2015). Intelligent 
transport systems: Technologies and applications. John Wiley & Sons. 

 
  



 136 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مهندسی ترافیک پیشرفته نام درس )فارسی(: 

 Advanced Traffic Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ونقلحمل های و کاربری زمین، نرخ سفر، مدیریت سیستم ونقلحمل مفاهیم مهندسی ترافیک، تقاضای سفر، ارتباط  

o   اجزاء سیستم ترافیک استفاده کننده وسیله نقلیه راه 

o های ترافیکی گسسته  های ترافیکی پیوسته، جریانهای جریان ترافیک )حجم، سرعت و چگالی(، جریانویژگی 

o های پارکینگ، انواع طراحی پارکینگ  مطالعات پارکینگ، ویژگی 

o  ها  ها، روابط حجم، سرعت و چگالی در حرکت پیاده ها، ویژگی جریان پیاده پیاده 

o  های چند خطه نسبت به حجم ظرفیت  های دوخطه، ظرفیت در بزرگراه آل سطح خدمت، ظرفیت در بزرگراه تحلیل ظرفیت مبنا در شرایط ایده 

o های آزادراهی، اجزاء آزادراه، کنترل دسترسی، عناصر ایمنی، عناصر طرح هندسی، محاسبه ظرفیت و حجم عبور خدمت سیستم 

o آل، معیارهای سطح خدمت  های تقاطع )سرعت، حجم و چگالی( در شرایط ایده تحلیل ظرفیت تقاطع، ویژگی 

o ای  های غیر شهری، انواع و وظایف جریان پیوسته با گسستگی دوره بزرگراه 

o  های دوخطه  های چند خطه، ظرفیت در بزرگراه های غیرشهری، ظرفیت در بزرگراه تحلیل ظرفیت بزرگراه 

o  ها ها و خروجی گرد، ورودیها، معیارهای عملکرد، اثرات وسایل چپ اصول نصب چراغ در تقاطع، اصول فازبندی خطوط بحرانی، تاخیر در تقاطع 

o  ها  بندی چراغ، زمان 1985های چراغدار، مفاهیم ظرفیت و سطح خدمت، انتخاب گروه خطوط روش راهنمای ظرفیت بزرگراهی  تحلیل تقاطع 

o های هوشمند ترافیک  کاربرد و عملکرد شناسگرها و دیگر سیستم 

o های صف در ترافیک   تئوری 

o بندان  ای در ترافیک و راههای موج ضربه تئوری 

o  های غیر همسطح )عملکرد، موارد کاربرد و طرح( انواع تقاطع 

o سازی ترافیک کارگیری نرم افزارهای شبیه به 

o های ترافیکی و کنترل ترافیک های بهینه کردن سیستم روش 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Wolshon, B., & Pande, A. (2016). Traffic engineering handbook. John Wiley & Sons.  

 

  



 137 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ریلی  ونقلحمل نام درس )فارسی(: 

 Rail Transport نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ریلی در جهان   ونقلحمل بیان تاریخچه و جایگاه 

o  دهنده یک خط ریلی )زیرسازی، بالاست، تراورس و ادوات نصب( های تشکیل معرفی بخش 

o  های حائز اهمیت هر یک  ریلی شهری و بین شهری و بررسی ویژگی ونقلحمل ریزی مراحل مختلف برنامه 

o  السیر آهن شهری، تعیین جایگاه و نحوه عملکرد قطارهای سریعهای راه معرفی انواع سیستم 

o  آهن  تعمیر و نگهداری در راه 

o  ادوات تقاطع و انواع جلپیاها 

o ها  ها و محاسبات مربوط به آنسوزن 

o ریلی  ونقلحمل ای و جایگاه آن در یاب ماهواره های موقعیت سیستم 

o  ریزی و مدیریت انتقال آن به کمک خطوط ریلی حمل کالای خطرناک و مباحث برنامه 

o  ریلی  ونقلحمل تحلیل ظرفیت و تعیین فاصله مطلوب زمانی و مکانی بین قطارها و میزان تأخیر در سیستم 

o برداری از راه آهن یک خطه بهره 

o های خطوط  های هدایت خودکار در قطارها، مطالعات ایمنی در تقاطعات راه آهن و جاده، انواع ایستگاه های مختلف ترمز در قطارها، سیستمسیستم
 ها شهری و تأسیسات مورد نیاز آن آهن شهری و برونراه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Haddad, A., & Mohebbi, M. (2025). Railway Transport and Engineering: A Comprehensive 
Guide. Books on Demand. 

  



 138 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 دریایی ونقلحمل نام درس )فارسی(: 

 Maritime Trasport نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  دریایی   ونقلحمل اصول اولیه و مفاهیم کلیدی در 

o  ها  دریایی و مقایسه با سایر روش ونقلحمل اهمیت اقتصادی 

o   دریایی  ونقلحمل تجهیزات و امکانات مورد نیاز 

o  کننده پهلوگیری  های درخواست تحلیل ظرفیت بنادر و طول صف کشتی 

o  دریایی  ونقلحمل معرفی قوانین و مقررات کشوری در 

o المللی  ای و دریانوردی بین یابی ماهواره های موقعیت سیستم 

o یو کمک ناوبر یانوردیدر یو استانداردها ییایدر  کیکنترل تراف یروشها 

o دریایی  ونقلحمل بینی تقاضای های پیش روش 

o  دریایی  ونقلحمل حقوق بین المللی در ارتباط با 

o یی ایدر حمل و نقل در مهیو ب تیامن 

o نواع کالا و مناسبات مرتبط با آندر بناد  ییایحمل و نقل در ی ستمهایدر س ریتأخ ریو تأث تیظرف زیآنال 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Button, K., Brooks, M.R., Nijkamp, P (2002). Maritime Transport, Edward Elgar Pub. 

  



 139 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 هوایی  ونقلحمل نام درس )فارسی(: 

 Air Transportation نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  هوایی در جهان   ونقلحمل بیان تاریخچه و جایگاه 

o  المللی  قوانین هواپیمایی کشوری و بین 

o  هوایی  ونقلحمل ریزی مراحل مختلف برنامه 

o ریزی هوایی و اثرات آن در روند برنامه  ونقلحمل های ناوگان ویژگی 

o هوایی  ونقلحمل بینی تقاضای های پیش روش 

o هوایی در حوزه کالا و مسافر   ونقلحمل الملل در  حقوق بین 

o   هوایی  ونقلحمل امنیت و بیمه در 

o هوایی  ونقلحمل ای و جایگاه آن در یاب ماهواره های موقعیت سیستم 

o  ریزی و مدیریت انتقال آن حمل کالای خطرناک و مباحث برنامه 

o  ریزی و مدیریت بهینه درآمد خطوط هوایی  برنامه 

o   هوایی ونقلحمل هوایی شامل خطوط هوایی، فرودگاه و ناوگان  ونقلحمل تحلیل ظرفیت و میزان تأخیر در سیستم 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Wells, A. T. (2007). Air transportation: A management perspective. Ashgate Publishing, Ltd. 

  



 140 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 پیشرفته  آهنمهندسی راه  نام درس )فارسی(: 

 Advanced Railway Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ها(، شناخت اجزای روسازی های ریلی، مزایا و معایب بالاستی و بدون بالاست )دال خط انواع روسازی 

o  ها بر روی خطوط ریلی ها، واگنهای استاتیکی و دینامیکی وارده از لکوموتیو بارگذاری روسازی راه آهن، نیرو 

o های ارتجاعی مجزا تئوری تیر بر روی بسته ارتجاعی تئوری وینکلر و تیر تیر بر روی تکیه گاه 

o  بررسی پدیده هانتینگ قطار و اثرات آن بر روی سازه خط 

o  هاها، توزیع فشار زیر تراورس های وارده بر روی تراورس تعیین نیرو 

o   مقاومت جانبی و طولی خط آهن و عوامل موثر در آن 

o   مدول خط و سختی قائم اجزای روسازی جهت تحلیل رفتار قائم خط آهن 

o  های هندسی خط آهنهندسه خط، پارامتر 

o های طولی ریلی و جوش درز ریل تنش 

o های نصب و اجرای روسازی بالاستی و دال خط روش 

o  ماشین آلات اجرای خط به روش پیوسته و ناپیوسته 

o های نگهداری خط آهن روش 

o ها های آن های فیزیکی و هندسی و ابزار های شناسایی خرابی روش 

o  ها تعمیر و نگهداری مکانیزه انواع خرابی 

o  گیری خط ها به کمک ماشین اندازه های تشخیص خرابیپایش خط آهن و روش 

o شاخص ارزیابی کیفی خط آهن( :California Bearing Ratio, CBR)  ،TGL ،TQL 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Haddad, A., & Mohebbi, M. (2025). Railway Transport and Engineering-A Comprehensive 
Guide: A Comprehensive Guide. BoD–Books on Demand. 

 

  



 141 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 

 فرودگاه  اصول طراحی و ساخت نام درس )فارسی(: 

 Fundamentals of Airport Design and Construction نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  المللی و نظامی شناخت اجزای تشکیل دهنده و قوانین حاکم بر فرودگاه محلی، ملی، بین 

o  مراحل نکات برنامه(ریزی فرودگاه مورد تقاضای نقطه به نقطهPoint to Point( مرکز و شاخه ،)Hub and Spokes) 

o هوایی و زمینی مربوط به فرودگاه  ونقلحمل بینی و تقاضا در حوزه های پیش روش 

o های مورد بررسی ها و محدودیت یابی محل احداث فرودگاه و معیار نحوه مکان 

o   انوع روسازی در فرودگاه و روش های مدیریت و تعمیر و نگهداری آن 

o ها و تجهیزات کنترل ترافیک هواییشیوه 

o   اثرات زیست محیطی فرودگاه، آلودگی صوتی، آلودگی هوا، اصول زهکشی 

o هاهای هریک از آن ها، شناخت ویژگیترمینال مسافربری، تکامل و توسعه ترمینال 

o  ترمنیال باربری هوایی، مشخصات بار هوایی، انواع طراحی، محاسبه بر مبنای نوع عملکرد 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Ashford, N. J., Mumayiz, S., & Wright, P. H. (2011). Airport engineering: planning, design, and 
development of 21st century airports. John Wiley & Sons. 
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 روسازی پیشرفته  نام درس )فارسی(: 

 Advanced Pavement Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های ناشی از  ها و کرنش ها و کرنشتحلیل روسازی آسفالتی: ارزیابی رفتار روسازی به روش الاستیک، ویسکوالاستیک، ویسکوپلاستیک، توزیع تنش
ها بر توزیع  بارگذاری ترافیکی و تغییرات درجه حرارت و نحوه بارگذاری )استاتیکی و دینامیکی( نوع بارگذاری )منفرد و مرکب( ترافیکی، و اثر آن

 ای و اجزا محدود ها در روسازی، تحلیل روسازی به روش سیستم چندلایه ها و کرنش تنش

o  های ناشی از بارگذاری ترافیک، تغییرات درجه  ها و کرنش تحلیل روسازی بتنی: ارزیابی رفتار روسازی با توجه به نحوه و نوع بارگذاری، توزیع تنش
 حرارت، رطوبت و اصطکاک دال و پی، تحلیل روسازی بر روی پی ارتجاعی و وینکلر

o های آسفالتی راه: نگرشی بر عوامل مؤثر در طراحی )ترافیک، عوامل جوی، مصالح و غیره( طراحی روسازی به روش  های پیشرفته طرح روسازی روش
 (، روش انیستیتوآسفالت، روش مکانیکی تجربی AASHTOآشتو )

o های بتنی راه: نگرشی بر عوامل مؤثر در طراحی )ترافیک، عوامل جوی، مصالح و غیره( طراحی روسازی به روش  های پیشرفته طرح روسازی روش
 ( و روش مکانیکی تجربی PCA(، انجمن سیمان پرتلند )AASHTOآشتو )

o های پیشرفته روسازی آسفالتی فرودگاه: نگرشی بر عوامل مؤثر در طراحی )ترافیک، عوامل جوی، مصالح و غیره( طراحی روسازی تمام آسفالته، روش  
 LCN ،FAAطراحی روسازی به روش گروه مهندسین 

o های طرح روسازی بتنی فرودگاه: نگرشی بر عوامل مؤثر در طراحی )ترافیک، عوامل جوی، مصالح و غیره( طراحی روسازی به روش  روشPCA  ،
FFA و گروه مهندسین 

o  های بتنی و آسفالتیها در طرح روکش های غیرمخرب روسازی کاربرد و روابط آزمایش 

o  های بتنی و آسفالتی راه و فرودگاه: طرح روکش به روش ضخامت معادل، روش بر مبنای خیز، روش مکانیکی تجربیروش طرح روکش 

o   طراحی زهکشی 

o  )پروژه طرح روسازی راه یا فرودگاه )بطور کامل 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Mallick, R. B., & El-Korchi, T. (2008). Pavement engineering: principles and practice. CRC Press. 
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 روسازی در  فناوری مواد نام درس )فارسی(: 

 Pavement Materials Technology نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های  بندی قیر، مشخصات رئولوژیکی قیر، آزمایشهای فیزیکی قیر، سیستم ردهپالایش، کاربرد و مشخصات قیر: تاریخچه، انواع و کاربرد قیر، آزمایش
 سوپرپیو بر روی قیر، شیمی قیر

o  شناسی و مشخصات شیمیایی، خصوصیات فیزیکیبرداری سنگدانه، کانی سنگدانه: تولید سنگدانه، نمونه 

o  های آسفالتی: تاریخچه، اهداف و اجزای طراحی آسفالتی، روش مارشال، روش ویم، روش سوپرپیو طراحی مخلوط 

o  های مورد استفاده های آسفالتی، آزمایش های مخلوط های آزمایش های بررسی خصوصیات مواد، معیار های آسفالتی: روش خصوصیات مخلوط 

o  های مخلوط آسفالتی داغ، حمل و پخش، تراکم، جداشدگی مخلوط، قرارداد و خصوصیات مواد، مفاهیم آماری، کنترل تجهیزات و ساخت: کارخانه
 کیفیت/ضمانت کیفیت

o  های خاص: آسفالت متخلخل، آسفالت سنگدانه مخلوط( ایSMAآسفالت گرم، آسفالت ،) گیری های لکه 

o  ای های آسفالتی: بازیافت سرد و گرم، بازیافت درجا و کارخانه بازیافت مخلوط 

o ها، لاستیک، گوگرد... ،های آسفالتی: پلیمرها در مخلوط کننده ها و اصلاح افزودنی 

o  ترکیبات بتنی و روسازی با انعطاف کم 

o  بر پایه مواد زیستی، سازگار با محیط زیست یا حاوی ضایعات صنایع  آسفالت 

o  های جدید روسازی شونده و فناوری روسازی خود ترمیم 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Papagiannakis, A. T., & Masad, E. A. (2024). Pavement design and materials. John Wiley & Sons.  

o Fini, E. H., & Hajikarimi, P. (2024). Bio-based and Bio-inspired Pavement Construction 
Materials. Elsevier. 

 

  



 144 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 آزمایشگاه روسازی نام درس )فارسی(: 

 Pavement Laboratory نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  1 واحد عملی:  0 : واحد نظری 1 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های قیرآزمایش 

o  های تعیین درجه نفوذ، نقطه نرمی، درجه خلوص، ویسکوزیته، درجه اشتغال، لعاب نازک قیر انگمی و چگالی قیر آزمایش 

o  های آزمایشDSR   رئومتر تیر خمشی، کشش مستقیم لعاب نازک، چرخشی، پیرشدگی تسریع شده 

o  های مخلوطهای آسفالتی آزمایش 

o  های طرح اختلاط مارشال استقامت مارشال و روانی وزن مخصوص واقعی و حداکثر آزمایش 

o  های خزش استاتیکی و دینامیکی آزمایش 

o  های خستگیآزمایش 

o  های تعیین مدول ارتجاعی و مدول دینامیکیآزمایش 

o  های تعیین حساسیت رطوبتیآزمایش 

o  های شیارشدگی آزمایش 

o  های مصالح سنگی تثبیت نشده آزمایش 

o  آزمایشCBR 

o آزمایش نفوذپذیری 

o  آزمایش مدول ارتجاعی 

o  آزمایش تغییر شکل دائمی 

o  های بتنآزمایش 

o   آزمایش مقاومت کشتی غیر مستقیم 

o  آزمایش مدول شکست 

o آزمایش مدول الاستیسیته 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Yoder, E. J., & Witczak, M. W. (1991). Principles of pavement design. John Wiley & Sons.  

o Thom, N. (2024). Principles of pavement engineering. Emerald Publishing Limited. 

 

  



 145 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 و آسفالت سرد  ونیامولس یرها یق نام درس )فارسی(: 

 Emulsion bitumen and cold asphalt نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ساختمان شیمیایی قیر، رئولوژی قیر 

o  های استاندارد  های فیزیکی و شیمیایی قیر آزمایش آزمایش 

o  نحوه تولید قیر 

o  امولسیون و قیرهای محلول، کاربردهای امولسیون، طراحی مخلوط قیری با امولسیون، انتخاب نوع امولسیون، کنترل کیفیت 

o  روش تولید بتن آسفالتی در کارخانه 

o  های آسفالتی  روش طرح مخلوط 

o   خصوصیات فنی مخلوط آسفالتی 

o ها و تراکم  دوام، افزودنی 

o های قیری  های ارزیابی مخلوط روش 

o های قیری های رفتاری مخلوط مدل 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Ouyang, J., Tan, Y., & Park, D. W. (Eds.). (2020). Advances in Asphalt Emulsion Materials for Cold 
Paving Technologies. Frontiers Media SA.  

 

  



 146 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 طراحی روسازی بتنی  نام درس )فارسی(: 

 Concrete Pavement Design نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ها، انواع روسازی عوامل موثر در طرح روسازی بتنی  نقش روسازی در انواع راه 

o ها  بررسی مزایا و معایب طرح و اجرای روسازی بتنی نسبت به سایر روش 

o  مشخصات فنی انواع مصالح به کار رفته در روسازی بتنی 

o   تأثیر انواع شرایط جوی، یخبندان و رطوبت در طرح روسازی 

o  ها  های بارگذاری روسازی و تنششرایط و محدودیت 

o  ها و روشهای تعمیر و نگهداری روسازی بتنی معرفی خرابی 

o تأثیر عوامل اقتصادی در طرح روسازی بتنی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Delatte, N. (2018). Concrete pavement design, construction, and performance. Crc Press.  

 

  



 147 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 اری راه دمدیریت تعمیر و نگه  نام درس )فارسی(: 

 Road Repair and Maintenance Management نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های سیستماتیک در مدیریت روسازی، تحلیل چرخه عمر روسازی و اهداف راهبردPMS ،ها نحوه تهیه و مدیریت پایگاه داده 

o  ها ها و نحوه تهیه داده های مورد نیاز، فهرست برداشت داده برآورد فهرست داده 

o گیری سطح خدمت دهی روسازی گیری ناهمواری و اندازه های اندازه روش 

o  هاگیری افت و خیز و مراحل تهیه داده ها در ارزیابی روسازی، اندازه های غیرمخرب و کاربرد آن آشنایی با آزمایش 

o  های افت و خیزای روسازی، طراحی روسازی بر اساس تحلیل داده تعیین ظرفیت سازه 

o  های روسازی گیری خرابیها و تجهیزات برای اندازه های روسازی، روش شناسایی خرابی 

o  های خرابی روسازی سازی داده برداشت و آماده 

o ها در ارزیابی روسازی های تحلیلی و کاربرد آن افزار معرفی نرم 

o  گیری اصطکاک روسازی ها، اندازه سازی داده گیری و آماده های ترافیکی، نمونهتجهیزات برداشت داده 

o  ها سازی داده دانی، برداشت چشمی خرابی روسازی بر روی قطعات نماینده و آماده عملیات می 

o های خرابی تعیین وضعیت روسازی های ارزیابی وضعیت روسازی و معرفی شاخص روش 

o های خرابی روسازی در مدیریت روسازی های اضمحلال وضعیت روسازی، کاربرد مدل مدل 

o پذیر های انعطاف های خرابی و روسازی مدل 

o های صلب های خرابی روسازی مدل 

o ها و ارزش خالص فعلی سرمایه کنندگان از راه، سود های استفاده های ادارات راه )کارفرما(، هزینهها، هزینه های ارزیابی اقتصادی، اطلاعات هزینهمدل 

o های ترافیکیهای هزینه تأخیر برداری از وسایل نقلیه، مدل های هزینه بهره مدل 

o  های نگهداری و بهسازی،  ها، خط مشی های نگهداری و بهسازی و اثرات اجرای آن های زمان اجرای نگهداری، روش گیری، معیار های تصمیم معیار
 سازی سازیبندی و بهینههای اولویتمعیار 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Li, F., Feng, J., Li, Y., & Zhou, S. (2021). Preventive maintenance technology for asphalt pavement 
(pp. 1-35). Berlin, Germany: Springer.  
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 طرح هندسی راه پیشرفته  نام درس )فارسی(: 

 Advanced Geometric Design of Highway نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ونقل حمل مقدمه و جایگاه طرح هندسی در 

o برداری، ساخت و نگهداری راه نقشه 

o بندی و کاربری راه تقسیم 

o مبانی طراحی بر اساس خودرو طرح، سرعت طرح و گنجایش مسیر 

o  های طرح هندسی بر اساس فاصله دید، بربلندی، قوس افقی، شیب طولی، تغییر تدریجی عرض راه، پل و تونل معیار 

o هاها، میانه، حریم راه و ابنیهاجزای مقاطع عرضی شامل تعیین عرض سواره رو، شیروانی 

o  کنندهکننده و پخش های جمع های آزادراه، بزرگراه، راه اصلی، راه خصوصیات راه 

o  های عبور کمکی افزایش یا کاهش سرعت ها، خط های همسطح و غیرهمسطح بر اساس مسیر با ترافیک بهم بافته، رابط اصول طراحی تقاطع 

o  معیارهای طراحی خط پروژه در پروفیل طولی 

o  ها و ابنیه فنی طرح هندسی تونل 

o  افزارآشنایی با نرم( های طرح هندسیCSDP+ ،Autodesk Land) 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Sharma, S. K. (2014). Principles, practice and design of Highway Engineering. S. Chand 
Publishing.  

 

  



 149 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 های سطحی آب  آوریجمع و  شیزهک نام درس )فارسی(: 

  Surface Water Drainage نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   :مبانی هیدرولوژی سطحی، بارندگی و تبخیر، جریان رودخانه، سیلاب، معیارهای طراحی،  یسطح یهاآب  یآورو جمع  زهکشی افهداکلیات 

o  های ماندگار و غیر  و خاک، جریان آب در خاک اشباع و غیراشباع، معادلات عمومی جریان  ها، استاتیک آب بندی خاکو خاک: تعاریف، طبقه  روابط آب
 های متخلخل، نیمرخ رطوبتی خاک، معادلات بوسینسک.ماندگار در محیط 

o  ها: کلیات، معادلات هوگوت در حالت تعادل سطح ایستایی با بارندگی یا آبیاری، کاربرد معادلۀ هوگوت، کاربرد معادله در مناطق مرطوب  طرح زهکش
 های حائل.های خاص طراحی، زهکش شوند، فرمول و مناطقی که آبیاری می

o  بندی زهکشی، حفاظت شبکۀ  های زیرزمینی، شبکه های زیرزمینی، طرح هیدرولیکی زهکش های زیرزمینی: مقدمه، خروجی ها برای زهکش زهکش
 ها.گذاری در زهکش زهکشی، بررسی بار وارد شده به لولۀ زهکشی و مقاومت آن، رسوب 

o  های روباز و زیرزمینیها، مقایسۀ راندمان زهکش های اجرا و ساخت، اداره و نگهداری آنهای روباز: طرح زهکش روباز، روشزهکش 

o  های زهکشی: طرح سیستم چاه های زهکشی، عوامل مؤثر در انتخاب راندمان چاه 

o  های مدلسازی آلودگیکنترل آلودگی، منابع آلودگی، روش 

o ای و مهندسی رودخانههای رودخانه سیستم 

o زهکشی به کمک پمپاژ، انتخاب نوع پمپ، نگهداری پمپ 

o  شوند، زهکشی و نشست خاک.مسائل ویژه در زهکشی: زهکشی و اصلاح اراضی شور و قلیایی، زهکشی اراضی که از دریا گرفته می 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Smart, P., Herbertson, J. G., (1992). Drainage Design. Springer Science. 

o Pitman, P. (2001). External works, roads and drainage: a practical guide. CRC Press. 

 

  



 150 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ایمنی ترافیک تحلیل  نام درس )فارسی(: 

 Traffic Safety Analysis نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ها )شامل مقدمه، تحلیل آمار تصادفات، طرح بهینه در مقایسه با طرح کمینه(  تعریف مسائل ایمنی جاده 

o  های مسأله دار، ارزیابی و انتخاب گزینه ها، اجرا، ارزیابی گزینه اجرا(های افزایش ایمنی )شامل شناسایی مکان برنامه 

o  ها(ها و تبادل های قائم، مقطع عرضی تقاطع های افقی و ضریب اصطکاک قوس طرح هندسی )شامل انتظار راننده، تطابق در طرح قوس 

o  ونقل عمومی، عابر پیاده، روشنایی شبکه، تقاطع راه و راه آهن، ایمنی در ساخت  ریزی و عملکرد ترافیک )شامل ایمنی در طراحی، ایمنی در حمل برنامه
 و نگهداری طراحی تابلوها و علامت گذاری جاده( 

o  گیر، طراحی( های ترافیک )گاردریل، ضربه محافظ 

o  ونقل هوایی، ریلی و دریاییایمنی در حمل 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Gold, P. A. (1999). Traffic safety: using engineering to reduce accidents. Inter-American 
Development Bank.  

 

  



 151 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 و حمل و نقل  ستیز طی مح نام درس )فارسی(: 

 Environment and transportation نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o در حوزه حمل و نقل   یطیمح ستیکردن مسائل ز دایپ تیاهم خچهیتار 

o انتشار   نیبلوم گازها، قوان یهایژگیپراکنش و  انیجر ی داریپا  ،یجو یهادهیپد 

o داریو ناپا داریحالت پا ریپذبدون واکنش و واکنش  یهاستم یس یجرم  موازنه   

o  هیو ثانو هیاول یاستانداردها یلاتیساختار تشک ،یمطالعات پزشک استانداردها   

o صدا    یمبارزه با آلودگ  یهابا روش ییهوا، آشنا یو آلودگ یصوت  یآلودگ ی استانداردها 

o یصوت   یآلودگ زانیذرات گازها )منابع ثابت و منابع متحرک(، م ش یو پا یبردارنمونه  

o لتر،یالکتروف یپارچه،ا لتریف یکونیسل یکنترل نقل یهاروش   

o یطیمح ستیحمل و نقل از نظر ز یهاستم یس  یکل سهیمقا  

o یسیو مغناط یبرق یقطارها ،یدیبری ه یپاک، خودروها یهای حمل و نقل پاک و استفاده از انرژ ندهیدر مورد آ حیتوض   

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

 

 
  



 152 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ونقل همگانی حمل نام درس )فارسی(: 

 Public Transportation نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ونقل همگانی تاریخچه حمل 

o  ونقل همگانی  طرق مختلف حمل 

o   خصوصیات وسیله نقلیه 

o  خصوصیات مسیر 

o   خصوصیات پایانه 

o  ونقل همگانی ریزی حمل برنامه 

o  ونقل همگانی کار گرفته شده در حمل فناوری های نوین به 

o  ونقل همگانی  سازی سیستم حمل بندی و یکپارچه زمان 

o  ونقل همگانی های حمل ارزیابی کارایی سیستم 

o  ونقل همگانیمدیریت سیستم حمل 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Mulley, C., Nelson, J., & Ison, S. (Eds.). (2021). The Routledge handbook of public transport. 
Taylor & Francis.  

 

  



 153 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ونقل حمل   در تحقیق در عملیات نام درس )فارسی(: 

 Operation Reseach in Transportation نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های مستقل، فرمول بیز، متغیر تصادفی پیوسته و گسسته،  های احتمال و نظریه احتمال، مقدمه فضای پیشامدها، احتمال شرطی پدیدهمعرفی مدل
احتمال شرطی و انتظار مشروط حالت پیوسته و گسسته، محاسبه انتظار و احتمال برای حالت شرطی    -زمان فرآیند تصادفی  متغیر تصادفی با توزیع هم 
 زنجیره مارکوف   -متغیرهای تصادفی مرکب 

o  بستگی، آشنایی با  های پارامتر، بازه های اطمینان و آزمون فرضیه، تحلیل واریانس، مدل رگرسیون و هم گیری و تخمین نقطهریاضیات آماری نمونه
 های رگرسیون نرم افزار ساخت مدل 

o  بندی مسائل، حل گرافیگی ها، صورت بندی مدلریزی ریاضی کاربردی، رده برنامه 

o  یافته تغییرات مقادیر سمت راست و ضرایب تابع هدفهای تقلیل ها و هزینه های خطی روش سیمپلکس، شبه قیمتحل برنامه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Belenky, A. S. (2013). Operations research in transportation systems: ideas and schemes of 
optimization methods for strategic planning and operations management (Vol. 20). Springer 
Science & Business Media.  

 

  



 154 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ن ی زم یکاربر یزیربرنامه نام درس )فارسی(: 

 Land-use Planning نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o حمل و   یزیربرنامه  سهیمقا ها،یکاربر ییجابجا س،یسطح سرو   راتییتغ ،یدسترس  ن،یزم یحمل و نقل و کاربر ،یحمل و نقل و توسعه شهر
  یامنطقه یزیربا برنامه  ینقل شهر

o  یکیتراف ریتأث یبررس ،یامنطقه یطراح یاقتصاد یسنجامکان  ،یامنطقه یزیربرنامه  ندیفرا ،یامنطقه یزیربرنامه  

o شده و اثر آن بر   جادیا ک یتراف صیتخص  ک،یتراف عیتوز ،یاه ی توسعه حاش یهر کاربر یشده و نرخ سفرساز دیتول کی تراف یکیتراف لیتحل
   های کاربر  ریسا کیتراف

o هایدسترس یها، طراح تقاطع  تیدر شبکه، ظرف یمنیا ،ییجابجا تیاولو ها،ابانیعملکرد خ شبکه   

o ها کردن حرکت  زهیکانال د،یها، فاصله دها و شعاع گردش ها، قوس تقاطع  یطراح 

o های منطقه، محل کاربر یشبکه داخل یطراح ها،ی محل دسترس یطراح ،یاو شبکه منطقه  هایدسترس  

o  هانگ یپارک ازی: نوع تعداد و مساحت مورد ن نگیپارک محل  

o ی( و کشور ی)استان یامنطقه  ،یمحل ،یبا توجه خاص به مناطق شهر نیزم یکاربر  

o نی زم یحمل و نقل و کاربر ستمیس یسازنه یبه یهاروش   

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Kaiser, E. J., Godschalk, D. R., & Chapin, F. S., Jr. (1995). Urban land use planning. University of 
Illinois Press. 

 
  



 155 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ونقل مدیریت و اقتصاد حمل  نام درس )فارسی(: 

 Transportation Economics and Management نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  بینی مالی، تجزیه و  های مالی، تجزیه و تحلیل نقطه سر به سر و سودآوری، پیش ای بر مدیریت مالی، تجزیه و تحلیل صورت مدیریت مالی، مقدمه
 ریزی مالی، منابع مالی کارفرمایان و پیمانکاران  گذاری، برنامه تحلیل سرمایه 

o ساز،  های تأمین عوامل غیر قابل تبدیل به پول، رابطه بین عوامل هزینه های غیرمستقیم، هزینه های مستقیم، هزینهها و نحوه برآورد، کنترل هزینههزینه
 ها و کنترل آن  نحوه برآورد هزینه 

o  ها قبل و بعد از مالیات و آنالیز تعویض و استهلاک، اصول  ها و مقایسه اقتصادی پروژهبازنگری اصول و مبانی اقتصاد مهندسی شامل شناخت تکنیک
 ها و پروژه ها، اصول رابطه پول و زمان  های اقتصادی و مقایسه گزینه ارزیابی 

o  های مربوطه و نقطه سر به سر  ها، تحلیل حساسیت و تحلیل ریزی اهداف در انتخاب پروژهریزی خطی و برنامههای ریاضی شامل برنامه نقض برنامه
 ها  طرح

o ها(، مدل های ریاضی  ها تحت شرایط عدم اطمینان )شامل محاسبه امید ریاضی، واریانس و تعیین احتمال وقوع موفقیت در انجام پروژهبررسی پروژه
 ها و تئوری مطلوبیت  ها تحت شرایط عدم اطمینان شامل درخت تصمیم و تئوری بازی دیگر در بررسی طرح 

o  بینی نرخ تورم، اثر تورم روی درآمد خالص بعد و قبل از مالیات، اثر تورم روی درآمد ناخالص و تعیین درصد آن تورم و پیش 

o ونقل های مدیریتی در حمل شناسایی نیروی انسانی و روش 

o ونقل و ارتباط آن با محیط زیستهای سوخت و انرژی در بخش حمل بررسی و مطالعه هزینه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Cole, S. (2005). Applied transport economics: policy, management & decision making. Kogan 
Page Publishers.  

 

  



 156 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ک یتراف  انیجر هینظر نام درس )فارسی(: 

 Traffic Flow Theory نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o ک یاصول پایه جریان تراف 

o ک یدر جریان تراف تیعدم قطع 

o پذیرش گپ 

o صف  یتئور 

o خردنگر و کلنگر و ارتباط آنها  یمدلها 

o ه ی حرکات وسایل نقل یمدلساز 

o ون یبراسیو کال کیجریان تراف  یازسهیشب 

o  موج شوک 

o  هاکنترل تقاطع 

o هاچراغ  یکنترل هوشمند و هماهنگ 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Elefteriadou, L. (2014). An introduction to traffic flow theory. Springer.  

o Kerner, B. S. (2009). Introduction to modern traffic flow theory and control: the long road to 
three-phase traffic theory. Springer Science & Business Media. 

 

  



 157 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مبانی هیدرولیک دریا  نام درس )فارسی(: 

 Fundamentals of Marine Hydraulics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   طبقه بندی امواج آبی 

o   آنها و شیوه ساده سازی  )استخراج معادلات حاکم  امواج کوتاه خطی  معادلات حاکم ساده شده    -نظریه  بر   -حل تحلیلی  روابط حاکم  استخراج 
 خصوصیات مهندسی امواج(   

o   محاسبه مشخصات امواج تحت تاثیر تغییر عمق طبیعی بستر و سازههای  -مبانی انتشار امواج کوتاه )شناخت فرآیندهای دخیل در انتشار امواج کوتاه
 دریایی( 

o   عبور(   – انعکاس  –تفرق   –پدیده های انتشار امواج کوتاه )انکسار 

o  آشنایی با نظریه های امواج دامنه محدود 

o  روشهای طیفی(   -تعیین خصوصیات امواج نامنظم )روشهای آماری سری زمانی 

o   بیان معادلات حاکم بر شکل گیری امواج ناشی از    - روشهای پارامتریک مبتنی بر آنالیز طیفی   -شکل گیری و تولید امواج توسط باد )توصیف مبانی
 باد( 

o  شناخت مکانیزمهای شکل    -ها -محاسبه خصوصیات امواج بلند در انتشار یک بعدی در آبراهه  -تئوری امواج بلند )معادلات حاکم و ساده سازی آنها
 گیری امواج بلند( 

o   سونامی(   –نوسانات حوضچهها  -پدیده های امواج بلند )جزرومد 

o   اندرکنش موج و جریان 

o   محاسبه نیروهای هیدرودینامیکی وارد به سازه های دریایی 

o  مبانی نظریه های غیر خطی امواج کوتاه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Dean, R. G., & Dalrymple, R. A. (1991). Water wave mechanics for engineers and scientists (Vol. 
2(. wwwww wwwwwwwwww wwwwwwwwww wwwwwww.  

 

 

  



 158 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 های دریایی اصول طراحی سازه نام درس )فارسی(: 

 Fundamentals of Marine Structures Design نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های فراساحلیهای ساحلی و سازه : سازههای دریاییآشنایی کلی با انواع سازه 

o بررسی مسائل جانمایی سازه های دریایی 

o  )....برآورد و تخمین نیروهای وارد بر سازه های دریایی، امواج طوفان، جریانهای دریایی و 

o )طراحی انواع اسکله های ثابت شمع و عرشه صندوقه ای 

o  )طراحی انواع موج شکن های شیبدار )سنگی یا بتنی 

o  طراحی دیوارهای ساحلی 

o   اصول طراحی انواع ضربه گیرها 

o  روشهای حفاظت نگهداری و تعمیر در سازه های دریایی و اهمیت آن 

o طراحی انواع سازه های مقاوم دریایی در برابر زلزله 

o آشنایی با روشهای متعارف ترمیم و تعمیر انواع سازه های دریایی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Isaacson, M. (2024). An Introduction to Coastal Engineering. John Wiley & Sons.  

o Gerwick Jr, B. C. (2007). Construction of marine and offshore structures. CRC press. 

 

  



 159 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 های عددی در مهندسی دریاروش نام درس )فارسی(: 

 Numerical Methods in Marine Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o    لزوم و موارد کاربرد روش های عددی و مدلسازی ریاضی 

o   تبیین مراحل مختلف مدلسازی عددی )درک فیزیک مسئله، معادله حاکم، منقطع کردن محیط فیزیکی ،منقطع کردن معادلات حاکم، مراحل حل
 عددی، اعمال شرایط اولیه و مرزی ،ارزیابی، واسنجی(

o  )انواع معادلات دیفرانسیل پاره ای و طبقه بندی آنها )بیضوی، سهموی، هذلولوی 

o  )معرفی کلی روش های عددی )تفاضل محدود، حجم کنترل، حجم محدود، جز  محدود، جز  مرزی ،روش مشخصات، روش های طیفی 

o  که در بخش دوم کاربردهای آن گفته خواهد شد(   3معرفی کامل روش تفاضل محدود یا یکی دیگر از روش های عددی بند( 

o   تبیین دقت، سازگاری، پایداری و همگرایی روش عددی 

o بخش دوم: کاربرد مدلسازی عددی در دریا 

o   معادلات حاکم بر جریان و موج دریا 

o  )حل عددی جریان یک بعدی با سطح آزاد در مصبها و خورها )دائمی و غیردائمی 

o   )حل عددی جریان دوبعدی با سطح آزاد در پلان )معادلات آبهای کم عمق 

o    حل عددی معادلات انکسار موج 

o   حل عددی معادلات تفرق موج 

o  نکات مدلسازی و تخمین نیرو های وارد بر سازه های دریایی 

o   )نکات حل عددی پدیده های امواج کوتاه )دو بعدی در قائم 

o   نکات حل عددی  معادله رسوب 

o    نکات حل عددی پدیده های انتقال انتشار 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Mader, C. L. (2004). Numerical modeling of water waves. CRC press.  

o Vreugdenhil, C. B. (2013). Numerical methods for shallow-water flow (Vol. 13). Springer 
Science & Business Media. 

o Wendt, J. F. (Ed.). (2008). Computational fluid dynamics: an introduction. Springer Science & 
Business Media. 

 

  



 160 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مهندسی سواحل  نام درس )فارسی(: 

 Coastal Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   تعیین و تشریح محدودههای مختلف در نواحی ساحلی 

o  تعیین نوع و خصوصیات امواج در محل شکست(   -شکست امواج )دلایل و مکانیزمهای شکست امواج 

o   روش محاسبه    -روشهای تعیین میزان استهلاک انرژی پس از شکست امواج    -خصوصیات امواج پس از شکست )مکانیزمهای استهلاک انرژی
 مشخصات امواج پس از شکست(  

o   محاسبه تغییرات تراز متوسط سطح آب(     -تنشهای تشعشعی    - مبانی نظری تغییرات تراز متوسط سطح آب ناشی از شکست امواج )آشنایی با فرآیندها 

o  مبانی نظری شکل گیری جریانات عمود بر ساحل(   -مبانی نظری شکل گیری جریانات در ساحل )مبانی نظری شکل گیری جریانات موازی ساحل 

o   انتقال رسوب در    - انتقال رسوب توسط امواج    - انتقال رسوب توسط جریانات    - انتقال رسوب در سواحل و محیطهای دریایی )آستانه حرکت رسوبات
 حضور توأم امواج و جریانات محیطی(  

o  مدلهای مورفولوژیک تک خطی(    -تغییرات مورفولوژیک در محدوده های دریایی )آشنایی با انواع مدلهای مورفولوژیک 

o روش محاسبه    - خصوصیات هیدرولیکی موج و جریان در درون کانالها    -رسوبگذاری در کانالهای دسترسی )انتقال رسوب در شرایط غیر یکنواخت
 الگوی رسوبگذاری در کانالها(  

o  روشهای مقابله با سیلابی شدن سواحل(  -روشهای تثبیت نوار ساحلی   - روشهای تثبیت سواحل )روشهای تثبت خط ساحل 

o    استحصال و حفاظت سواحل 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Kamphuis, J. W. (2020). Introduction to coastal engineering and management (Vol. 48). World 
Scientific.  

  



 161 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 های دریایی دینامیک سازه نام درس )فارسی(: 

 Dynamics of Marine Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ...)انواع مختلف بارگذاری دینامیکی در محیط دریا )امواج، زلزله، طوفانها، جریانها، ضربه و 

o   بررسی بارها و رفتار دینامیکی انواع اسکله ها 

o   بررسی بارها و رفتار دینامیکی انواع موج شکنها 

o  )بررسی بارها و رفتار دینامیکی انواع سکوهای دریایی )به ویژه سکوهای فلزی شابلونی 

o   بررسی دستگاههای خطی یکدرجه آزادی در حالت ارتعاش آزاد 

o   حل معادلات رفتاری مدل معادل یکدرجه آزادی در برابر بارهای هارمونیکی امواج 

o   تحلیل سازه با مدل یکدرجه آزادی در برابر بارهای ضربه ای شناورها 

o     روشهای عددی تحلیل سازه های با مدل یکدرجه آزادی در برابر انواع بارهای محیط دریایی 

o   تعیین مدل چند درجه آزادی سازه های دریایی و معادله حرکت آنها 

o   تحلیل سازه های دریایی چند درجه آزادی به روش آنالیز مودال 

o   محاسبه سازه ها به روش طیفی در بارگذاری دینامیکی 

o  مروری بر ارتعاشات تصادفی و مسئله تحلیل ریسک در پدیده های تصادفی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Wilson, J. F. (2003). Dynamics of offshore structures. John Wiley & Sons.  

o Chandrasekaran, S. (2015). Dynamic analysis and design of offshore structures. Springer. 

o Jeng, D. S. (2018). Mechanics of wave-seabed-structure interactions: Modelling, processes and 
applications (Vol. 7). Cambridge University Press. 

 

  



 162 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 سکوهای دریایی نام درس )فارسی(: 

 Offshores Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o    انواع سکوهای دریایی و کاربرد آنها 

o   بررسی های محلی سایت   -نقطه نظرات زیست محیطی  – جانمایی سکوها و بررسی موضوعات مرتبط با آن )نقطه نظرات عملیاتی و بهره برداری -  
 مسائل ایمنی(   -پی

o  استقرار  نیروهای مختلف اعمالی بر سکوها و تعیین بارگذاری طرح )انواع بارگذاری خارجی محیطی، بار مرده و زنده ،بارگذاری حین ساخت و در زمان
 و نصب(  

o    مدل سازی و تحلیل سکوها در برابر نیروهای مختلف 

o   ....)طراحی انواع سکوهای دریایی )ثابت بتنی، ثابت فلزی، ثابت مختلط، شناور و 

o   طراحی اتصالات انواع اجزا  مورد استفاده 

o   آنالیز و طراحی خستگی در سکوها 

o   ...)طراحی  پی ها ، )شمع ها، پایداری هیدرولیکی، رفتار دینامیکی و 

o    سازه های الحاقی و تجزیه و تحلیل و طراحی آنها 

o    مصالح مصرفی در ساخت سکوها و بررسی رفتار آنها 

o    روش های ساخت و اجرای سکوها 

o   روش های نصب و استقرار سکوها 

o   کنترل و نگهداری سکوها 

o     ترمیم و بازسازی سکوها 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Chandrasekaran, S. (2015). Dynamic analysis and design of offshore structures. Springer  

 

  



 163 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 شناور فراساحلی سکوهای  نام درس )فارسی(: 

 Floating Offshores Platforms نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  و کاربرد آنهاشناور انواع سکوهای دریایی 

o  ( سکوی نیمه مستغرقSemi-submersible) 

o ( سکوی کشپاTensioned-Leg Platform, TLP ) 

o  سکوی استوانه ( ایSpar ) 

o  بارج حفاری 

o  کشتی حفاری 

o FPSO   

o  :سکوی شناور هیبریدJack-up    

o  ای شناور سکوهو تعیین موقعیت جانمایی   

o   نیروهای مختلف اعمالی بر سکوها 

o  دینامیک ارتعاشات ناشی از موج و جریان در سکوهای شناور 

o هایروش offload نصب و استقرار سکوها   اندازی،آب ، حمل، به 

o سیستمهای مهار و لنگر در سکوهای شناور 

o   انواع رایزر، نوسانات و اندرکنش رایزر و بستر دریا، طراحی و نصب رایزر 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Chandrasekaran, S. (2015). Dynamic analysis and design of offshore structures. Springer  

 

 

  



 164 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 در ابن مهندسیاصول  نام درس )فارسی(: 

 Principles of Port Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o (  ینفت و انرژ ،یریگیماه ت،یو ترانز یترابر ،یاقتصاد  یاحداث بنادر )انواع بنادر، بررس تیاهم.... 

o بندر،   اتیخصوص  در منطقه، ییجانما ه، یو بازگشت سرما ی ها نهیهز ی بررس ،یو محل یو مل ی منطقه ا  یازهایبنادر )ن یهیو طرح توج ی عموم یبررس
 مورد نظر ....(   یشناورها  اتیخصوص

o در محل(  ایآب در ییایمیو ش یکیزیف ییمحل، شناسا  یدروگرافیانتخاب محل مناسب، ه ی بنادر در منطقه )چگونگ ییجانما یبررس 

o (یی، سونامیروانگرا، خاک ،زلزله ، جریان،رسوب ، باد ،موج ،بندر )جزر و مد یمؤثر در طراح  یعیطب ی ها دهیپد یبررس 

o بنادر  یطراح یالملل ن یو ب یمل یارهایضوابط و مع 

o باد و ....(  انها،ی)امواج، جر ییایدر  یها دهیاز پد  یناش یروهایبا ن ییآشنا 

o ی بندر زات یو تجه ساتیبا تأس ییآشنا 

o ییجابجا  زات یتجه  ل،یبارانداز، جرثق  ک،ی هر    یها  ستگاهیو ا  نریو فله و کانت  یعموم  یکالا  ی بندر )انبارها  ی و خشک  یبانیپشت زاتیساختمانها و تجه  
   (نجات یستمهایو س قی اطفاء حر لیسای، و و مخابرات یارتباط ساتیو تأس ییایبرج کنترل در ساتیتأسی، و ارتباط  یابیدست  یو انتقال کالا ، راهها

o  (  یکشت  یمهاربند ،یساحل  واریبندر )اسکله و انواع آن، د یساحل زاتیتجه یحارطاصول.... 

o  (  یرآبیکش، کانال ز  دکی ،یکمک ناوبر زاتیلنگرگاه، علائم و تجه ،یبندر )موج شکن، حوضچه بندر ییایدر ساتیو تاس هیابن  احیطراصول.... 

o  در بنادر ا هل یجرثقو  یریو بارگ هیتخل زاتیتجه یاصول طراح 

o ا شناوره  یو نگهدار ریکارگاه تعم 

o شناورها  یمهاربند زاتیتجه 

o به شناوها  یخدمات رسان زات یو تجه سات یاسیبندر ژهیو  یشناورها 

o (  زاتیساختمانها، تجه ،یروبیبنادر )موج شکنها، لا راتیو تعم ینگهدار..... 

o و توسعه بنادر  یبهساز 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Tsinker, G. P. (Ed.). (2004). Port engineering: planning, construction, maintenance, and 
security. John Wiley & Sons.  

 

  



 165 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 برداری بنادر مدیریت و بهره  نام درس )فارسی(: 

 Ports Management and Operation نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o    طرح و برنامه در فرآیند توسعه 

o    اصول بهینه سازی در فرآیند تدوین برنامه طرح 

o    کنترل کیفیت و حفظ اقتصادی ظرفیت های ایجاد شده با بهره گیری از مدل های ریاضی 

o   برنامه ریزی تولید و برآورد هزینه های جایگزینی و سرمایه گذاری در صنایع دریایی 

o  ونقل دریایی  سازماندهی و تشکیلات شرکت های حمل 

o    اقتصاد مهندسی در طراحی شناورها  و سازه های دریایی و کاربرد آن 

o    مشخصات کالا، مدارک مربوط به حمل کالا 

o   نکات ایمنی در سطح ملی و بین المللی مربوط به واردات و صادرات کالا از طریق بنادر 

o  ونقل کالا از طریق دریا  برآورد هزینه ها و قراردادهای مربوط  در مورد حمل 

o    سازمان کارکنان و طبقه بندی مربوط در کشتی ها 

o     آشنایی با اصول مدیریت و تئوری های مربوط 

o   کاربرد  اصول مدیریت در اداره بنادر و بررسی ویژگیهای بنادر 

o  مطالعه برآورد نیروی انسانی    –سازماندهی امور اداره بندر و مقررات مربوطه 

o     آشنایی با امور مربوط به تخلیه و بارگیری و  قوانین و مقررات ذیربط سازمانهای رده بندی و بیمه دریایی 

o   اصول مربوط به نگهداری کالا در انبارها و اصول انبارداری 

o    مقررات انتظار جهت تخلیه و یا بارگیری و جرائم ناشی از آنها 

o    قوانین حفظ محیط زیست دریایی اطراف بنادر و مسائل ایمنی در بندر 

o    هزینه های اداره بنادر و بهینه سازی آن 

o   برنامه ریزی و توسعه بنادر و آشنایی با مدیریت بنادر آزاد 

o    برنامه ریزی امور نگهداری  تعمیرات تجهیزات و سازه های بندری 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Alderton, P. M., & Saieva, G. (2013). Port management and operations. Taylor & Francis.  

o Branch, A. (2012). Elements of port operation and management. Springer Science & Business 
Media. 

 

  



 166 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 های دریایی اجرای سازه  نام درس )فارسی(: 

 Construction of Marine Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  )مقدمه )اهمیت آشنایی با روشهای اجرا و آیین نامه ها و مراجع در خصوص اجرای سازه های دریایی 

o  رو، شناخت تجهیزات شناور مهم در اجرای سازه های دریایی )بارج های معمولی و شناورهای جرثقیل دار، بارجهای نیمه مغروق، بارجهای خود بالا
 بارجهای به آب اندازی، بارج های لوله گذاری، لایروب ها(  

o   دریا(  عملیات دریایی پایه در اجرای سازه های دریایی )یدک کشیدن و حل دادن در  دریا، مهاربندی و لنگراندازی ، بلند کردن بارهای سنگین در 

o   )عملیات پایه اجرای شمع در ساخت سازه های دریایی )ساخت شمع، اجرای شمع های کوبیدنی، اجرای شمع های درجا ،آزمایشهای شمع در دریا 

o   هیدرولیکی، عملیات خاکی پایه در اجرای سازه های دریایی )خاک ریزی در دریا، تراز کردن بستر دریا، لایروبی و خاک برداری در دریا، اجرای خاکریز
 کلیات روش های اجرای اصلاح زمین بستر دریا( 

o   )عملیات بتنی و فلزی پایه در اجرای سازه های دریایی )بتن ریزی  زیر آب، جوشکاری و برشکاری زیر آب 

o  ل  اجرای موج شکن )معرفی موج شکن ها، مصالح مورد نیاز برای اجرای موج شکن، استخراج و تولید مصالح سنگی در معدن، انتخاب، جداسازی و حم
 مصالح سنگی، بتن و سایر مصالح مورد استفاده در موج شکن ، اجرای لایه های موج شکن از دریا(

o  )اجرای ابنیه به آب اندازی )اجرا و نصب سرسره، ساخت و نصب سینکرولیفت، اجرای حوضچه خشک، ساخت و نصب حوضچه شناور 

o  و  اجرای سازه های پهلوگیری و اسکله )شناخت اسکله و عملکرد آن، اجرای اسکله شمع و عرشه، اجرای اسکله بلوکی ، اجرای اسکله سپری، ساخت
رو، نصب تجهیزات پلهوگیری مثل ضربه گیر و بولارد، نصب جرثقیل و تجهیزات حمل    -نصب اسکله شناور، اجرای اسکله دلفینی، اجرای اسکله رو 

 در اسکله(  بار

o   )اجرای حفاظت ساحل )حفاظت مستقیم ساحل، حفاظت غیرمستقیم ساحل، ساخت ساحل شنی مصنوعی 

o   اجرای سکوهای دریایی )شناخت عمومی انواع سکوهای دریایی، ساخت ژاکت و عرشه در خشکی، انتقال و به آب اندازی، نصب ژاکت و عرشه در
 دریا(  

o داشت اجرای خطوط لوله دریایی )اجرای خطوط دریایی دور از ساحل و نزدیک ساحل، اجرای سازه های مرتبط با خطوط لوله مثل حوضچه ها و ابنیه بر
 آب از دریا، اجرای ابنیه تخلیه پساب در دریا، اجرای سایر پروژه های خطی در دریا مثل کابل های زیردریایی(  

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Gerwick Jr, B. C. (2007). Construction of marine and offshore structures. CRC press. 

 

  



 167 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 پیشرفته  مکانیک موج نام درس )فارسی(: 

 Advanced Wave Mechanics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   مروری بر مبانی هیدرولیک دریا 

o   )نظریه های غیرخطی امواج در آب با عمق ثابت )شامل امواج استوکس، نویدال، امواج منفرد، تئوری تابع جریان 

o   )نظریه های غیرخطی امواج در آب با عمق متغیر )شامل معادلات بیضوی، هذلولی و سهموی نظریه ی شیب ملایم، معادلات بوزینسک 

o   امواج بلند و پدیده ی تشدید در بندرها 

o   امواج سونامی 

o   مکانیزم های تولید امواج ناشی از باد شامل مکانیزم های فیلیپس و مایلز 

o   خصوصیات آماری و طیفی امواج در آب عمیق و کم عمق 

o   روش های تجربی تعیین مشخصات امواج ناشی از باد در آب عمیق و کم عمق 

o  ،مبانی مدل های ریاضی تولید و انتشار امواج با فاز تصادفی نسل اول، دوم و سوم 

o     مبانی مدل های ریاضی تولید و انتشار امواج با فاز قطعی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Dean, R. G., & Dalrymple, R. A. (1991). Water wave mechanics for engineers and scientists (Vol. 
2). world scientific publishing company. 

o Mei, C. C., Stiassnie, M. A., & Yue, D. K. P. (2005). Theory and applications of ocean surface waves. 

o Osborne, A. R. (2002). Nonlinear ocean wave and the inverse scattering transform. In Scattering 
(pp. 637-666). Academic press. 

o Dingemans, M. W. (1997). Water wave propagation over uneven bottoms. World Scientific. 

 

  



 168 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 شناسی اقیانوس  نام درس )فارسی(: 

 Oceanography نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   شکل اقیانوس ها و عمق دریاها 

o   شوری، دما و چگالی آب دریاها و مناطق ساحلی 

o   معادلات پیوستگی، اندازه ی حرکت، آنالیز ابعادی و مشخص کردن اندازه ی ترم ها در مقیاس های مختلف 

o   چرخش اقیانوسیVorticity  قضیه ی کلوین ، 

o   جریانات دریایی بزرگ مقیاس با در نظر گرفتن اصطکاک کف و بدون آن برای حالت ایده آل، جریان های کرانه ای کره ی زمین 

o  کریولیس و تقریب هایf-plane  وβ-plane   

o   معادلات حاکم بر جزر و مد  و نیروهای تولید کننده ی آن 

o   ...معادلات حاکم بر امواج سطحی، صفحه ای، راسپی، کلوین 

o  امواج داخلی، اندرکنش جریان و بستر 

o ( تنش ناشی از باد، انتقال اکمان با در نظر گرفتن اصطکاک کف و بدون در نظر گرفتن اصطکاک، فراجوشیupwelling  ) 

o   زمین شناسی اقیانوس ها 

o   نفوذ نور در اقیانوس ها 

o  ابزارهای اقیانوس شناسی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Knauss, J. A., & Garfield, N. (2016). Introduction to physical oceanography. Waveland Press.  

 

  



 169 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 رانی در ا امحوریدر و مهندسی  توسعه نام درس )فارسی(: 

 Marine-based Developement and Engineering in Iran نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ونقل و داد و ستد دریایی و ساخت شهرها و تاسیسات ساحلی در ایران سابقه تاریخی حمل 

o ،مطالعه جغرافیای آبهای ساحلی ایران و منطقه  آشنایی با خصوصیات خطوط ساحلی در ایران 

o وضعیت فعلی شهرهای ساحلی، بنادر و تاسیسات ساحلی ایران 

o آشنایی با میادین نفت و گاز دریایی در ایران و منطقه 

o برداری نفت، خطوط لوله دریایی وضعیت فعلی تاسیسات فراساحلی ایران، سکوهای حفاری و بهره 

o   ونقل کالا و نفت ایران  آشنایی با شناورهای مختلف ایران و ناوگان حمل 

o    آشنایی با وضعیت ژئوتکنیک و زمین شناسی دریاهای ایران 

o   آشنایی با وضعیت کیفی و مشخصات فیزیکی آب دریاهای ایران 

o  آشنایی با وضعیت زیست محیطی دریاهای ایران 

o اشنایی با اکوتوریسم دریایی در ایران و منطقه 

o  بررسی طرح های جانمایی بنادر ایران 

o دریای مازندران( ،  دریای عمان ،پدیده های دریایی دریاهای ایران )خلیج فارس 

o   بررسی انواع اسکله ها و دیگر سازه های دریایی موجود بنادر ایران و مقایسه فنی آنها 

o  مطالعه قوانین موجود و مورد استفاده آنها در مورد هدایت شناورها در بنادر و آبهای ایران و منطقه 

o  برداری میادین نفتی های فعال در حفاری و بهرهاشنایی با ساختار شرکت نفت فلات قاره ایران، شرکت نفت خزر، شرکت نفت و گاز پارس و شرکت
 دریایی ایران

o   آشنایی با کلیه ارگانهای دریایی کشور و بررسی وظایف آنها 

o   بررسی تجهیزات جهت صدور و ورود کالا در بنادر ایران و آشنایی با ظرفیت بنادر مختلف و خصوصیات هر یک 

o  برنامه ریزی آینده ایران در مورد توسعه و گسترش امور دریایی و بنادر 

o  برداری از منابع انرژی تجدیدپذیر در مناطق دریایی ایرانهای بهرهآشنایی با فرصت 

o  برداری حمل و نقل دریایی یا توسعه میادین نفتی ایران های مرتبط با مدیریت و بهرهانجام حداقل یک بازدید از بنادر، تاسیسات دریایی و یا ارگان 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o  
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 و شناورها  های کشت نام درس )فارسی(: 

 Ships and Marine Vessels نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o آشنایی با انواع شناورهای دریایی 

o  ها: طول، عرض، ارتفاع، عمق آبخور، اصطلاحات فنی خاص دریاییمشخصات ابعادی کشتی 

o بندی شناورها بر اساس اندازه: طبقهAframax ،Panamax  ،New panamax ،Baltimax ، Suezmax ... ، 

o نقل کالا، مسافرطبقه و  اساس کاربری: حمل  بر  بهرهبریبندی شناورها  و  و ساز، حفاری  ماهیگیری، ساخت  و گاز، نظامی، ، نظامی،  برداری نفت 
 شکن و قطبی، شناورهای پشتیبانی بندری، تفریحی  اکتشافی، یخ 

o ها شناورهای زیرسطحی و زیردریایی 

o ها و شناورهای کوچک  قایق 

o های حمل بار جامد: کانتینر، اتومبیل، غلات، ...کشتی 

o حمل ها،  کش های حمل مایعات: نفتکشتیLNG حمل سایر مایعات و گازها ، 

o ها(  ها، لایروبکش ها، یدکو ظرفیت آن ی دریاییهاشناورهای خدمات مهندسی )بارج های تعمیراتی، جرثقیل 

o  های تعمیراتی شناورها  حوضچه 

o پهلو گیری(  ،بنادر  ،توقف شناورها )لنگر اندازی در دریا 

o   مسیرهای دریایی 

o شناورهای  ( کوچک کنترل از راه دور برای نظارت و انجام عملیات عمرانی زیر آبRemotely Operated Vehicles, ROV)   

o  های شناورهای دریایی  ها و دستورالعمل نامه معرفی آئین 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Olsen, A. A. (2023). Merchant ship types. Routledge. 
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 ی انتقال رسوب و آبشستگ نام درس )فارسی(: 

 Sediment Transport and Erosion نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o ساحلی  ، دریایی و وری بر فرآیندهای رودخانه ایمر 

o   خصوصیات کلی رسوبات و تقسیم بندی رسوبات به چسبنده و غیرچسبنده 

o   معادلات حاکم بر سیال حاوی رسوب، و حرکت ذرات در سیال 

o  پروفیل سرعت در شرایط آشفته و غیرآشفته 

o    حرکت آغازین ذرات رسوب غیرچسبنده، تنش های وارد بر ذرات رسوب 

o  مبانی و فرمول های نرخ انتقال رسوب به شکل بار بستر، بار معلق و بار کل تحت جریان 

o بیلارد -بگنولد-مدل های انتقال رسوب نظیر مدل بایکر، بوون 

o   رسوبات چسبنده، به هم پیوستن ذرات، جدا شدن ذرات، نشست ذرات، تغییر چگالی، تحکیم گل و لای 

o  ها گذاری در رودخانه انتقال رسوب و رسوب 

 ارتباط دبی رودخانه و رسوبات آن در فصول مختلف   •

 آب شستگی پایه ی پل ها و شمع ها، گروه شمع، و سایر سازه های رودخانه ای   •

 رسوبگذاری در بالادست بندهای انحرافی و مخازن سدها    •

 فرسایش در پائین دست سدها     •

 رسوبگذاری و فرسایش در اطراف آبگیرها و سازه های رودخانه ای  •

o  گذاری در مناطق ساحلی انتقال رسوب و رسوب 

 شکل بستر، شکل پروفیل ساحلی   •

 مبانی و فرمول های نرخ انتقال رسوب به شکل بار بستر، بار معلق و بار کل تحت جریان، موج و ترکیب موج و جریان   •

 انتقال رسوب عمود بر ساحل و موازی ساحل   •

 رسوبات چسبنده، به هم پیوستن ذرات، جدا شدن ذرات، نشست ذرات، تغییر چگالی، تحکیم گل و لای   •

 بیلارد(  -بگنولد-مدل های انتقال رسوب جزئی نگر مناسب برای محیط ساحل )نظیر مدل بایکر، بوون •

 مدل های انتقال رسوب کلی نگر )نظیر فرمول های سرک، کمفس... ،(  •

 تغییر موفولوژی ساحلی در اثر رسوبگذاری •

 احیای زمین از دریا به کمک رسوبگذاری تعمدی •

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Ouillon, S. (Ed.). (2019). Sediment transport in coastal waters. MDPI. 

o Hrissanthou, V. (Ed.). (2015). Effects of sediment transport on hydraulic structures. BoD–Books 
on Demand. 

o Wu, W. (2023). Sediment transport dynamics. CRC Press. 
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 مدیریت مناطق ساحلی  نام درس )فارسی(: 

 Coastal Zone Management نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  تعاریف اولیه و معرفی عمومی سواحل کشور 

o   اهمیت اقتصادی، اجتماعی و امنیتی سواحل و کاربری های مختلف 

o   قوانین و مقررات موجود و جنبه های حقوقی مدیریت مناطق ساحلی 

o   )هیدرودینامیک سواحل و     -عوامل موثر )باد، موج، جریان،تغییرات تراز سطح آب(... ،   -فرآیندهای ساحلی )جنس سواحل )رودخانه ای، فرسایشی
 انتقال رسوب(  

o  نیمرخ های ساحلی )صخره ای، مرجانی، ماسه ای(  -طبقه بندی سواحل و خطوط ساحلی )از نظر کاربری 

o  )فرسایش سواحل )عوامل طبیعی و عوامل انسانی 

o  )طغیان سواحل )عوامل طبیعی و عوامل انسانی 

o  )مدیریت منابع آب ساحلی )سطحی و زیر زمینی 

o   )حفاظت سواحل )تغذیه سواحل، تثبیت توده های شنی، تثبیت صخره ها 

o   ساخت و سازهای ساحلی و مدیریت جامع مناطق ساحلی 

o  مانند( کاربرد فناوری های نوین در مدیریت مناطق ساحلیGIS  وRS  ) 

o  کاربرد مدلسازی و مدلهای عددی در مدیریت مناطق ساحلی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Vallega, A. (2013). Fundamentals of integrated coastal management. Springer Science & 
Business Media.  
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 هاهیدرودینامیک خورها و مصب  نام درس )فارسی(: 

 Estuaries and Delta Hydrodynamics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o    تعاریف خورها و مصب ها 

o    طبقه بندی خورها و مصب ها 

o    معادلات حاکم و دینامیک جریان در خورها  و مصب ها 

o    جزر و مد در خورها و مصب ها 

o  جریان های کلاسیک خورها و مصب ها و لایه بندی در خورها ناشی از تفاوت چگالی 

o  انتقال شوری و زمان ماندگاری آب در مصب ها 

o    اثرات بستر، کریولیس، شکل هندسی و باد بر جریانات درون خورها و مصب ها 

o   انتقال رسوبات چسبنده و غیرچسبنده در خورها 

o   خورها و پایداری دهانه ی آن ها 

o   آنالیز ابعادی و مدل های فیزیکی خورها و مصب ها 

o   مدل های ریاضی خورها و مصب ها 

o   کشتیرانی و بهره برداری از خورها و مصب ها 

o تاسیسات ساحلی و بندری در خورها و مصب ها 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Kjerfve, B. (2018). Hydrodynamics of Estuaries: Volume II Estuarine Case Studies. CRC Press.   

o Ji, Z. G. (2017). Hydrodynamics and water quality: modeling rivers, lakes, and estuaries. John 
Wiley & Sons. 
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 دریایی  هایو کابل  خطوط لوله نام درس )فارسی(: 

 Submarine Pipelines and Cables نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  معرفی آیین نامه های مربوط به طراحی لوله های دریایی 

o  )ارزیابی شرایط محیطی و بارگذاری لوله ها )بارهای استاتیکی و دینامیکی و زلزله 

o  نوسانات(  -آب شستگی اطراف لوله  -جریان  –اندرکنش آب و خاک و لوله )امواج 

o   تغییر مکان و تغییر شکل جانبی لوله ها 

o  لوله مدفون(    –لوله روی بستر  – تکیه گاه لوله )لوله روی پایه 

o  حیطی نظیر آنالیزهای سازه ای )استاتیکی و دینامیکی( لوله ها )پایداری کف، بررسی تنش ها، تغییر مکان ها، تغییر طول و ... تحت ترکیب نیروهای م
 فشار داخلی و خارجی، موج، جریان( ،  

o   خوردگی در لوله ها، جلوگیری از خوردگی لوله ها 

o  ، تعیین جنش و ضخامت دیواره ی و ابعاد لوله 

o   خستگی در لوله ها، نوسانات ناشی از گردابه های جریان، خستگی ناشی از موج 

o   رایزها، انواع آن ها، و طراحی آن ها 

o   ...روش های نصب، شیرآلات، گروه لوله و 

o  جوش کاری، نگاه داری و تعمیرات 

o  های اینترنت های زیردریایی: انتقال نیرو به جزایر، اتصال مزارع بادی، کابل انواع و اهداف کابل 

o  شبکه کابل ای ه سازه طراحی مکانیکی و اجزای 

o  پیمایش و ارزیابی بستر دریا قبل از نصب 

o  روشهای نصب و جایگذاری 

o  ای، نگهداری و تعمیرات  بازدیدهای دوره 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Guo, B., Song, S., & Ghalambor, A. (2013). Offshore pipelines: design, installation, and 
maintenance. Gulf Professional Publishing. 

o Kyriakides, S., & Corona, E. (2023). Mechanics of offshore pipelines: volume i: buckling and 
collapse. Gulf Professional Publishing. 

o Worzyk, T. (2009). Submarine power cables: design, installation, repair, environmental 
aspects. Springer Science & Business Media., .. 
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 یی ایدر ریدپذیتجد  یهای انرژ نام درس )فارسی(: 

 Offshore Renewable Energy نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o ها و مزارع بادی توربین 

o  های بادی اجزای الکترومکانیکی توربین 

o  ؛ اندرکنش خاک و سازه های بادی ثابت: جکت، سه پایه، تک پایه، وزنیای و فونداسیون توربین طراحی سازه 

o  ای و سیستم مهار توربین طراحی سازه( های بادی شناور: نیمه مستغرق، کشپاTLPاستوانه ،) ( ایSpar ) 

o های انرژی موج مبدل 

o های دوگانه تولید انرژی باد و موج سیستم 

o  بارگذاری هیدرودینامیکی و آیرودینامیکی 

o  تحلیل پاسخ دینامیکی 

o  تحلیل تصادفی 

o  انرژی جزر ومد 

o  های انرژی خورشیدی در دریا سامانه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Karimirad, M. (2014). Offshore energy structures: for wind power, wave energy and hybrid 
marine platforms. Springer.  

o Anaya-Lara, O., Tande, J. O., Uhlen, K., & Merz, K. (2018). Offshore wind energy technology. John 
Wiley & Sons. 

o Bhattacharya, S. (2019). Design of foundations for offshore wind turbines. John Wiley & Sons. 

o Soares, C. G., & Wang, S. (Eds.). (2024). Innovations in Renewable Energies Offshore. CRC Press. 
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 یی ایدر یهاسازه  در یخوردگ نام درس )فارسی(: 

 Corrosion in Marine Strucures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o    چگونگی خوردگی الکتروشیمیایی و مکانیزم آن 

o انواع خوردگی در محیط های دریایی  ، محیط های خورنده و عوامل مؤثر در خوردگی 

o   )...خوردگی در فلزات و اتصالات فلزی )اصول، واکنش های آندی و کاتدی، سرعت خوردگی و 

o  خوردگی فولاد در بتن و عوامل تسریع کننده 

o   خوردگی  و نمک زدایی در بتن 

o    خوردگی مصالح سنگی 

o   ...)روش های حفاظت از خوردگی و کنترل آن )اصول، پارامترهای مؤثر حفاظت آندی، کاتدی، روکش، رنگ ،حفاظت فعال و غیر فعال و 

o    روش های پیشگیری در آماده سازی محیط خورنده 

o    بررسی اقتصادی مسئله خوردگی و جلوگیری از آن 

o  )شناسایی تخریب های سازه های دریایی )زیر آب، ناحیه جزر و مدی، خشکی 

o  )روش های بهینه بازسازی سازه های دریایی تخریب شده )از نظر اقتصادی و اجرایی 

o    روش های ترمیم ستونها )شمع ها(، دال ها، دیوارهای بتنی و مصالح مورد نیاز 

o     روش های ترمیم اعضای فلزی سازه های دریایی خورده شده و مواد مورد نیاز 

o   مکانیزم تخریب مصالح در آب دریا 

o    روش های زنگ زدایی، آماده سازی سطوح برای رنگ آمیزی و انتخاب رنگهای محافظ 

o   مسائل غواصی و لباس های مربوطه و تجهیزات لازم 

o    ابزار و آلات دستگاه های مورد نیاز جهت تعمیرات 

o    روش های جوشکاری در زیر آب و تجهیزات مورد نیاز 

o   برنامه ریزی نگهداری انواع سازه های دریایی 

o    عملیات نگهداری و ابزار و تجهیزات مورد نیاز 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Sharp, J. V., & Ersdal, G. (2021). Underwater inspection and repair for offshore structures. John 
Wiley & Sons.  

o Sharp, J. V., & Wintle, J. (2025). Assessment of Materials in Ageing Offshore Structures. Springer 
Nature Switzerland, Imprint: Springer. 

o Schumacher, M. M. (1979). Seawater corrosion handbook. 

 
  



 177 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مهندسی لایروبی نام درس )فارسی(: 

 Dredging Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  تاریخچه موضوع 

o علل لایروبی 

 ایجاد فضای بندری و لنگرگاه  •

 ایجاد کانال دسترسی بندر به منظور کشتیرانی •

 مدیریت رودخانه  •

 ای رسوبات از بندر، کانال دسترسی و رودخانه برداشت دوره  •

 تغذیه و اصلاح خط ساحلی  •

 ها و مواد زائد  های سطحی و کاهش آلودگیبهبود کیفیت آب  •

 جلوگیری از سیلاب  •

 احیای زمین  •

 وساز و یا به عنوان ماده معدنی شده در صنایع و یا ساختاستفاده از مواد لایروبی •

o )انواع مواد مورد لایروبی )لایرُفت 

o هیدرولیکی، هیدرودینامیکی-ها: مکانیکی، هیدرولیکی، مکانیکیتجهیزات لایروبی و روش 

o ها و تجهیزات انتقال لایرفتروش 

o هیدرولیک و هیدرودینامیک انتقال لایرفت 

o  معیارهای فنی طراحی پروژه لایروبی و انتخاب روش و تجهیزات 

o معیارهای زیست محیطی   

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Bray, N., & Cohen, M. (2004). Dredging for development. International Association of Dredging 
Companies. 

o Miedema, S. A. (2019). Dredging Engineering: Special Topics. TU Delft OPEN Publishing. 

o Tsinker, G. P. (Ed.). (2004). Port engineering: planning, construction, maintenance, and 
security. John Wiley & Sons. 

o Bray, R. N. (2008). Environmental aspects of dredging. CRC Press. 

o Bortone, P. (Ed.). (2006). Sediment and dredged material treatment (Vol. 2). Elsevier. 

o Turner, T. M. (1996, April). Fundamentals of hydraulic dredging. American Society of Civil 
Engineers. 

 
  



 178 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 هیدرودینامیک  نام درس )فارسی(: 

 Hydrodynamics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o غییرشکل  یادآوری سیالات و سینماتیک )لزجت، تراکم پذیری، جریان دائمی و غیر دائمی، حجم کنترل، روابط انتگرالی جریان  ،میدان سرعت و شتاب، ت
 المان، ،( 

o استوکس(  -معادلات دیفرانسیلی حاکم بر جریان )رابطه پیوستگی، رابطه  اندازه حرکت و ناویر 

o   )روشهای بررسی جریان سیالات )دیدگاه اولری، دیدگاه لاگرانژی، مشتق توابع، میدان سرعت و شتاب 

o    )معادلات جریان سیال ایده آل )استخراج معادله پیوستگی و حرکت، شکلهای مختلف معادلات در دستگاههای مختصات متفاوت 

o که جریان(  جریان سیال ایده آل )رابطه ی اویلر، تابع جریان، تابع پتانسیل، رابطه  برنولی، کاربرد توابع تحلیلی، جریان های پتانسیل دوبعدی، شب 

o ان  کاربردهای جریان سیال ایده آل )جریان موازی، چشمه، چاه، ورتکس و ورتکس آزاد، توام کردن چند جریان ساده ،جریان در محیط متخلخل، جری
 سرریز( 

o ایره، تبدیل های همسان )تبدیل جریان موازی به جریان در صفحه فیزیکی، جریان در زوایای مختلف، جریان در شکاف ، جریان حول سیلندر، انتقال د
 جریان حول بیضی، جریان حول جسم دوکی شکل، جریان حول آیروفویل، نیروی برآ در آیروفویل دوبعدی( 

o   )جریان سیال لزج )خواص فیزیکی معادله ناویراستوکس، چرخش 

o   )جریان آرام )جریان کوئت، جریان در مجرای مستطیلی، جریان در لوله، جریان در اطراف نقطه ایستایی، مسأله ی اول استوکس 

o   )لایه  مرزی )مفهوم لایه مرزی، رابطه ی پرنتدل، روش بلازیوس، رابطه ی ون کامن، تأثیر گرادیان فشار 

o   )جریان آشفته )پایداری، جریان انتقالی، رابطه پیوستگی، رابطه رینولدز، جریان آشفته در لوله، جریان آشفته در مجرای مستطیلی 

o ، تخمین تنش برشی، تخمین لزجت آشفتگی( اشاره به مباحث آشفتگیASM، تنشهای رینولدز مرتبه صفر و یک و دو ،LES) 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Birkhoff, G. (2015). Hydrodynamics. Princeton University Press.  

o Le Méhauté, B. (2013). An introduction to hydrodynamics and water waves. Springer Science 
& Business Media. 

o Newman, J. N. (2018). Marine hydrodynamics (p. 448). The MIT press. 

 
  



 179 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 گیری میدانی فیزیکی و اندازه   هایمدل  نام درس )فارسی(: 

 Physical Models and Field Measurement نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o مدلهای فیزیکی 

o   لزوم بررسی مدل هیدرولیکی انواع سازه های هیدرولیکی و دریایی 

o   روش های تحقیق در مدل های فیزیکی و مغایر صحت نتایج 

o   تحلیل ابعادی در طراحی مدل های هیدرولیکی 

o   بررسی  مدل های فیزیکی با مقیاس های مختلف ابعادی 

o   ...)مدل های فیزیکی جریان  با سطح آزاد )رودخانه، مخزن، دریا، بندر 

o   ...)مدل های فیزیکی امواج کوتاه و بلند )مخزن، ساحل، بندر 

o   )، ....مدل های فیزیکی انواع سازه های دریایی )موج شکن، اسکله، سکو، دیوار ساحلی 

o  بررسی و اصلاح طرح جانمایی کلی بنادر با کاربرد نتایج مدلهای فیزیکی 

o   ...)مدل های فیزیکی سازه های هیدرولیکی )دریچه، آبگیر، سرریز، حوضچه آرامش 

o   بررسی و اصلاح طرح جانمایی تاسیسات در سازه های هیدرولیکی با کاربرد نتایج مدلهای فیزیکی 

o  اندازه گیریهای میدانی 

o   )تجهیزات اندازه گیری میدانی پارامترهای هیدرولیکی )سرعت و فشار و تراز آب 

o    تجهیزات اندازه گیری میدانی پارامترهای کیفی آب 

o   نکات اندازه گیری میدانی و نگهداری و حمل نمونه ها 

o    ارزیابی دقت و خطای اندازه گیری ها 

o   ارزیابی صحت نتایج سنجش و اعتماد پذیری داده ها 

o تحلیل و بررسی داده های اندازه گیری 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Guaraglia, D. O., & Pousa, J. L. (2014). Introduction to modern instrumentation for hydraulics 
and environmental sciences. De Gruyter Open.  

o Novak, P., Guinot, V., Jeffrey, A., & Reeve, D. E. (2018). Hydraulic modelling: An introduction: 
Principles, methods and applications. CRC Press. 

 

  



 180 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مدلسازی جریان آشفته نام درس )فارسی(: 

 Turbulence Modelling نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   اعداد بدون بعد   –انواع جریان تحت فشار و سطح آزاد  -یادآوری مکانیک و دینامیک سیالات 

o   استنتاج معادلات دینامیک سیالات و متوسط گیری زمانی و مکانی آنها 

o   جزیان لایه ای و انتقالی و آشفته    -مفاهیم اساسی آشفتگی-  ( پدیده رسوخ یا پخشdiffusion  در توربلانس )–     مقیاسهای طول در جریان
 مغشوش  

o    مدلهای آشفتگی  از نوع متوسط زمانی: مدل های صفر ، یک و دو معادله ای 

o    مدلهای آشفتگی از نوع متوسط زمانی :  مدلهای تنش رینولدزو جبری 

o  اثرات زبری   –توابع شدت آشفتگی   –قانون کسر سرعت   –روش تابع دیوار  –نظریه ساختارهای جریان دو بعدی 

o   مدلهای توربلانس از نوع متوسط مکانی و چرخشهای بزرگ 

o   مقایسه و کاربرد مدلهای توربولانس در جریان های مختلف 

o   روش های اصلی در اندازه گیری جریان مغشوش : روش اندازه گیری سرعت ، دما و فشار 

o  بررسی حالتهای خاص )بررسی ویکwake   و جت آزاد در جریان آزاد موازی و اختلاط 

o   مدلهای توربلانس از نوع متوسط زمانی مرتبه سوم و غیر ایزوترپیک 

o  بررسی نمونه های کاربرد مدلهای آشفتگی و ارزیابی مزایای هر یک 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Chen, C. J. (1997). Fundamentals of turbulence modelling. Crc Press. 

 
  



 181 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 هیدرولیک پیشرفته  نام درس )فارسی(: 

 Advanced Hydraulics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   مروری بر هیدرولیک 

o   )جریان های دائمی متغیر )متغیر تدریجی، متغیر مکانی 

o   )جریان های غیردائمی سریع )باز و بسته شدن دریچه 

o  )جریان غیردائمی در سد )روندیابی سیل در مخزن، سیلاب شکست سد 

o   )جریان غیردائمی در رودخانه )روندیابی سیل در رودخانه، روش مشخصات 

o   )جریان غیر دائمی در لوله )ضربه قوچ، جریان در لوله آبگیر و مخزن ضربه 

o  )تغییرات سرعت در مقطع )سرعت برشی، تنش برشی، پروفیل سرعت در امتداد قائم 

o ان در اثرات تغییرات هندسی بر جریان )جریان در تبدیل کانالها، جریان در خم رودخانه و چرخش ثانویه ، گردابه های باز شدگی و تنگ شدگی، جری
 محل تلاقی شاخه ها(  

o  رسوبگذاری و فرسایش )بار شسته و معلق و بستر، رسوبگذاری در سدها و سازه های آبی، مبانی آبشستگی، تنش برشی بحرانی، فرسایش عمومی در  
 رودخانه(  

o   )جریان و فرسایش اطراف آبشکن و کوله پل )تغییرات رژیم جریان، پدیده های موضعی، گردابه ها، فرسایش تنگ شدگی ،رسوبگذاری اطراف کوله 

o )جریان و فرسایش اطراف پایه پلها )پدیده های موضعی، گردابه ها، آبکنی موضعی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Chaudhry, M. H. (2008). Open-channel flow. Boston, MA: Springer US.  

o Sturm, T. W., & Tuzson, J. (2001). Open channel hydraulics. 

 

  



 182 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 1های منابع آب  تحلیل و مدیریت سیستم  نام درس )فارسی(: 

 Water Resources System Analysis and Management 1 نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   آب منابع  جامع  مدیریت  سیستمی،  نگرش  آن،  اجزای  و  سیستم  ،مفهوم  آب  منابع  ریزی  برنامه  پایه  )مفاهیم  پایداری    IWRMکلیات  و 
Sustainability  ) 

o   مدلسازی سیستمها )چالش ها و پیشرفت ها در مدل سازی سیستم های منابع آب ،روش های مدل سازی: شبیه سازی و بهینه سازی، گام های مدل
 سازی(  

o تاکر، روش برنامه ریزی خطی ،مدل های بهینه سازی خطی ،روش سیمپلکس،  -بهینه سازی کلاسیک )مبانی بهینه سازی و شرایط بهینگی: کان
 تحلیل حساسیت(  

o  بهینه سازی غیرخطی و برنامه ریزی )روش مضارب لاگرانژ ،مدل های بهینه سازی غیرخطی ،برنامه ریزی 

o ( عددصحیح و باینری ،برنامه ریزی پویا ،معرفی نرم افزارهای حل مسائل بهینه سازیLINGO, GAMS  )و کاربرد آنها) 

o  )برنامه ریزی شبکه )مدل های بهینه سازی شبکه ،مسیر بحرانی و مدیریت پروژه 

o   )مدل سازی سیستم های منابع آب )آشنایی با انواع مدلهای منابع آب ،مدل های تک هدفه و چندهدفه ،مدل های تک منظوره و چندمنظوره 

o  :مدل سازی مخازن سطحی آب )طراحی سیستم تک مخزنی به روش های شبیهسازی وبهینه سازی ،بهینه سازی بهره برداری از سیستم تک مخزنی
 منحنی فرمان(  -سیاست بهره برداری  

o  )مدل سازی منابع آب رودخانه ای )مقدمه ای بر بهینه سازی منابع آب رودخانه، مدیریت کیفی رودخانه 

o  )مدل سازی منابع آب زیرزمینی )مقدمه ای بر بهینه سازی منابع آب زیرزمینی، مدیریت آبهای زیرزمینی ،مدیریت آبخوانها 

o ( معرفی نرم افزارهای شبیه سازی حوضه آبریزHEC-  ،MIKE-BASIN   ،WEAP   ،MODSIM ResPRM) 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

 

 

  



 183 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 2های منابع آب  تحلیل و مدیریت سیستم  نام درس )فارسی(: 

 Water Resources System Analysis and Management 2 نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  الگوریتممقدمه بر  شبیه ای  نوین  بهینههای  و  آنمقدمه   ؛سازیسازی  کاربردهای  و  فازی  منطق  بر  شبکه  ؛ای  با  مصنوعیآشنایی  عصبی    ؛های 
 و شبیه سازی آنیلینگ   PSO: الگوریتم ژنتیک ،ابتکاری- های فراالگوریتم

o مقدمه ای بر مخزن، بخشهای مختلف، اهداف و ساختارهای مختلف    ؛های منابع آبهای قطعی در مدلسازی سیستم روش 

o مدلسازی در سطح    ؛طراحی و بهره برداری  ؛آبی-نیروگاه های برق  ؛های محاسبه ظرفیت کنترل سیلاب در مخازن روش   ؛تعیین ظرفیت راکد در مخزن
 حوزه آبریز  

o سازی در طراحی مخزن( روش شبیه  ؛های ساده، روش منحنی توده، روش پیک متوالی، روش هرستهای طراحی مخازن )روش روش 

o سازی نظیر  افزارهای شبیهبررسی و آشنایی با نرم  ؛آشنایی و کاربرد نرم افزارهای شبیه سازی بهره برداری از سیستم منابع آب حوزه آبریزWEAP   و
MODSIM   

o تعریف و اجرای یک پروژه عملی با استفاده نرم افزار انتخاب شده   ؛توسعه مدل سیستم چند مخزنی چندمنظوره 

o مدل آبدهی  ؛منابع آب تفاقیمدل سازی اYield model تفاقیریزی پویای ابرنامه  ؛های شانس محدودمدل  ؛   

o  سازی معیارهای کارایی   کمی ؛هامعیارهای کارایی و گزینه  ؛ریزی چندمعیارهمعیارهای ارزیابی کارایی و برنامه 

o ، روش های برنامه ریزی چندمعیاره )برنامه ریزی آرمانی، سازگارAHP, ELECTRE  ،( ا معیارهای آماری کارایی )اعتمادپذیری، برگشت پذیری
 آسیب پذیری( 

o  های عصبی مصنوعی در استخراج منحنی فرمان مخازن  استفاده از شبکه  ؛های منابع آبهای هوش مصنوعی در سیستمکاربرد روش 

o  ی ابتکار های فراهای عصبی و روشمدلسازی تلفیقی شبکه  ؛برداری از مخازندر بهره  ابتکاری  های فراکاربرد روش 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

 

 

  



 184 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 پیشرفته مهندسی هیدرولوژی  نام درس )فارسی(: 

  Advanced Engineering Hydrology نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o ز یحوضه آبر لانیب ز،یآبر ی،حوضه ها  یکیدرولوژیه ستمی،مفهوم س  یدرولوژیه کلی)س  هیپا م یو مفاه ات یکل 

o و    یمتخلخل، بالانس انرژ  ط یدر مح  انیروباز، جر  ی در مجار  انی،جر   نولدزیانتقال ر  یو مومنتم: تئور  یوستگی)معادلات پ  یکیدرولوژیه  یندهایفرا
 انتقال( یندهایفرا

o پ،یلیامپت، ف-نی، نفوذ: )معادلات گر  راشباعیغ  انی،جر  قیتعر  ر،یو بخار آب، بارش باران، تبخ  یاتمسفر  یبارش باران و تلفات )چرخش ها   نیتخم 
 بارش( های¬دهیپد شی سنجش و پا ی ، بارش مازاد، روشها (SCSو  NRCSهورتون(، و تلفات بارش ) 

o رواناب مستق  - بارش  ل یتحل( آبراهها  ان،یجر  دروگرافیه  ،یسطح  انیجر  م،یرواناب  و    ،یخط  ی ها  ستم یهورتون ،س  نیو قوان  یشبکه  توابع پاسخ 
 (یچشیانتگرال پ

o یو ساختگ  یواحد: مشاهدات  دروگرافی)ه  انیجر  دروگرافیه  (SCS, Snyder, Clark)با استفاده از    لاب یس  دروگرافی،محاسبه ه  ه یپا  انی، جر
 واحد( دروگرافیه

o (یوتریکامپ یمدلها یو کار، معرف  نگامیدر رودخانه: روش ماسک لی س یابیدر مخزن: روش پالس و رانج کوتا، روند لی س یابی)روند لیس یابیروند 

o ن ی تخم  ،یاحتمالات  عیتوابع توز  ،یآمار  یو تست ها  ونینواقص داده ها: رگرس  لیتکم  ،یدرولوژیآمار و احتمال در ه  ی)مبان  یآمار  یدرولوژیه  یمبان  
 برازش(    یینکو یو تست ها عی توز یپارامترها

o ل ی تحل  یکاربرد  ی نرم افزارها  یمعرف  ،یاحتمالات  ی ها  م یو ترس  ی: روش فاکتور فراوانیاحتمالات  عی با استفاده از توابع توز  ی فراوان  لی )تحل  یفراوان  ل یتحل  
 (یمنطقه ا لاب یس یفراوان لی ، تحل HEC-SSP, HYFA, HYFRANمانند:  یفراوان

o برف،    رشیگ  یآب معادل برف، مدلساز زانیم  ن ییو برف ، شناخت مراحل وقوع و انبارش برف، تع  خیآب و   اتیبارش برف و تلفات )خصوص  نیتخم
 (پشته–برف  یو تله متر ن یزم یبرف رو  یریعمق برف، اندازه گ یریاندازه گ  ،یادوات برف سنج زش،یبرف در زمان ر یریاندازه گ

o ی ها  لابیذوب برف، س دروگرافیذوب برف، ه انیجر یرهایمس ،یزمان  ریپشته و تاخ-برف رهیپشته، ذخ-برف یبرف )بالانس آب یدرولوژیه لیتحل  
 برف( یاز ذوب برف و باران رو  یناش

o یطراح  ی)رگبارها  یکیدرولوژیه  یطراح (Design Storms) رگبار طرح، بارش حداکثر محتمل   توگرافیه  یمحاسبه مشخصه ها  ی، روش ها
(PMP)( رگبار حداکثر محتمل ،PMS)حداکثر محتمل    لابی(، سیو مکان   یزمان  عیمحاسبه مشخصات رگبار حداکثر محتمل )عمق، توز  ی، روش ها
(PMF)یحطرا  یها لاب ی، س  (Design Floods)(نانیحدود اطم نییتع ت،یعدم قطع لی )تحل  نانیاطم لی ، تحل 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Brutsaert, W. (2023). Hydrology. Cambridge university press.  

o Ward, A. D., & Trimble, S. W. (2003). Environmental hydrology. Crc Press. 

 

  



 185 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 هیدرولوژی آماری  نام درس )فارسی(: 

 Statistical Hydrology نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   )همبستگی و    - داده های زوج و چندتایی    -تحلیلهای مقدماتی داده های هیدرولوژیکی )آماره های پایه )تمایل مرکزی، پراکندگی، تقارن، کشیدگی
 وابستگی(  

o   متغیرهای تصادفی چندگانه    - متغیرهای تصادفی و توزیع های احتمالاتی    -احتمالات و متغیرهای تصادفی )متغیرهای تصادفی و معیارهای احتمال
 و وابسته( 

o ، ...)توزیع های احتمالاتی پیوسته )نرمال، گاما، گامبل(... ،  -توزیع های احتمالاتی )توزیع های احتمالاتی گسسته )برنولی، دوجمله ای، پواسون -  
 توزیع های احتمالاتی چندمتغیره(  

o   تخمین حدود اطمینان    -خواص تخمین گرها )روش های گشتاورها، حداکثر درستنمایی، گشتاورهای خطی(    -روش های تخمین و تست مدل - 
آنالیز واریانس   -اسمیرنوف(... ،-اسکوور، کلموگروف-تست های نکویی برازش )کای -روش های ناپارامتری   - F، تست tآزمون های فرض، تست 

 (Outliersتست و تشخیص داده های خارج از رده ) -ترسیم های احتمالاتی   -

o   ها تست های معنی داری و طول موثر داده   -رگرسیون غیرخطی    -رگرسیون و تحلیل چندمتغیره )رگرسیون خطی ساده و رگرسیون خطی چندمتغیره
 همبستگی زمانی و مکانی و روش های تکمیل نواقص آماری هیدرولوژیک(   -حدود اطمینان معادلات رگرسیون  -

o  لاگ نرمال سه پارامتری(   3سایر توزیع های فراوانی )لاگ پیرسون تیپ  -توزیع فراوانی ها )توزیع های مقادیر حدی ، 

o شدت )تحلیل  حدی  مقادیر  فراوانی  رگبارها  -مدت  -تحلیل  ای    -فراوانی  منطقه  تحلیل  و  سیلاب  فراوانی  خشکسالی    -تحلیل  فراوانی  تحلیل 
Drought و کم آبی هاLow Flows ) 

o  ( آشنایی با نرم افزارهای عمومی تحلیل آماریExcel  وR   وMinitab  وSPSS  وMatematica  وMatlab   ) 

o ( آشنایی با نرم افزارهای تخصصی تحلیل آماری هیدرولوژیکHYFA  وHYFRAN  وHEC_SSP ) 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Naghettini, M. (Ed.). (2017). Fundamentals of statistical hydrology (Vol. 1). Cham: Springer 
International Publishing.  

  



 186 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 های زیرزمینی پیشرفته آب  نام درس )فارسی(: 

 Advanced Groundwater نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o ن ی در تام  ینیرزمی)قنات(، نقش و سهم آب ززیبر کار  دیاز آن با تاک  یو بهره بردار  ینیرزمیآب ز  خچهیتار  ،ی نیرزمیمنشا آب ز  ه،یپا  می و مفاه  اتیکل  
 و عوارض آن  ینیرزمیآب ز هیرو یو جهان، استخراج ب رانیجوامع در ا`آب 

o شیدر آن، پا  ینیرزمیآب ز  گاهیآب و جا  لانی(، بیدرولوژیه  کلیآب )س  چرخه  (Monitoringکم )مربوطه و    یداده ها  ،ینیرزمیآب ز  یفیو ک  ی
 ی نیرزمیثبت و ضبط آنها و نقش آن داده ها در مطالعات مربوط به آب ز یو چگونگ خچهیتار

o ی و آبگذر رهیذخ بیضر ،یکیدرولیه تیهدا بیتخلخل، ضر می(، مفاهیدرز و شکاف دار، کارست افته،ین میمتخلخل )تحک  یطهایبا انواع مح ییآشنا   

o  ران یدر ا ییآبخوانها با ذکر نمونه ها یکشور، گستردگ  یآبخوان، وضع آبخوانها یاصل یهایژگی(، و یآبخوان و انواع آن )آزاد، تحت فشار، نشت فیتعر  
 وجهان

o آزاد    یآن در آبخوان ها  یو کاربردها   ینیرزمیآب ز  انیجر  یو کاربردآن، معادلات عموم  مریفورشها  ییدوپو اتیآن، فرض یو کاربردها  یدارس  قانون
 ان یشبکه جر ، یگسترده و نقطه ا هیو باتغذ رماندگار یماندگار و غ یو تحت فشار در حالت ها

o یمجاز یآبخوان، روش چاهها یکیدرولیه اتیخصوص نییتع یپمپاژ برا   شیآزما رماندگار، یماندگاروغ یانها یچاه در آبخوان آزاد در جر کیدرولیه   

o یچند چاه  ستمیژاکوب، هانتوش، چاو، روش برگشت، س  س، یمعادلات تا  رماندگار،یماندگار و غ  یانهایچاه در آبخوان تحت فشار در جر  کیدرولیه ،  
 چاه ناقص 

o ی شهر  ، یکشاورز  یها  ندهیآن، آلا  ندهیو منابع آلا  ینیرزمیآب ز  یکیولوژیو ب  ییایمیو ش  یکیزیف  ی ومشخصه ها  یعیطب  تیفیک  ،ینیرزمیآب ز  یآلودگ  
   DNAPLو  NAPL ،LNAPL  ،یکنترل و کاهش آلودگ ایرفع  ی روشها ،ینیرزمیدر آب ز رمحلولیمحلول و غ یها ندهیو آلا یو صنعت

o ینیرزمیآب ز  ی آلودگ  ل یتحل،  ( معادلات انتقالAdvection ( و پراکنش  )Dispersion( و انتشار )Diffusionآلا )ی نیرزمیها در آب ز  ندهی  
 آنها  یلیو حل تحل

o آبخوان   یایاح  یروشها( هاAquifer remediation  روش ،)Pump and treat  شده آبخوان   تیریمد  یمصنوع  هی، تغذ( هاMAR  و )
 مورداستفاده   یآبها

o دچار    یکشورها  ونسکو،ی  یهات یانجام شده و فعال  یهاو جهان، پژوهش  رانیآن در ا  خچهیو تار  ینیرزمیآب ز  هیرو یدراثر استخراج ب  نیزم  نشست
 کشور از نظر وقوع نشست یهابه روز دشت  تیوضع ج،یانجام شده با ذکر نتا ینشست، ابعاد نشست در آنها و اقدامات کنترل

o چاه بر شکل فصل    ریآن، تاث  نیو تخم  نیریش  و   شور  یهرزبرگ و گلوور، فصل مشترک آبها  بنیمعادلات گ ،یساحل  یآب شور به آبخوان ها  تهاجم
 کنترل تهاجم آب شور  یروشها ،یا  رهیجز  یمشترک و بالا آمدن آن در اثر پمپاژ، معادله فصل مشترک در آبخوان ها

o محدود واستفاده    یتفاضل محدود و اجزا  یعدد  یروشها  ،ینیرزمیآب ز  یعدد  یبر مدل ساز  یمقدمه ا  ،ینیرزمیآب ز  انیجر  یفیو ک  یکم  یساز  هیشب
برا آنها  جر  ی از  معادلات  حالتها  انیحل  غ  یدر  و  آ  رماندگار یماندگار  انتقال  معادلات  آشنا  ندهیو  افزارها  ییها،  نرم  و     MODFLOW  یبا  

MT3DMS یکیبا واسط گراف  ییمربوطه و کاربرد آنها، آشنا ینرم افزار یو بسته ها GMS  با توجه به کاربرد گسترده آن درجهان 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Atangana, A. (Ed.). (2022). Mathematical analysis of groundwater flow models. CRC Press. 
o Groundwater Science, Charles R. Fitts, Third Edition, Academic Press, 2023.  

  



 187 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 سدهای بتنی  نام درس )فارسی(: 

 Concrete Dams نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  آشنایی و معرفی انواع سدهای بتنی 

o   معیارهای انتخاب ساختگاه سد شامل عوامل منابع آب، اقتصاد، هندسه و مهندسی ژئوتکنیک 

o  سدهای بتنی قوسی 

o   مصالح، مکانیزمهای باربری، خصوصیات ساخت،  انواع سرریزهای ممکن 

o   معیارهای شکل قوس، شکل طره، شکل سد، روش بهینه سازی شکل، تعریف ریاضی شکل بدنه کنترل کلان پایداری تکیه گاهها، معیارهای توزیع
 تنش 

o  بتن حجیم سدها 

o   مسائل حرارتی، طرح اختلاط، روشهای پیش و پس سرد کردن مصالح و بتن و محاسبات آنها بتن غلطکی در سدها خرابی بتن در سدهای بتنی 

o وه  بارگذاری سدهای بتنی شامل بارگذاری فرعی و اصلی )آب ،خاک )رانش و مقاوم( ،وزن بدنه، حرارت )بارگذاری حرارتی شامل حرارت درونی و نح
 کنترل آن، حرارت محیطی و نحوه تعیین و اعمال آن(، زلزله، برکنش...( 

o  بارهای هیدرودینامیکی    -زلزله و اثرات آن بر سد )تعیین سطوح مختلف بار زلزله شامل میزان خطرپذیری، شتاب مبنا، طیف و شتاب نگاشت، زلزله طرح
 ناشی از زلزله، آسیب پذیری سدهای بتنی در مقابل زلزله و نحوه اصلاح شکل آنها برای کاهش آسیب پذیری(   

o   رفتار دینامیکی سدهای بتنی قوسی و سدهای وزنی 

o   مقدمه ای بر روش تحلیل آزمون بار 

o روش اجزا  محدود   -مدل ریاضی و روشهای تحلیل سدهای بتنی شامل سازه، پی و دریاچه 

o  آئین نامه های طراحی   –تعیین ضرایب اطمینان تنش و طراحی بتن 

o  بعدی   3و  4نکات تحلیل و طرح سدهای بتنی قوسی شامل روشهای 

o   نکات تحلیل و طرح سدهای بتنی وزنی 

o   نکات تحلیل و طرح سدهای بتنی پشت بند دار 

o   نکات تحلیل و طرح سدهای چند قوسی و قوسی وزن 

o  روشهای اجرا و تجهیزات رفتار سنجی سدهای بتنی 

o  ارائه فیلم، اسلاید و بازدید از ساختگاه سدهای واقعی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Tanchev, L. (2014). Dams and appurtenant hydraulic structures. Boca Raton: CRC Press.  

o Chopra, A. (2020). Earthquake engineering for concrete dams: Analysis, design, and evaluation. 
Wiley‐Blackwell. 

 
  



 188 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 و محیط زیست   آب  مهندسی در  های عددیروش نام درس )فارسی(: 

 Numerical Methods in Water and Environmental Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  و محیط زیست آب  هیدرولیک، منابع ر مهندسیدهای عددی  روشو لزوم و موارد کاربرد مدلسازی ریاضی   

o  مبانی تئوریک مدلسازی عددی 

تبیین مراحل مختلف مدلسازی عددی )درک فیزیک مسئله، معادله حاکم، منقطع کردن محیط فیزیکی ،منقطع کردن معادلات حاکم، مراحل حل   •
 عددی، اعمال شرایط اولیه و مرزی، ارزیابی، واسنجی( 

 بندی آنها )بیضوی، سهموی، هذلولوی( و طبقه  جزئیانواع معادلات دیفرانسیل  •

مرزی، روش مشخصات،    اءجزا محدود،    اءجز امعرفی و مقایسه مبانی روش های مختلف عددی )تفاضل محدود، حجم کنترل، حجم محدود،   •
 های طیفی( روش

ی  بجارو   ،گوس سایدل  ،حل عددی معادلات بیضوی )معادله لاپلاس و پواسون( شیوه های منقطع سازی و حل مشتق مکانی مرتبه دو  )ژاکوبی •
 شرایط مرزی   ؛حل یکپارچه(، خطی

انتشار( شیوه  • )معادله  معادلات سهموی  )صریححل عددی  زمانی  تغییرات  و حل  منقطع سازی  نیمه ضمنی ،  نیکولسون-کرانک  ،ضمنی،  های 
 شرایط مرزی   ؛(ADI ،عمومی

شیوه    ،شیوه های منقطع سازی و حل مشتق مکانی مرتبه یک )شیوه های عمومی  ؛حل عددی معادلات هذلولوی )معادله انتقال و معادله موج( •
 شرایط مرزی   ؛های با دقت بیشتر مانند مک کورمک(

 تبیین دقت، سازگاری، پایداری و همگرایی روش عددی   •

o  و محیط زیست آب  هیدرولیک، منابع مهندسیکاربرد روشهای عددی در 

 انواع منقطع سازی محیط رودخانه و مخزن سد )یک بعدی و دو بعدی، مش بندی معمولی و جابجا شده، مختصات کارتزین و مختصات انحنادار(   •

 حل عددی جریان یک بعدی در رودخانه ها و کانالها )معادلات حاکم سنت ونانت، جریان دائمی و جریان سیلاب در رودخانه، شیوه های حل(  •

 حل عددی جریان در مجاری تحت فشار و ضربه قوچ یا چکش آبی )معادلات حاکم، جریان دائمی و غیردائمی، شرایط کاربری ، شیوه های حل(  •

)تبیین معادلات برای حرکت ذرات و  مواد محلول و مواد    یسه بعد ی و دو بعد  ی،بعد کهای یدر حالتانتشار   -حل عددی معادلات انتقال •
  معلق(  ندهیمواد آلا ،نامحلول و محلول  ندهی، دما، مواد آلا یشور، رسوب و فرسایش،  دما ،نامحلول روغنی

   یساحل یرها یو آبگ ایدر، در مخزن سد ندهیغلظت و دما و مواد آلا رات ییتغ یمدلساز نکات •

 از دفن پسماند.   یناش یآلودگ و  ینیزمریز یآبها یآلودگ یمدلساز •

 هاای باد و آلایندهمنطقه  و  اس یبزرگ مق یلساز، مدبسته و کارخانجات یفضاها، هادودکش  :هوا ندهیآلا یپارامترها عی توز یمدلساز •

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Vreugdenhil, C. B. (2013). Numerical methods for shallow-water flow. Springer. 

o Nassehi, V., & Das, D. B. (2007). Computational methods in the management of Hydro-
environmental systems. IWA publishing. 

  



 189 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 هیدرولیک محاسباتی  نام درس )فارسی(: 

 Computational Hydraulics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

 ی عدد  یروشها کیتئور یبخش اول: مبان

o یآب یو سازه ها  کی درولیه یدر مهندس یاضیر یو مدلساز یعدد  یو موارد کاربرد روش ها لزوم   

o منقطع کردن معادلات حاکم، مراحل   یکیزیف طیمسئله، معادله حاکم، منقطع کردن مح کیزی)درک ف ی عدد ی مراحل مختلف مدلساز نییتب،
 (  یواسنج ،یابیارز  ،یو مرز هیاول ط یاعمال شرا ،یحل عدد

o ( یهذلولو ،یسهمو ،یضویآنها )ب یو طبقه بند یپاره ا لیفرانسیمعادلات د انواع 

o روش مشخصات، روش    ،ی)تفاضل محدود، حجم کنترل، حجم محدود، جز  محدود، جز  مرز یمختلف عدد  یروش ها  یمبان سهیو مقا یمعرف
 ( یفیط یها

o دلسای گوس –  یمرتبه دو  )ژاکوب یو حل مشتق مکان ی منقطع ساز یها وهی)معادله لاپلاس و پواسون( ش یضویمعادلات ب یعدد حل –  
  یمرز  طیشرا -(کپارچهیحل -یخط جاروی

o یضمن مهین -کولسونیکرانک ن -یضمن-حی)صر یزمان راتییو حل تغ یمنقطع ساز یها وهی)معادله انتشار( ش  یمعادلات سهمو یعدد حل 
   یمرز طیشرا -(ADI -یعموم

o یعموم یها وهی)ش  کیمرتبه   یو حل مشتق مکان یمنقطع ساز  یها  وهشی –)معادله انتقال و معادله موج(   یمعادلات هذلولو یعدد حل –  
   یمرز  طیشرا -مانند مک کورمک( شتریبا دقت ب یها وهشی

o یروش عدد ییو همگرا یداریپا ،یدقت، سازگار نییتب   

 ی محاسبات کیدرولی در ه یعدد  یدوم: کاربرد روشها بخش

o و مختصات   نی و جابجا شده، مختصات کارتز یمعمول ی مش بند ،یو دو بعد یبعد کیرودخانه و مخزن سد ) طی مح ی منقطع ساز انواع
 انحنادار(  

o حل(  ی ها وهیدر رودخانه، ش لاب یس انیو جر یدائم انیدر رودخانه ها و کانالها )معادلات حاکم سنت ونانت، جر یبعد کی  انیجر یعدد حل 

o یها وهی، ش یکاربر طیشرا ،یردائمیو غ یدائم انی)معادلات حاکم، جر یچکش آب  ایتحت فشار و ضربه قوچ  یدر مجار  انیجر یعدد حل  
 حل(  

o و حرارت،    یحرکت ذرات و  مواد محلول و مواد نامحلول روغن  ی معادلات برا  نیی)تب  یبعد  کیانتشار در حالت    -معادلات انتقال  یعدد  حل
 ( ندهیمواد آلا   یمدلساز ش،یرسوب و فرسا   یمدلساز

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Abbott, M. B., & Minns, A. W. (2017). Computational hydraulics. Routledge. 

o Popescu, I. (2014). Computational hydraulics. IWA Publishing. 

o Date, A. W. (2005). Introduction to computational fluid dynamics. Cambridge university press. 

 
 
  



 190 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 هیدرولیک محاسباتی پیشرفته نام درس )فارسی(: 

 Avanced Computational Hydraulics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o ی چند بعد یدر فضا انیو استخراج معادلات حاکم بر جر یمعرف 

o دهنده معادلات حاکم ل یمختلف تشک  یخواص اجزا یبررس 

o دهنده معادلات حاکم  ل یتشک یهر کدام از اجزا یمناسب برا  یتوسعه روش عدد 

o  یزمان ک یروش تفک یو بررس یمعرف 

o یچند بعد یحل فضا یبرا یزمان  کیروش تفک یریبکارگ یهاتمیلگورا 

o یمنظم دوبعد ریغ یفضا یشبکه منظم برا دیتول 

o ی منظم چند بعد ریغ  یآنها در فضا یهاداده  تیریو مد یمرز  طیانواع شرا 

o ی شبکه نابسامان مثلث دیتول 

o مربوطه  یو توسعه مدل عدد  یشبکه مثلث یرو  یانتقال و انتشار دو بعد معادلات یل عددح 

o مربوطه ی و توسعه مدل عدد یشبکه مثلث یرو  یدو بعد  انیمعادلات جر یحل عدد 

o م ئقا  یدوبعد یهاان یدر جر ینکات حل عدد 

o (فارس جی)جزر و مد در خل  یواقع یمسئله کاربرد کی  یبرا افتهیتوسعه  یهامدل  یریبکارگ 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Abbott, M. B., & Minns, A. W. (2017). Computational hydraulics. Routledge. 

o Popescu, I. (2014). Computational hydraulics. IWA Publishing. 

o Date, A. W. (2005). Introduction to computational fluid dynamics. Cambridge university press. 

 
  



 191 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مهندسی رودخانه  نام درس )فارسی(: 

 River Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   آشنایی با معادلات جریان های سطح آزاد با مرزهای صلب 

o   تئوری جریان در مجراهای آبرفتی 

o    پهنه بندی سیلاب و هدایت رودخانه 

o    فرآیند حمل مواد رسوبی در رودخانه و مروری بر مورفولوژی رودخانه 

o   پل( با رودخانه   -بند  –تاثیرات متقابل سازه های رودخانه ای )سد 

o    رسوبگذاری و فرسایش در اطراف بندها و سدها و سازه های رودخانه ای 

o    طرح و محاسبه بناهای حفاظتی در مقابل سیل و فرسایش 

o     رودخانه های شهری و تمهیدات ساخت و ساز و توسعه عمرانی اطراف رودخانه 

o    روش های انحراف رودخانه جهت اجرای ساختمان 

o    بهره برداری از آب رودخانه ها 

o   هیدرولیک جزر و مد در رودخانه ها و مصب ها 

o    رودخانه های ساحلی و اثرات کارهای مهندسی بر مصب های جزر و مدی 

o   کشتیرانی و ترابری در رودخانه ها. 

o   طراحی هیدرولیکی راه های آبی میان زمینی و ابنیه وابسته 

o   استفاده از مدل ها در کارهای رودخانه ای 

o  بهره برداری از آب و تخلیه پساب در رودخانه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Armanini, A. (2018). Principles of river hydraulics (Vol. 1). New York: Springer.  

o Julien, P. Y. (2018). River mechanics. Cambridge University Press. 

o Rhoads, B. L. (2020). River dynamics: Geomorphology to support management. Cambridge 
University Press. 

 

  



 192 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مدیریت سیلاب   نام درس )فارسی(: 

 Flood Management نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   مبانی و تاریخچه مدیریت سیلاب 

o   هیدرولوژی حوزه آبریز و سیلاب دشت 

o   روند یابی سیلاب در رودخانه و دشت 

o  مدلسازی و مدیریت سیلاب در مخزن سد 

o  مدلسازی و مدیریت سیلاب ناشی از شکست سد 

o   پهنه بندی سیلاب و هدایت رودخانه 

o   برآورد فرسایش و رسوب ناشی از سیلاب و تاثیر سیلاب بر مورفولوژی رودخانه 

o   ارزیابی خسارت سیلاب 

o   مدیریت ریسک و مدیریت بحران در مدیریت جامع سیلاب 

o   مبانی سیستم های پیش بینی و هشدار سیلاب 

o   تمهیدات سازه ای  کاهش اثرات سیلاب 

o   تمهیدات غیر سازه ای کاهش اثرات سیلاب 

o  دشت(   –کوهستانی   –ساحلی  –تمهیدات رودخانه های سیلابی در مناطق مختلف )شهری 

o  مطالعه های موردی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Guo, J. C. (2017). Urban flood mitigation and stormwater management. CRC Press.  

o Ghosh, S. N. (2014). Flood control and drainage engineering. CRC press. 

 

  



 193 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 

 هاطراحی هیدرولیکی سازه  نام درس )فارسی(: 

 Hydraulic Design of Structures نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  و چگونگی هماهنگی آنها(   اجزای سازه ؛هاسدها و پل  ،های هیدرولیکی )بندهامروری بر انواع سازه 

o   )بررسی عوامل مختلف محیطی موثر در انتخاب محل و مشخصات سدها )هیدرولوژیکی، هیدرولیکی، زمین شناسی، ژئوتکنیکی، سازه ای 

o ت، بارهای  آشنایی با انواع بارها و بارگذاری ها )آب، زیر فشار، خاک، سازه ای، استاتیکی، دینامیکی، زمین لرزه، نوسانات ،رانش، بارهای حین ساخ
 بهره برداری، کنترل پایداری لغزش واژگونی( 

o سدها   ءتعیین ارتفاع و جانمایی اجزا 

o   )طرح هیدرولیکی انواع دریچه ها )سطحی، تحت فشار، نوسانات فشار 

o انی(  لکطرح هیدرولیکی سرریزهای رو باز )لبه آبریز، شوت، پ 

o  )طرح هیدرولیکی سرریزهای بسته )نیلوفری، سیفونی، جانبی 

o زایی، هوادهی(  ءعت زیاد، خلارزایی )نوسانات فشار در س ءخلا 

o   )طرح هیدرولیکی بندها و سدهای کوچک )بدنه و سرریز 

o  انرژی )حوضچه آرامش، پرتابه آب(   کاهنده های طرح هیدرولیکی سازه 

o  های کاهش تراوش )آب بندی بدنه و پی و تکیه گاه سد، دیواره آب بند(آشنایی با روش 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Tanchev, L. (2014). Dams and appurtenant hydraulic structures. Boca Raton: CRC Press.  
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 آبی -های برقسامانه نام درس )فارسی(: 

 Hydro-Electric Systems نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o د برق نیازهای انرژی ، منابع مختلف تامین انرژی و مقایسه آنها با یکدیگر ، نمایش عمومی تاسیسات یک نیروگاه آبی ، واحد های سنجش در اقتصا
 آبی 

o   نیروگاه و  سیمای عمومی انرژی برقابی )وضعیت برقابی در ایران و جهان، عملکرد سیستم نیرو، انواع پروژه های برقابی، اجزای پروژه برقابی، اجزای
 انواع توربین(  

o   جریان، تبخیر،  داده های انرژی برقابی )تحلیل منابع بار و داده های هیدرولوژیکی، منابع داده ها و دسترسی به آنها، روشهای پیش بینی بار، داده های
 اشل پایاب نیروگاه، خصوصیات هندسی مخزن، خصوصیات کیفی جریان، نیازهای پایین دست(  -بارش و رسوب، منحنی دبی

o   انواع انرژی های    -معادله توان آب    -انتقال انرژی آب به پره های متحرک  –محاسبه انرژی برقابی )روابط مومنتم در جریانهای ماندگار و غیر ماندگار
 برقابی( 

o   تامین انرژی برقابی )روش منحنی تداوم جریان،  روش شبیه سازی بهره برداری از مخزن، مشخصه های توربین و انتخاب آن، شبیه سازی سدهای
 چندمنظوره، استراتژی های تولید نیرو( 

o   )تقسیم بندی نیروگاهها )نیروگاه با کار دائم ، با مخزن کوتاه با مخزن بلند مدت ، نیروگاه برق آبی با فشار کم ، متوسط و زیاد 

o سات برق  تاسیسات برق آبی )تاسیسات برروی رودخانه های جلگه ای ، کوهستانی اعم از کانال آب ور، سد انحرافی ، نیروگاه و کانال خروج آب ، تاسی
 آبی با انحراف مستقیم از دره های وحشی 

o  ب توربین(  توربینها )تقسیم بندی ، تجزیه و تحلیل ضریب بهره توربین آبی ، شرح توربین فرانسیس و کاپلان ، پلتن ، مشخصات توربینهای آبی ، انتخا 

o  مخزن موج )تشریح پدیده نوسان مایع در مخزن موج در اثرباز و بسته شدن شیرهای تغذیه کننده توربین ، محاسبه هیدرولیکی مخزن موج انواع  
 مختلف مخزن موج ، تعادل مخزن موج و شرط(  

o ذخیره ای(، تعیین  -طراحی نیروگاه، نیازمندی های سیستم نیرو، محدودیت های فیزیکی و زیست محیطی، انتخاب گزینه ها )جریانی ، مخزنی، تلمبه
حفظه  م   نوع توربین و تعداد واحدها، محاسبه انرژی های پیک و ثانویه و تعیین ظرفیت نصب نیروگاه، تعیین مشخصات سایر اجزای نیروگاه )ژنراتور،

 حلزونی، پنستاک، خروجی و...( 

o ذخیره ای، مشخصه  -ذخیره ای، انواع نیروگاه های تلمبه  -ذخیره ای، مفاهیم پایه تلمبه-ذخیره ای )ارزیابی نیروگاه های تلمبه-نیروگاه های تلمبه
لیل  ذخیره ای خارج از بستر و داخل بستر، روند کلی مطالعات و محاسبه انرژی های تولید شده و مصرف شده، تح - های عمومی نیروگاه های تلمبه

 ذخیره ای(-اقتصادی نیروگاه های تلمبه

o   ،هزینه  ارزیابی اقتصادی پروژه های برقابی )انواع روش های براورد هزینه، هزینه های ساختمانی، هزینه های جایگزینی، بهره برداری و نگهداری
 های سرمایه گذاری، منافع نیروگاه برقابی )نیروگاه جایگزین حرارتی(، منافع زیست محیطی، تحلیل مالی(

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Wagner, H. J., & Mathur, J. (2011). Introduction to hydro energy systems: basics, technology 
and operation. Springer Science & Business Media.  
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 خطوط لوله  یمهندس نام درس )فارسی(: 

 Pipeline Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  کاربردهای خطوط لوله در آبرسانی و انتقال مایعات و گازها 

o  برداریهای طراحی، نظارت و بهره نامه کدها، استانداردها و آیین 

o جریان تکفاز، دوفاز و چندفاز در خطوط لوله 

o  فشار داخلی لوله 

o فشار بیرونی لوله 

o  جاگذاری و مهار لوله 

o  پذیری و خستگی انعطاف 

o  ارتعاشات 

o  بارگذاری باد 

o  بارگذاری زلزله 

o  انفجار و ضربه 

o  مواد مورد استفاده 

o های اتصال: جوشکاری، فلنجروش 

o  های پمپاژ انواع پمپ و ایستگاه 

o  خطوط لوله روی زمین 

o خطوط لوله مدفون 

o خطوط لوله دریایی 

o تست فشار و نشتی 

o  خوردگی، فرسایش، رسوب، لجن، هیدرات اصلاح های بازدارنده و علل و روش 

o  سیستمSCADA  در خطوط لوله 

o گیری مشخصات سیالات درون خطوط لوله ها و تجهیزات اندازه روش 

o  بازرسی، پایش، ارزیابی، تعمیر و نگهداری 

o  ای و مکانیکالمراحل تحلیل و طراحی سازه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Antaki, G. A. (2003). Piping and pipeline engineering: design, construction, maintenance, 
integrity, and repair. CRC Press. 

o de França Freire, J. L., Gomes, M. R. R., & Gomes, M. G. (Eds.). (2024). Handbook of Pipeline 
Engineering. Springer Nature. 
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 و آبخوان  ین یرزمیاز آب ز  یانتیص  یبرداربهره نام درس )فارسی(: 

 Protective Production from Underground Water and Aquifer نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o توسعه پایدار و مدیریت جامع منابع آب      ،مبانی مدیریت آب زیرزمینی 

o  چارچوب های مقرراتی، قوانین و استانداردهای آب زیرزمینی 

o   )مقدمه ای بر اقتصاد آب زیرزمینی )هزینه های توسعه و بهره برداری چاه، چشمه و قنات 

o پایش کمّی آب زیرزمینی( معرفی نرم افزار  ،پایش کیفی آب زیرزمینی ،پایش آب زیرزمینیMAROS  ) 

o تعیین حریم کمی چاه و چشمه( و حفاظت کمی آب زیرزمینی  تهامبانی و روش  ، مدیریت  زیرزمینیی  و حفاظت  بهره،  غذیه مصنوعی آب  برداری 
 های حفاری(  روش و مبانی توسعه چاه ، هاچشمه 

o  ها  مدیریت و حفاظت کیفی آب زیرزمینی )پاکسازی آبخوانAquifer Remediation  ،پذیری آب های آسیب تعیین حریم کیفی و تهیه نقشه
 (  WhAEM2000معرفی نرم افزار  ، زیرزمینی

o روش های پاکسازی منبع ، پاکسازی آبخوان  )گزینه های پاکسازی آبخوان های آلودهSource Zone Remediation ،های پاکسازی  روش
 ارزیابی عملیات پاکسازی آبخوان(، تصفیه -فاز محلول با تاکید بر روش پمپاژ

o برداری تلفیقی منابع آب سطحی و زیرزمینی بهره، سدهای زیرزمینی 

o حریم قنات و محاسبه آن،  مقایسه قنات با چاه،  اسامی و اصطلاحات مرتبط با قنات،  مدیریت و بهره برداری قنات )آشنایی با قنات و تاریخچه آن  ،
 محاسبه آبدهی قنات( ، هیدرولیک قنات، حفظ آب قنات در فصل غیر زراعی

o نگهداری و ترمیم  ،  های حفاری قنات و مشکلات مربوطهروش ،  تجهیزات و وسایل ساخت قنات،  )عوامل موثر در ساخت قنات  قنات  توسعه و نگهداری
 قنات(

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 
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 فرسایش و آبخیزداری  نام درس )فارسی(: 

 Erosion and Watershed Management نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   اهمیت فرسایش، رسوب و آبخیزداری در منابع آب 

o    )فرسایش خاک و حوضه آبریز )بافت و ساختمان خاک، تشکیلات فرسایش پذیر ا عوامل موثر در فرسایش  ا خسارات ناشی از فرسایش 

o  انواع فرسایش )ورقه ای، تدریجی، شیاری، توده ای، جویباری گودالی، خندقی و بادی( ا خاکزدایی، حمل خاک، و رسوبگذاری 

o  )حفاظت خاک و کنترل فرسایش )اشارهای به روشهای تثبیت رودخانه ها و تراسهای کوهستانی، روشهای حفاظت خاک در اراضی مرتعی و جنگلی 

o   )برآورد رسوب )روشهای محاسبه بار رسوبی کف یا بستر ا  روشهای محاسبه بار رسوبی معلق ا روشهای محاسبه بار رسوبی کل 

o    محاسبه رسوبدهی حوضه آبریز به روش های معادله جهانی و پسیاک ا 

o   رسوبگذاری در مخازن سدها و توزیع آنها ا تغییرات وزن مخصوص رسوبات در طول بهره برداری مخازن سدها ا روشهای محاسبه حجم رسوبات
 ورودی و باقیمانده در مخزن و ضریب تله اندازی   

o   سازه ها و تأسیسات رسوبگیری و کنترل رسوبات ا مدیریت رسوب در مخازن سدها )روشهای کنترل رسوب ورودی به مخزن، و تخلیه رسوبات از
 مخزن( 

o  اهمیت آبخیزداری و اثرات  اجتماعی و اقتصادی آن ا نقش آبخیزداری در پروژههای آبی بخصوص سدها(    -آبخیزداری )تعریف آبخیزداری 

o کی  آبخیزداری و کنترل فرسایش )ارتباط آبخیزداری با حفاظت خاک ا جایگاه سیکل هیدرولوژی در آبخیزداری ،تعادل آب در آبخیز ا مشخصات فیزی
 آبخیز( 

o  )طرح آبخیزداری )تغییرات آبدهی حوضه ا طرح و اجرای عملیات آبخیزداری ا بهره برداری و نگهداری طرح های آبخیزداری 

o  ( کاربرد سیستم های اطلاعات جغرافیاییGIS( و دورکاوی )RS  در مدیریت حوضه آبریز ) 

o  مدیریت حوضه های آبریز در شرایط خشکسالی و سیلاب 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Murty, J. V. S. (1998). Watershed management. New Age International.  

o Satheeshkumar, S., Thirukumaran, V., & Karunanidhi, D. (Eds.). (2024). Modern River Science 
for Watershed Management: GIS and Hydrogeological Application. Springer. 
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 زیرزمینی  اکتشاف و استخراج منابع آب نام درس )فارسی(: 

  Exploration and Production of Underground Water Resources نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  رسوبی، آذرین و دگرگونی، آب همزاد  آبرفتی، سازندهای سختزیرزمینی حاوی آب: سازندهای  با انواع آشنایی 

o مفهوم تخلخل، تراوایی، شکاف و گسل، ناهمگنی و ناهمسانگردی   

o   حفاری گمانه های ژئوفیزیکی، ژئوتکنیکی، روش شناخت عوارض سطحی، روشهای اکتشاف آبهای زیرزمینی شامل 

o های مقاومت، پتانسیل خودزا، گاما، تخلخل های نمودارگیری ژئوفیزیکی، نمودارروش 

o  هیدرولیک چاه، مفهوم افت فشار درون مخزن و ناحیه اطراف چاه 

o   انتخاب قطر چاه، طراحی لوله جداری، محل قرارگیری پمپ، سیال انتخاب موقعیت چاه، اجزای چاه، تکمیل چاه،  طراحی چاه، معیارهای طراحی، 
 حفاری 

o تولید طبیعی، پمپاژ برداری شامل های بهرهروش 

o تعمیر و نگهداری چاه و پمپ  

o  های کنترل کیفیتاستانداردها و معیارهای کیفیت آب زیرزمینی، آزمایش 

o  مدیریت منابع آب زیرزمینی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Roscoe Moss Company. (1991). Handbook of ground water development. John Wiley & Sons. 
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 آب یسازن ی ریش یهافناوری  نام درس )فارسی(: 

 Water Desalination Technologies نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o های شیرین سازی در تامین منابع آب اهمیت پروژه 

o  های شیرین سازی در کشور تاریخچه و تجربیات جهانی، پروژه 

o مرسوم   یحرارت یندهایفرا 

o اسمز معکوس  یغشائ ندیفرا 

o ونیلتراسینانوف یغشائ ندیفرا 

o زیالیالکترود یغشائ ندیفرا 

o یغشائ ریتقط 

o  یونی ضیتعو ی با ستون هاشیرین سازی 

o ریدپذیتجد یها  یاستفاده از انرژ شیرین سازی با 

o ذوب شدن  -زدن خیتوسط چرخه  شیرین سازی 

o  و محدودت های فنی ی اقتصادملاحظات 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Schorr, M. (Ed.). (2011). Desalination: Trends and technologies. BoD–Books on Demand. 

o Khan, A. (Ed.). (2021). Sustainable Materials and Systems for Water Desalination. Springer 
Nature. 
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 هواشناسی و تغییر اقلیم  نام درس )فارسی(: 

 Meteorology and Climate Change نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o )ترکیبات و ساختار قائم جو )اجزای ثابت و متغیر جو کیفیت هوای جو ساختار قائم جو 

o   )توازن انرژی جو )انرژی و انتقال حرارت در جو اساس تابش عوامل موثر در توازن انرژی جو، توازن انرژی 

o  )اندازه گیری های جوی )اندازه گیری دما رطوبت فشار و باد مقادیر محاسبه شده از مقادیر اندازه گیری محل و چگونگی اندازه گیری 

o   )نیروهای موثر در حرکت جو )حرکت افقی حرکت قائم معادله حرکت تعادل هیدرواستاتیک 

o   )مقیاس های حرکت )مقیاس جهانی، مقیاس همدیدی مقیاس میانی مقیاس خود 

o درو  خشک و تر جوهای پایدار خنثی و ناپایدار(  بایداری جوی )ساز و کارهای صعود و نشست هوا، فرایندهای بی 

o   لایه مرزی سیاره ای تعریف لایه مرزی عوامل موثر در لایه مرزی فرایندههای لایه مرزی 

o  )هواشناسی فیزیکی و میزان دید )هوامیزها فیزیک ابر، میزان دید، اندازه گیری میزان دید 

o   )مدل های جوی )پیش بینی عددی وضع هوا، روشهای مدل سازی، کاربرد مدلهای هواشناسی در مدل سازی کیفیت هوا و تغییر اقلیم 

o   پارامترهای موثر در روند تغییرات اقلیم مدل دمایی تک بعدی طیف جذبی گازها مفهوم و ویژگی گازهای گلخانه ای 

o   تاثیر گازهای گلخانه ای تعادل انرژی در مقیاس جهانی تعادل انرژی در سطح زمین 

o  ( اثر تشعشعی تغییرات اقلیم پارامتر حساسیت اقلیم محدوده پارامتر حساسیت اقلیمλ ) 

o   مفهوم دمای واقعی و دمای تعادلی اثر تشعشی ناشی از کارهای گلخانه ای مختلف ارتباط میان اثر تشعشعی و غلظت ترکیبات در جو 

o ( بیان مفهوم پتانسیل تغییرات اقلیمGWP  عوامل موثر و روند محاسبه )GWP    انتشار کربن و دیگر گازهای گلخانه ای از سوختهای فسیلی عملکرد
 کشورها در انتشار گازهای گلخانه ای مفاهیم سرانه انتشار، رده بندی کشورها در انتشار گازهای گلخانه ای  

o اثرات تغییر اقلیم و روش های مقابله با آن 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Ackerman, S. A., & Knox, J. (2012). Meteorology. Jones & Bartlett Publishers.  
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 هیدروانفورماتیک  نام درس )فارسی(: 

 Hydro-Informatics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o ( یداده پرداز ،یداده کاو  ک،ی دروانفورماتیه یمقدمه )مبان 

o یکیگراف یو هوشمند، نرم افزارها یآمار ی،مدل ها یعدد ی(، مدل هایکیگراف ،یی،دودو  ی)متن ی اطلاعات  ی)بانکها  یاطلاع گر  یابزارها  
 (  یو بردار ی نقشه پرداز یکی گراف ینرم افزارها ،یو  نقطه ا یریتصو

o ( جی)داده ها، پردازش ها و نتا یو هواشناس کیدرولوژیه یمدلها  یو کاربردها یو توانائ یبا مبان ییآشنا 

o ( جی)داده ها، پردازش ها ونتا یکیدرولیه یمدلها  یو کاربردها یو توانائ یبا مبان ییآشنا 

o (  جیهوشمند )داده ها، پردازشها و نتا یانواع مختلف محاسبات نرم و مدلها  یو کاربردها یو توانائ یبا مبان ییآشنا 

o (  ماتیترس ،یآمار یو ماکرو، کارها یسیصفحات گسترده )پردازش داده ها،  برنامه نو یبا کاربردها ییآشنا 

o یبا کاربردها ییآشنا MATLAB  وPython ( کیهوشمند، گراف  ی مدلساز ، یآمار یکارها ،یسی)پردازش داده ها، برنامه نو 

o (  کیو گراف یبردار های  داده – یمتن  ینرم افزارها )داده ها نی استاندارد انتقال داده ب یها فرمت 

o یو داده کاو  یاطلاعات ییبانک ها ییبا توانا ییآشنا (ACCESS ،ORACLE  ،SQL ) 

o داده ها، نتا ی با برنامه ها ییآشنا( و  جیمرتبط با نقشهscript ) 

o یبا کاربردها ییآشنا RS  وGIS (arcGIS ،arcMAP  ،OpenGIS یسی، برنامه نو   )انتقال داده ها، 

o و انتقال برخط داده ها( رهذخی –ماهواره  - نترنتیا -یوتریکامپ  ی)شبکه ها  ینو در اطلاع گر یها یفناور کاربرد 

o ی و اطلاع رسان ینیب شیو پ  یساز میداده و تصم ع یتجم ی ها سامانه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Kumar, P., Folk, M., Markus, M., & Alameda, J. C. (2005). Hydroinformatics: data integrative 
approaches in computation, analysis, and modeling. CRC Press.  
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 ست یز طی آب و مح یو مشارکت  کپارچهی تیریمد نام درس )فارسی(: 

 Integrated and participatory water and environment management نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o یمشارکت کردیرو   یجامعه شناس یمبان 

o و جامعه ستیز  طیآب، مح وندیپ (nexus ) 

o ستیز  طیمنابع آب و حفاظت مح کپارچهی تیریرابطه مد فیتعر 

o ستیز طیآب و مح  یمشارکت تیریمد یبرا یو بهبود روابط سازمان یسازمان یطراح 

o ی مشارکت تیری مد ی ساز  ادهی پ یبرا یملاحظات راهبرد 

o به طور عام و منابع آب به طور خاص  یع یمنابع طب تیریدر مد نفعانیذ  یفعال ساز ی کردهایو رو  نفعانینقش ذ ییشناسا 

o ی الملل نیو ب یمل  اتیتجرب یبررس 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Soncini-Sessa, R., Weber, E., & Castelletti, A. (2007). Integrated and participatory water 
resources management-theory. Elsevier. 
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 و مدیریت منازعات آب حقوق و قوانین  نام درس )فارسی(: 

 The Law of Waters, Water Rights and Dispute Resolution نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o ی عموم  یاراض تیریو مد تیحقوق مالک 

o  موفق  یالملل نیب یو مدلها یمل  اتیآب: تجرب نیبر قوان یامقدمه 

o سالم و خدمات فاضلاب  یدنیمقررات مربوط به آب آشام 

o ی از و حل اختلافات آب یریشگیپ  یبرا یقانون یساز و کارها 

o زیآبر  یحوضه ها تیریمد یسازمانها 

o منابع آب   کپارچهی تیریمد یساز ادهیپ یبرا یحقوق  یابزارها 

o  مختلف  یآب به مصرف کننده ها ص یتخص  یحقوق یها و مبانبهآحق 

o از آنها  ی حاکم بر بهره بردار یحقوق  یمشترک و مبان یالمللن یب یهاب آ 

o  ی منازعات آبحاکم بر آنها یو ساختار حقوق یسنت یهاآبهحق 

o  های حل و فصل اختلافات آبی در ایران تاریخچه و روش 

o ی در مورد منازعات آب یستمیتفکر س 

o ی و کاربرد آن در حل منازعات آب هایباز یتئور 

o مختلف حل اختلاف  یروشها 

o از بروز منازعات  یریشگیپ 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Young, H. C. (2003). Understanding water rights and conflicts. Herbert Young. 

o Farnham, H. P. (1904). The law of waters and water rights: International, national, state, 
municipal, and individual, including irrigation, drainage, and municipal water supply (Vol. 
2). Lawyers Co-operative Publishing Company. 

o Hodgson, S. (2006). Modern water rights: Theory and practice (Vol. 92). Food & Agriculture 
Org.. 

o Kornfeld, I. E. (2019). Transboundary water disputes: State conflict and the assessment of 
their adjudication. Cambridge University Press. 
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 ، دیپلماسی و حکمرانی آب سیاست نام درس )فارسی(: 

 Water Politics, Diplomacy and Governance نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  یالمللن یو ب یمل  ،یدر سطوح مختلف محل یآب یهااست یبر س یامقدمه 

o  و مصارف مشترک  یاراض تیحق آبه ها، مالک 

o ی آب، غذا و انرژ یوندهایو پ یبخش نیاختلافات ب 

o اختلافات  نیاز ا یریشگیپ یو روش ها یکننده اختلافات آب  جادیعوامل ا ییشناسا 

o آنها تیریمد یکردهایو رو  ی و استان یمحل یدر سطح یاختلافات آب 

o  ینهاد  ی ها دگاهیمواجهه با مسائل آب و د یبرا یحقوق یالملل  نیو ب یمل یهاچارچوب 

o مواجهه با آنها  یها و روشها  رساختیاز توسعه ز یناش یاختلافات آب 

o ی آب یوابسته به بحران ها یمهاجرت ها 

o آب و حقوق بشر 

o  ای بر حکمرانی آب مقدمه 

o  انواع رویکردهای حکمرانی 

o  های سازمانی و اثرات آن بر حکمرانی آب چارچوب 

o  های قانونی و اثرات آن بر حکمرانی آب چارچوب 

o  های آبی. المللی در تامین مالی پروژه های شناخته شده بین ابزارهای تجزیه و تحلیل اقتصادی و بهترین شیوه 

o المللی در جلب مشارکت ذینفعان در مدیریت آبهای شناخته شده بین بهترین شیوه 

o  مقدمه ای بر مدیریت پایدار آب شهری، حکمرانی شهری و حکمرانی آب شهری 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Fritsch, O., & Benson, D. (Eds.). (2024). Handbook on the Governance and Politics of Water 
Resources. Edward Elgar Publishing. 

o Scholz, J. T., & Stiftel, B. (Eds.). (2005). Adaptive governance and water conflict: New 
institutions for collaborative planning. Resources for the Future. 
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 های سطحی آلودگی آب و  جریانسازی مدل نام درس )فارسی(: 

 Surface-Flow Quality and Pollution Modelling نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o قوانین مرتبط با کیفیت آب و استانداردهای کیفی مصارف مختلف    ،های سطحیانواع منابع آلاینده آب   ،تعاریف منابع و مصارف آب  ،کلیات مفاهیم پایه 

o  ،کیفیت آب طبیعی و پاسخ اکوسیستم به فشارهای   ،های کیفی آبنشانگرها و اندیس  ،هابندی آلاینده طبقهکیفیت فیزیکی شیمیایی و بیولوژیکی آب
 مواد سمی  ،کیفی

o مروری بر مبانی مدلسازی و حل عددی معادلات   ،مروری بر معادلات انتقال انتشار ،مروری بر معادلات حاکم بر جریان 

o مدل جریان دو بعدی در پلان    ،مدل جریان دو بعدی در قائم )مخزن سد(  ، مدل جریان یک بعدی در رودخان    ، مبانی مدلسازی جریان آب سطحی
 ل جریان سه بعدی  دم  ، آب کم عمق()

o سطحیبم آب  کیفی  مدلسازی  ریاضی  ،انی  مدلسازی  پایه  ماندگار  ،مفاهیم  جریان  مدل  و  جرمی  )  ، توازن  پخش  انتشار   Advectionمعادله 

Dispersion )، مدلسازی رسوبات چسبنده  ،های دیگر(ا روشیخش به روش تفاضل محدود پ-حل عددی معادله انتقال 

o  حل معادله    ،هافلیس در رودخانه   ،اکسیژن محلول و مدل پایه و معادله استریتر  ،هامعادلات جریان در رودخانه   ،ها و خورهامدلسازی کیفی رودخانه
مبانی هیدرولوژی و هیدرولیک    ،کاربرد مدلهای بهینه سازی در مدیریت کیفی رودخانه ها )تخصیص بار آلاینده(    ،خش در رودخانه ها  و پ  انتقال
 مدلسازی کیفی خورها    ،خورها

o  توزیع قائم جریان و اثر لایه بندی جریان   ،دینامیک مخزن و بیلان انرژی  ،مشخصه های مخازن و دریاچه ها  ، مدلسازی کیفی دریاچه ها و مخازن
 مدل ساری کیفی مخازن و دریاچه ها   ،بر کیفیت 

o ( تغذیه گراییEutrophication  و آلودگی حرارتی )،    عوامل موثر بر تغذیه گرایی مدل سازی تغذیه گرایی    ،تعاریف حالت و اندکس تروفیک ،  
بالانس حرارتی و ورودی ها و خروجی  ،اثرات حرارت بر محیط های آبی و حیات آبزیان  ،( دریاچه ها و مخازن Rehabilitationاحیای مجدد )
 مدل سازی حرارتی محیط های آبی   ،های حرارتی 

o   مانند  معرفی و کار عملی با یکی از نرم افزارهای شناخته شده کیفی    ،نرم افزارهای مدل سازی کیفی آبهای سطحیCE-Qual    مدلسازی کیفی ،
 رودخانه و مخزن با نرم افزار مربوطه  

o  ارائه مثالها و مطالعات موردی مدلسازی جریان و کیفیت آب سطحی 

o مثلا    ،نرم افزارهای مدل سازی کیفی آبهای سطحی( معرفی و کار عملی با یکی از نرم افزارهای شناخته شده کیفیCE-Qual  مدلسازی کیفی ،)
 رودخانه و مخزن با نرم افزار مربوطه  

o  و کیفیت آب سطحی آلودگیارائه مثالها و مطالعات موردی مدلسازی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Martin, J. L., Schottman, R. W., & McCutcheon, S. C. (2018). Hydrodynamics and transport for 
water quality modeling. CRC press.  

o Chapra, S. C. (2008). Surface water-quality modeling. Waveland press. 
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 ی نی رزمیز یها آب  یو آلودگ جریان ی مدلساز نام درس )فارسی(: 

 Groundwater Flow and Pollution Modelling نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o و   معادله جریان آب زیر زمینی و حل تحلیلی )قانون دارسی و تعمیم آن معادله جریان در آبخوان های آزاد و تحت فشان جریان یک بعدی دوبعدی
 سه بعدی جریان شماعی تئوری پتانسیل و جریانهای ترکیبی اشاره به اعداد مختلط و نگاشت همدیس در حل جریان دو بعدی ماندگار(

o های  حل عددی جریان ماندگار در آبخوان  ،های عددی حل معادله دیفرانسیل جزئی آب زیر زمینیانواع روش  :حل عددی معادله جریان آب زیرزمینی
روش اجزای    ،حل عددی جریان غیر ماندگار در آبخوان های تحت فشار و آزاد به روش تفاضل محدود  ،تحت فشار و آزاد به روش تفاضل محدود

 تعیین شرایط اولیه و مرزی سیستم   ،منقطع سازی مکانی و زمانی ،محدود و کاربرد آن در حل معادلات جریان ماندگار و غیر ماندگار

o مانندجریان آب زیرزمینی   مطرحافزارهای  آشنایی با نرم :  مدلسازی کامپیوتری جریان آب زیرزمینی  MODFLOW    اطلاعات مورد نیاز مدلسازی و ،
سنجی مدل، کاربرد مدل در  ، صحت  MODOPTIMو    PESTمنابع آنها، ساخت مدل، کالیبراسیون مدل و حل معکوس، آشنایی با نرم افزارهای  

 رداری آب زیرزمینی، نقش مدلسازی کمی در مدلسازی کیفی آب زیر زمینی  بسازی بهرهبینی اثرات سناریوهای آتی، کاربرد مدل در بهینه پیش 

o مفاهیم اولیه محیط ناحیه غیر اشباع، معادله جریان در حالت نیمه اشباع، انتقال محلول تحت جریان  :  سازی جریان و انتقال در ناحیه غیر اشباعشبیه
 باع متغیر  شنیمه اشباع، کدهای عمومی مدلسازی حالت ا

o کیفیت آب زیر زمینی طبیعی، معیارهای کیفیتی آب، نمونه برداری کیفی آب زیر زمینی، واکنش های شیمیایی، تعادل و واکنش  :  کیفیت آب زیر زمینی
سنیک کروم،  کینتیک، اجزای اولیه کلسیم، منگنز ، سدیم، آهن، کربنات و بیکربنات، سولفات کلرید، نیترات سیلیکات، اجزای ثانویه فسفات فلوراید، آر

آلی، )رادیوم  مواد  رادیواکتیو  ایزوتوپ های زیست  ،اورانیوم  ،مواد  آنالیزرادون(  زیرزمینی،  آبهای  تعیین سن  و  اجزای  محیطی  - شیمیایی-فیزیکی  و 
 های گرافیکی کارهای محلول دما، توزیع و انتقال آن در آب زیرزمینی، منابع شوری و آبهای زیرزمینی شور(بیولوژیکی، نمایش

o   آلودگی آب زیرزمینی )معیارها و استانداردهای کیفی آب شرب صنعت کشاورزی آلودگی های مرتبط با استفاده های آب شرب صنعت و کشاورزی
 ترقیق آلودگی و مکانیسم های مرتبط(   DNAPLها و  LNAPLسایر عوامل آلاینده آب زیر زمینی 

o های شیمیایی  خشی و انتقال جرم، انتقال با واکنشانتقال پعادله انتقال و انتشار آلاینده ها در آب زیر زمینی )قانون دارسی و انتقال انتشاری، م 

o  ذ روش ردیابی  ،  سازی انتقالشبیه   ،اشاره به حل عددی معادله انتقال و انتشار ( راتParticle Tracking)ناحیه گیرش  ، روش  (Capture Zone)، 
سازی مکانی و زمانی تعیین شرایط اولیه و شیوه منقطع   ،شبیه سازی فرآیندهای غیر تعادلی و انتقال واکنشی  ،های اویلری لاگرانژی و ترکیبیروش

 شرایط مرزی  

o   چشمه/چاه مدل سازی کامپیوتری انتقال و انتشار آلاینده مدل سازی عددی و کامپیوتری تعریف اهدافه جمع آوری اطلاعات و توسعه مدل مفهومی  
(sink/source  پارامترهای جریان پارامترهای انتقاله بارامترهای شیمیایی کالیبراسیون مدل و تحلیل حساسیت تحلیل عدم قطعیت معرفی و کار )

   MT3DMSبا نرم افزار 

o   چگالی  شبیه سازی جریان و انتقال چگالی وابسته )معادله جریان در شرایط چگالی متغیر معادله انتقال محلول، مراحل عمومی حل مدل کدهای عمومی
 ( SEAWATمتغیر مدل سازی نفوذ آب دریا معرفی و کار با نرم افزار 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Bear, J., & Verruijt, A. (2012). Modeling groundwater flow and pollution (Vol. 2). Springer 
Science & Business Media. 

o Sun, N. Z., & Sun, A. (2014). Mathematical modeling of groundwater pollution. Springer Science 
& Business Media. 
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 مدیریت کیفیت منابع آب  نام درس )فارسی(: 

 Water Quality Management نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   اهداف مطلوبیت ها ،محدودیت ها و ابزار کارها در مدیریت کیفیت آب در سیستم های منابع آب 

o   مروری بر متغیرهای کیفیت آب، معیارها و استانداردهای کیفیت آب 

o   نگرشی به مدلهای شبیه سازی و بهینه سازی سیستمهای منابع آب 

o ( مدلسازی کیفیت آب رودخانه ها و مرور مدلQUAL2Kw) 

o   مدل های برنامه ریزی و مدیریت کیفیت آب در رودخانه ها 

o  مدلسازی کیفیت آب مخازن و دریاچه ها 

o   مدل های بهره برداری بهینه از مخازن سدها با توجه به کیفیت آب 

o  آلودگی آبهای زیر زمینی و روشهای مدیریت آن 

o  پایش کیفیت منابع آب سطحی و زیرزمینی 

o   طراحی و بهینه سازی سامانه های پایش کیفیت آب 

o   تجارت مجوزهای تخلیه بار آلودگی 

o روشهای تخمین جریان حداقل زیست محیطی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Krenkel, P. (2012). Water quality management. Elsevier.  
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 آب شهری  هوشمند و دیجیتال شبکه مدیریت نام درس )فارسی(: 

  Smart and Digital Management of Urban Water Networks نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  های تامین و توزیع آب شهری   آشنایی با اجزای سیستم 

o  ریزی و مدیریت آب شهری اصول برنامه 

o های مبتنی بر هوش مصنوعیسازی ، شبیه های آب شهریسازی در سیستم سازی و بهینه شبیه   

o  شامل مدلهای مبتنی بر یادگیری ماشین های مربوطه تحلیل و مدیریت تقاضا در سیستم های آب شهری و مدل 

o  شامل مدلهای مبتنی بر یادگیری ماشین های مربوطه تحلیل و مدیریت مصرف در سیستم های آب شهری و مدل 

o    بررسی روند تامین، انتقال، تصفیه و توزیع آب 

o  بررسی عوامل موثر در آب به حساب نیامده و راهکارهای کاهش    های پمپاژ،ایستگاه برداری و نگهداری از مخازن آب و  مدیریت جامع آب شهری )بهره
 های آبرسانی(شستشو و گندزدایی شبکه  ،یابی  و جلوگیری  از تلفات  آب  در تأسیسات  آبرسانی  شهرینشت ،آن

o   )مدیریت پساب شهری )تامین، انتقال، تصفیه، باز مصرف مجاز 

o   چالش های مدیریت آب شهری در سطح ملی و بین المللی 

o   تحلیل ریسک و قابلیت اطمینان در شبکه های آبرسانی 

o  ای آب گیری برخط در پایش لحظه کاربرد سنسورها و تجهیزات اندازه 

o   کاربردGIS   و سنجش از دور در مدیریت آب شهری 

o انواع س  ییآشنا فاز  یمصنوع  یعصب  یخبره شامل شبکه ها  یستمهایبا  تروفاز  یو منطق  آنها در مدلساز   ی و  کاربرد    یستمهایس  تیریو مد  یو 
  ( ANN, Fuzzy and Neuro-Fuzzy Systems) یآبرسان

o های بکارگیری ها و چالش فرصتAI  در مدیریت آب شهری 

o ( ساخت مدل دوقلوی دیجیتالDigital Twinشبکه آب شهری ) بینی رفتار شبکه سازی برخط و پیش به منظور شبیه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Vanoye, J.R., Díaz-Parra, D (2025). Smart Water Technology for Sustainable Management in 
Modern Cities. IGI Global Scientific Publishing.  

o Brears, R.C. (2024). Digital Twins for Urban Water Resilience: Real-Time Monitoring, AI 
Integration, and Smart Infrastructure for Climate-Adaptive Cities and Sustainable Water 
Management. Our Future Water. 

o Agthe, D. E., Billings, R. B., & Buras, N. (Eds.). (2013). Managing urban water supply (Vol. 46). 
Springer Science & Business Media. 
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 ی و شهر یساحل  یهارودخانه تیریو مد یمهندس نام درس )فارسی(: 

 Coastal and Urban River Engineering and Management نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o یکی درولیه یهادر لوله و کانال باز، سازه  انی : جرکیدرولیو ه الاتیس کی مکان یمبان 

o ی و ژئومورفولوژ یساحل یهاان یامواج، جر ی: تئوریساحل یندهایو فرآ یانوسی امواج اق  کینامید 

o و حفاظت از سواحل  یساحل یهارسوب، سازه  کینامی: دیخط ساحل  تیریو مد یرسوب ساحل انتقال 

o ی زهکش یو طراح دروگرافیاوج، توسعه ه انیرواناب: محاسبه جر  لیو تحل یشهر یدرولوژیه 

o یتیریمد یهاوهیش نیسبز: بهتر یهارساخت یرواناب و ز تیریمد (BMPs توسعه کم ،)( اثرLIDو کنترل ک )آب  تیفی 

o رودخانه  کینام یکانال، انتقال رسوب و د یداری: پایارودخانه ی رودخانه و ژئومورفولوژ  کیمکان 

o پل  شیو فرسا یکیاکولوژ  یبستر، بازساز تیتثب لاب،ی رودخانه: کنترل س  یمهندس یکاربردها 

o ی روبیو لا  ی سازه یبا شب ستمیعملکرد س  لیتحل  شرفته،یپ یبندر و آبراهه: طراح یمهندس 

o یمحاسبات  یافزارها: کاربرد نرم یکیدرولیو ه یکیدرولوژیه  یسازمدل (HEC-RAS, MATLABبرا )ی سازنه یو به لیتحل ی 

o کاربرد GIS لابیمحدوده س نییها، تعداده  یسازیبصر ،ییفضا لی: تحلیآب  یهاستم یو علم داده در س (Flood Zoningو ارز )عدم   یابی
 مدل تیقطع

o یم یاقل  راتییانطباق با تغ ،یداریآور: اصول پاو تاب  داریآب پا یهارساخت یز یطراح  

o مشخص  یویسنار کی یبرا یرواناب شهر تیریبرنامه مد ای یطرح حفاظت ساحل کی: توسعه یجامع طراح پروژه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 
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 ها آلاینده  مدلسازی و  انتقال و انتشارمبانی   نام درس )فارسی(: 

 Principles of advection and diffusion and pollution modeling نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o های عددی و مدلسازی ریاضی در مهندسی محیط زیستلزوم و موارد کاربرد روش 

o  جامد فاز، ذرات چند ،فازتکهای انتقال و انتشار در محیط سیال رفتار پدیده   

o در آب   برسو ذرات  و  روغن  ،جابجایی مواد محلول 

o نامحلول در خاک و آب زیرزمینی   و  جابجایی مواد محلول 

o  گرد و غبار در هوا  و جابجایی دود 

o بیولوژیکی  -شیمیایی-اشاره به فرآیندهای همراه با جابجایی فیزیکی 

o  بررسی معادلات تعادل جرم و معادلات جریان 

o  بررسی معادلات جابجایی 

o منبع خطی، تلفیق منابع   ،ایحل تحلیلی یک بعدی معادله جابجایی منبع نقطه 

o مراحل حل عددی،    درک فیزیک مسئله، معادله حاکم ،منقطع کردن محیط فیزیکی، منقطع کردن معادلات حاکم،:  مراحل مختلف مدلسازی عددی
 پایداری و همگرایی روش عددی   ،سازگاری ،دقت ،اعمال شرایط اولیه و مرزی، ارزیابی، واسنجی

o یفیهای طء مرزی، روش مشخصات، روش اجزاء محدود، اجزا تفاضل محدود، حجم کنترل و حجم محدود، متداول:  های عددیروش 

o  و طبقه بندی آنها )بیضوی، سهموی و هذلولوی( جزئیانواع معادلات دیفرانسیل 

o محدود   شیوه های حل معادلات بیضوی )معادله لاپلاس و بولسون( ،سهموی )معادله انتشار(، هذلولوی )معادله انتقال و معادله موج( با روش اختلاف
 )که در بخش دوم کاربردهای آن گفته خواهد شد(   3با یکی دیگر از روشهای عددی بند 

o   منقطع سازی و حل معادلات یک بعدی انتشار خالص انتقال خالص و جابجایی 

o  اشاره به نکات مربوط به حل عددی دو بعدی و سه بعدی معادله جابجایی 

o   اشاره به مدلها و نکات مدلسازی جابجایی در آبهای سطحی 

o   اشاره به مدلها و نکات مدلسازی جابجایی در خاک و آبهای زیرزمینی 

o  اشاره به مدلها و نکات مدلسازی جابجایی در هوا 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Boubel, R. W., Vallero, D., Fox, D. L., Turner, B., & Stern, A. C. (2013). Fundamentals of air 
pollution. Elsevier.  

o Yaron, B., Calvet, R., & Prost, R. (1996). Soil pollution: processes and dynamics. Springer Science 
& Business Media. 

o Benedini, M., & Tsakiris, G. (2013). Water quality modelling for rivers and streams. Springer 
Science & Business Media. 
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 های عمرانی محیطی طرح ارزیابی زیست نام درس )فارسی(: 

 Environmental Assessment of Civil Engineering Projects نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   مفاهیم پایه تعریف و ضرورت ارزیابی اثرات زیست محیطی تاریخچه ارزیابی اثرات زیست محیطی اهداف اصلی ارزیابی اثرات زیست محیطی طرح
 های عمرانی 

o  توسعه پایدار و شاخص های پایداری 

o  مفهوم نگرش اکوسیستمی در ارزیابی اثرات زیست محیطی 

o  اثرات زیست محیطی طرحهای توسعه عمرانی بر محیط های آبی و راهکارهای سازهای و غیر سازه ای کنترل آن 

o   اثرات زیست محیطی طرح های سدسازی اثرات فیزیکی و شیمیایی سدها بر محیط زیست و نحوه مدل سازی آنها اثرات بیولوژیکی سدها بر محیط
 زیست اثرات بر گونه های حیوانی و گیاهی اثرات خاص زیست محیطی سندهای باطله اثرات اقتصادی و اجتماعی احداث سدها 

o  اثرات زیست محیطی طرحهای عمرانی بر محیط خاک و راهکارهای کنترل آنها 

o  اثرات زیست محیطی طرحهای عمرانی بر محیط هوا آلودگی هوا و آلودگی صوتی و روشهای کنترل آنها 

o اقتصاد محیط زیست و حسابرسی زیست محیطی 

o  )روش های ارزیابی زیست محیطی طرحهای عمرانی چک لیست ها ماتریسها و روشهای مبتنی بر تحلیل های چند معیاره 

o   نگرشی بر روشهای پیشنهادی توسط سازمانهای بین المللی برای ارزیابی زیست محیطی طرح های عمرانی )روش هایUNEP, ICID  ،ICOLD  
 و بانک جهانی( 

o  میانی پدآفند غیر عامل و کاربرد آن در ارزیابی طرح های عمرانی 

o نحوه تهیه گزارش ارزیابی اثرات زیست محیطی 

o  بررسی و نقد نمونه هایی از ارزیابی های زیست محیطی انجام شده در سطح ملی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Venables, R. (1994). Environmental Handbook for Building and Civil Engineering Projects: 
Construction Phase (Vol. 98). Thomas Telford.  
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 ست یز طیاقتصاد آب و مح  نام درس )فارسی(: 

 water and Environmental Economics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   محیطیمعیارهای زیست   با لحاظ کردنآب برداری از منابع تجزیه و تحلیل توسعه انسانی و بهره درعلم اقتصاد  کاربرد 

o قضیه اول و دوم رفاه(  ؛ تعادل؛ بازارهای رقابتی ؛تولید ؛تئوری مصرف کننده ؛اقتصاد خرد )مطلوبیت 

o نقض فرض شناسایی( ؛ مدل رگرسیون و تفسیر نتایج ؛اقتصاد سنجی )مرور مباحث منتخب در آمار و احتمال 

o تخمین کشش قیمتی(  ،های بازچرخانی آبهزینه ، هاحق آبه  ،شده واحد آبقیمت تمام ، گذاری آب )مبانی تعیین نرخ  واحد آبقیمت 

o آشنایی با طراحی بازار ( مکانیزم ،مدل قیمت دوم ،مدل قیمت اول  ،تابع پرداخت ،تابع پیشنهاد ،بازار آب  Trade and Cap عو ، )امل شکست بازار 

o شیلات و بهسازی حیات    ،تفریحات آبی    ،کشتیرانی    ، توسعه برقابی    ،روش ترجیحات بیان شده    ،ارزش گذاری منابع آب ) روش ترجیجات آشکار شده
 توسعه چندمنظوره(    ،وحش 

o های احیاء و  آلودگی منابع آب و  هزینه  ،،ظرفیت خودپالایی منابع  –تعیین حق آبه محیط زیستی    ، هزینه های جانبی )بهره برداری پایدار از منابع آب
 برآورد خسارت(   ،هزینه های  بهره برداری  و نگهداری  از تاسیسات آبرسانی،پالایش منابع آب 

o محاسبه آب مجازی( مدل  ،آب مجازیLCA،  مدلMFA،   مدلEIOA،  )تجارت آب مجازی 

o تحلیلهای  اقتصادی  طرحهای آب در سطح     ،نظام تعرفه گذاری و سوپسید    ، نظریات رشد،اقتصاد کلان و حکمرانی آب )آشنایی با نظریه تعادل عمومی
 توسعه  پایدار(   ،اثرات تغییر اقلیم ،ملی 

o  اقتصاد انرژی و محیط زیست 

o  کاربرد اقتصاد مهندسی در پروژه های توسعه و مدیریت منابع     ،ریاضیات تحلیل اقتصادی  ،های اقتصادی )اصول اقتصاد مهندسی  تحلیل مالی پروژه
 دینامیک تحلیل پروژه( ،تحلیل سود و هزینه ،های منابع آبپذیری پروژه توجیه  ،آب

o های توسعه منابع آب(  سازی طرح بهینه ،سازیهای بهینهسازی و تحلیل سیستمی )مدلبهینه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Green, C. (2003). Handbook of water economics: principles and practice. John Wiley & Sons.   
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 اصول تصفیه آب و فاضلاب  نام درس )فارسی(: 

 Fundamentals of Water and WastewaterTreatment نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  تصفیه آب 

 مروری بر فرآیندهای فیزیکی شیمیایی و بیولوژیکی تصفیه آب  •

 کیفیت آب استانداردهای کیفی آب اهداف و روشهای متداول تصفیه آب   •

 هوادهی تعریف کاربرد انواع سیستمهای هوادهی متداول  •

 ته نشینی تعریف کاربرد انواع حوضچه های ته نشینی و ته نشینی به کمک مواد شیمیایی شامل تعریف کاربرد. انعقاد اختلاط و ... •

 سختی گیری تعریف کاربرد انواع فرآیندهای سختی گیری   •

 راکتور های بی هوازی تصفیه فاضلاب   •

 تصفیه نهایی: گندزدانی، حذف ازت و فسفر، زدایش مواد معلق و تخم انگل، زدایش مواد غیر قابل تجزیه بیولوژیکی  •

 تصفیه لجن مازاد محاسبه مقدار لجن مازاد تغلیط هضم آبگیری و دفع آن   •

 اجرای تصفیه خانه های آب اجزای تصفیه خانه ها اصول انتخاب فرایندهای مناسب تصفیه خانه با توجه به کیفیت آب(   •

o  تصفیه فاضلاب 

 مروری بر فرایندهای فیزیکی شیمیایی و بیولوژیکی تصفیه فاضلاب   •

آوری و اندازه گیری داده ها و  مشخصات فاضلاب شهری و مقایسه آن با فاضلابهای صنعتی ضرورت و اهمیت تصفیه فاضلاب پیش بینی جمع  •
 اطلاعات مورد نیاز منابع ایجاد فاضلاب اهداف تصفیه روشهای متداول تصفیه فاضلاب  

 تصفیه فیزیکی آشغالگیری، متعادل سازی، دانه گیری، شناورسازی، ته نشینی )تئوری، انواع عوامل موثر در ته نشینی(  •

ر  تصفیه بیولوژیکی اصول تصفیه بیولوژیکی راکتورهای بیولوژیکی فرآیندهای بیولوژیکی آشنایی با سیستمهای متداول تصفیه بیولوژیکی شامل ب •
 که طبیعت لاگون با هواده لجن فعال صافی چکنده بسترهای چرخنده بیولوژیکی و ... 

 کنترل طعم و بو منشاء طعم و بو اندازه گیری و استانداردهای موجود جلوگیری و کنترل طعم و بو   •

 فیلتراسیون تعریف کاربرد انواع روشهای متداول، صافی ماسه ای کند و ...  •

 انواع روشهای متداول گند زدان   ،ردتعریف و کارب ئی:گند زدا  •

 و دفع آن یریهضم، آبگ ظ،ی لجن مازاد: محاسبه مقدار لجن مازاد، تغل هیتصف •

 تروژنیفسفر و ن یندهایحذف آلا یروشها •

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Davis, M. L. (2010). Water and wastewater engineering design principles and practice. 
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 آب  یهاشبکه  یبردارو بهره  ی طراح نام درس )فارسی(: 

 Design and Operation of Water Networks نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o های توزیع آب  ها و شبکه مروری بر مشخصات و هیدرولیک سیستم 

o  حداکثر مصرف روزانه و ساعتی در   ،بلند مدتو  میان مدت    ،های آب شامل مصارف کوتاه مدتمحاسبه میزان تقاضا و مصرف برای طراحی شبکه
آب    تعریف  ،عوامل موثر بر میزان مصرف آب  ،های زمانی مختلفماهیت احتمالی مصرف و تقاضا، تغییرات مصرف و تقاضا در دوره  ،پایان دوره طرح
ثر بر آنها و  پارامترهای آنها، عوامل موو  (  Non Revenue Water( و آب غیر درآمدزا )Unaccounted For Waterبحساب نیامده )

   هاراهکارهای کاهش آن

o   هیدرولیک شبکه های آب )معرفی هیدرولیک شبکه های آب و انواع روشهای دسته بندی معادلات و روشهای حل معادلات هیدرولیکی، تعریف انواع
 شبکه ها شاخه ای حلقه ای و در هم در سیستمهای آبرسانی( 

o  بر عملکرد و نحوه طراحی مبتنی  ی آب شامل تحلیل مبتنی بر تقاضا و مبتنی بر فشارمعرفی انواع روشهای مدلسازی شبکه ها   

o   شناخت پارامترهای کیفی موثر نحوه مدلسازی پارامترهای کیفی آب و انواع روشها و مدلها  

o پذیری و برجهندگی،  ، اعتمادپذیری، آسیبتعریف عوامل موثر نحوه محاسبه و انواع روشهای مدلسازی  ؛قابلیت اطمینان، افزونگی و برگشت پذیری
  های آب و مدیریت بحران و ریسک در آنها امنیت سیستم 

o الیبراسیون انواع مدلهای تحلیل هیدرولیکی شبکه های آب و انواع روشهای کالیبراسیونک 

o های انتقال و شبکه های توزیع آب  در سیستم  چ وقضربه  ، جریان ناماندگار در سیستمهای انتقال و شبکه های توزیع آب و انواع روشهای مدلسازی آن
 و راههای جلوگیری از آن  

o   مدلهای تحلیل هیدرولیکی )شناخت و نحوه کار با انواع مدلهای تحلیل هیدرولیکی از قبیلWater Cad MikeNet Epanet  نحوه استفاده ,
 در مدلهای تحلیل هیدرولیکی، نحوه استفاده از مدلهای تحلیل هیدرولیکی در مسائل بهینه سازی سیستمهای آبرسانی(  GISاز 

o   ضوابط و معیارهای هیدرولیکی طراحی سیستمهای انتقال و شبکه های توزیع آب 

o   یوندیها، کیفیت مصالح و کیفیت اجرا در سیستمهای آبرسانی  پشناخت تاسیسات شبکه آبرسانی )انواع لوله ها نقاط ضعف و قوت انواع اتصالات و
 شناخت انواع ذخیره و نحوه طراحی و اجرای آنها در سیستمهای آبرسانی(   ،اژ در سیستمهای آبرسانیپطراحی ایستگاههای پم ،هاپمپشناخت انواع 

o  های توزیع آب  ها و شبکه سیستم برداری  سازی در در مراحل طراحی و بهره های بهینهکاربرد روش 

o  مانیتورینگ پارامترهای هیدرولیکی و کیفی بوسیله سیستمهایSCADA  ،  تله متری و تله کنترل  

o مدیریت حوادث و مدیریت بهسازی و بازسازی لوله ها و  ، مدیریت مصرف و تقاضا در شبکه های آبرسانی  ،مدیریت بهره برداری شبکه های آبرسانی
  مدیریت فشار در شبکه های آبرسانی  ، اجزای سیستمهای آبرسانی

o   شاخصهای    -آزمایشات لازم در سیستمهای آبرسانی    -مدلسازی شبکه های آبرسانی مدلسازی سیستمهای امور مشترکین در سیستمهای آبرسانی
  قابلیت عملکرد در شبکه های آب  

o  کاربردهایGIS   در مدلسازی مدیریت و بهره برداری از شبکه های آب و تلفیق آن با مدلهای هیدرولیکی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Campisano, A., & Creaco, E. (2020). Advances in modeling and management of urban water 
networks. Water, 12(11), 2956. 
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 فاضلاب یهاشبکه  یبردارو بهره  ی طراح نام درس )فارسی(: 

 Design and Operation of Wastewater Networks نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o یو سطح یفاضلاب خانگ یجمع آور ی و شبکه ها ستمهایس کیدرولیبر مشخصات و ه یمرور   

o ر یمدت بلند مدت مقاد  انیشامل موارد کوتاه مدت م  یو سطح  یفاضلاب خانگ   یو شبکه ها  ستمهایس  یطراح   یفاضلاب برا  دیتول  زان یم  محاسبه 
مصرف آب و    زانیمختلف عوامل موثر مختلف بر م  یزمان  یآن در دوره ها  راتییو تغ  یدیفاضلاب تول  زانی م  یاحتمال  تیحداکثر و حداقل ماه  یدب
   ضلاب فا دیتول

o ی هاانواع شبکه   فیو حل معادلات؛ تعر  یبنددسته   یهاو انواع روش  ی و سطح  یفاضلاب خانگ  یهاشبکه   کیدرولیفاضلاب )ه  یهاشبکه   کیدرولیه 
 ( یو سطح یفاضلاب خانگ یهاشبکه  ی کیدرولیه لی و تحل یمدلساز یهاانواع روش  یمعرف ،یو سطح یفاضلاب خانگ

o لی از قب  یکیدرولیه لی تحل یو تحوه کار با انواع مدلها شناخت Storm CAD, Sewer, SewerCAD, Mouse ی نحوه اتصال نرم افزارها  
 ی و سطح ی فاضلاب خانگ یستمهایدر س ی ساز نهیو به GIS یبا مدلها یکیدرولیه لیتحل

o ی و سطح یفاضلاب خانگ یستمهایدر س یطراح یکیدرولیه ی ارهای ضوابط و مع شناخت 

o انواع لوله ها نقاط ضعف و قوت انواع اتصالات و پ  سات یتاس  شناخت   ی ستمهایاجرا در س  تیفیمصالح و ک  تیفیک  ها،یوندیشبکه فاضلاب شناخت 
 ی و سطح یفاضلاب خانگ یستمهایدر س اژیپم  یستگاههایا یشناخت انواع پمپها طراح یو سطح یفاضلاب خانگ

o تغییرات مصرف و تقاضا در    ،ماهیت احتمالی مصرف و تقاضا  ،بلند مدت  و   حاسبه میزان تقاضا و مصرف شامل مصارف کوتاه مدت، میان مدتم
  عوامل موثر مختلف بر میزان مصرف آب   ،های زمانی مختلفدوره

o  کاربردهایGIS  ب و تلفیق آن با مدلهای هیدرولیکی  فاضلا در مدلسازی مدیریت و بهره برداری از شبکه های  

o  سیستمها، تاسیسات و شبکه های جمع آوری فاضلاب خانگی و سطحی 

o  های فاضلاب خانگی و سطحی و معرفی انواع روشهای مدلسازی  ها در سیستم تعریف انواع شبکه  

o فاضلاب    یفیک  یپارامترها ینحوه مدلساز  و  یفیک یشناخت پارامترها 

o یستمهایس  یلوله ها و اجزا  یو بازساز  یبهساز  تیریحوادث و مد  تیریمد  ،مصرف و تقاضا  تیریمد  ،فاضلاب  یشبکه ها  یبهره بردار  تیریمد 
  فاضلاب 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Rai, M. S. K. (2024). Principles and practices in water and wastewater engineering. Academic 
Guru Publishing House. o 
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 های آب و فاضلاب خانهطراحی تصفیه  نام درس )فارسی(: 

 Design of Water and WastewaterTreatment Plants نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   مروری بر فرآیندهای فیزیکی شیمیایی و بیولوژیکی تصفیه آب و فاضلاب 

o   نگرشی بر اجزای تصفیه خانه های آب و فاضلاب 

o  نگرشی بر اصول انتخاب فرایندهای مناسب با توجه به کیفیت آب با فاضلاب خام 

o   زلال سازها    –کانالهای دانه گیر  -طراحی واحدهای آشغالگیرها 

o   طراحی واحدهای هوادهی 

o   طراحی واحدهای انعقاد و لخته سازی 

o   طراحی واحدهای سختیگیری فیلترها 

o  طراحی واحدهای گندزدایی 

o   طراحی سیستم لجن فعال 

o   طراحی برکه ها و لاگونها 

o   طراحی فیلترهای چکنده 

o   نگرشی به دیگر روشهای تصفیه بیولوژیکی فاضلاب 

o   طراحی هاضمهای لجن فاضلاب 

o   طراحی واحدهای تبادل یونی و جذب سطحی 

o  برآورد هزینه در طراحی تصفیه خانه های آب و فاضلاب 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Karia, G. L., Christian, R. A., & JARIWALA, N. D. (2023). Wastewater treatment: Concepts and 
design approach. PHI Learning Pvt. Ltd.. 
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 مهندسی و مدیریت پسماند  نام درس )فارسی(: 

 Solid Waste Engineering and Management نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  )مقدمه ای بر مدیریت پسماند) تاریخچه و سیر تحولات اثرات بهداشتی قوانین اقتصاد عناصر موظف و پشتیبانی 

o  مبادی تولید طبقه بندی ترکیب و خواص فیزیکی شیمیایی و بیولوژیکی مواد زاید 

o  مواد زاید خطرناک شهری و صنعتی 

o لوژیکی  پارامترهای پسماند )رطوبت دانسیته ظاهری و واقعی اندازه ذرات ارزش حرارتی ترکیب شیمیایی خواص مکانیکی تراکم پذیری تجزیه پذیری بیو
 و ...( 

o  پردازش دفع و پایش پس از دفع(   ونقلحمل تشریح مدیریت نوین پسماند کاهش زایدات تولید ذخیره سازی و تفکیک از میداد جمع آوری 

o   استفاده مجدد و باز چرخش زایدات 

o  ه  کمپوست هوازی )ویژگی کمپوست روشهای تولید فرآیند پارامترهای موثر مدیریت و تصفیه شیرابه تجهیزات و ماشین آلات ، محاسبه ابعاد محوط
 تخمیر محاسبه میزان هوای مورد نیاز (

o   )کمپوست بی هوازی )انواع تشریح فرایند محاسبات میزان تولید گاز محاسبه ابعاد راکتور 

o  ) سوزاندن و بازیافت انرژی ) فرایند احتراق انواع زباله سوز دفع خاکستر باقیمانده و 

o   زباله سوزی کنترل آلاینده های اتمسفری محاسبه انرژی حرارتی و هوای مورد نیاز جهت احتراق 

o  خاک(  -دفن بهداشتی الزامات و مشکلات ناشی از دفن زباله روش ها انتخاب محل جزئیات مدفن اندرکنش آلاینده 

o  )هدایت آلاینده در خاک )قوانین و روابط حاکم بر جریان هدایت الکتریکی پدیده الکتروکیستیک تئوری الکترواسمز 

o   در خاک  انتقال جرم در محیط اشباع النتقال در اثر گرادیان غلظت انتقال توسط گرادیان هیدرولیکی پراکنش مکانیکی معادله عمومی انتشار آلودگی
 برآورد پارامترهای انتقال ایزوترمهای جذب سیستم های مدلسازی انتقال آلودگی در خاک(   

o فیت دفن بهداشتی )عایقکاری مدفن کاربرد زئوسینتتیک ها بستن مرکز دفن پایش پس از دفن جمع آوری و مدیریت شیرابه و گاز، محاسبه کمیت و کی
 شیرابه و گاز( 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Christensen, T. (Ed.). (2011). Solid waste technology and management. John Wiley & Sons.  
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 پساب  چرخانیبازبی و بازیا نام درس )فارسی(: 

 Wastewater Recycling and Reuse نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   ضرورت و فواید استفاده مجدد از پساب در ایران و جهان 

o   قوانین و استانداردهای استفاده مجدد از فاضلاب 

o   اثرات و ضوابط بهداشتی استفاده مجدد از فاضلاب 

o   شناسایی آلاینده های پساب با تکیه بر منابع تولید آنها 

o  ساب در صنعت  پاستفاده مجدد از 

o   استفاده مجدد از پساب در کشاورزی 

o   استفاده مجدد از پساب در تغذیه آبهای زیرزمینی و ذخیره سازی آن برای مهار خشکسالی های آینده 

o   استفاده مجدد از پساب در پرورش ماهی و کاربردهای تفریحی 

o   مدیریت و برنامه ریزی سامانه های باز یافت پساب 

o   فرآیندهای تصفیه فاضلاب با توجه به مصارف پس آب تصفیه شده 

o  دفع فاضلاب در زمین 

o استفاده در صنعت یبرا یبرگشت هایمنابع آب خام و پساب  یبررس  

o ی صنعت یآب ها  یو  طبقه بند عیآب و پساب در صنا تیفیو ک تیکم یبررس 

o  یآب صنعت یبرا یفیک  هایشاخص  

o ع یدر صنا یبرگشت  آبهای و  هااستفاده از پساب  تیقابل 

o (یونیتبادل  ،یجذب سطح ون،یلتراسی)ف یخارج هیتصف یندهایشرح فرا 

o ی داخل هیتصف یندهایشرح فرا 

o زدایینمک  یندهایپساب در فرآ تیریمدزدایی، نمک  هایسامانه  یبرا هتصفیش یپ هایروش  زدایی،ی نمک ندهایفرآ 

o  های تصفیه آب خانگی پساب سیستم 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Rowe, D. R., & Abdel-Magid, I. M. (2020). Handbook of wastewater reclamation and reuse. CRC 
press.  
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 خطرناکصنعتی و پسماند مدیریت  نام درس )فارسی(: 

 Industrial and Hazardous Waste Management نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  معرفی پسماند خطرناک و اصول کلی مدیریت پسماند 

o  سیر تحولات حوادث و سیستم مدیریت پسماند خطرناک در جهان و ایران 

o وضعیت پسماند خطرناک در قانون مدیریت پسماند 

o  بررسی قوانینRCRA  ،HSWA ،CERCLA  در زمینه مواد زائد خطرناک 

o  ونقل مواد زائد خطرناک  حمل 

o های پیشگیری از آلودگی محیط به مواد زائد خطرناک روش 

o های تصفیه فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی مواد زائد خطرناک روش 

o های مختلف دفع مواد زائد خطرناک روش 

o  مواد زائد خطرناک در صنایع دارویی، پزشکی و نفت و پتروشیمی 

o  دهی و آبکاری فلزات، چرم و منسوجات، دامداری  پساب صنایع غذایی، کاغذ و سلولزی، پوشش 

o های خاکی آلوده پالایش محوطه جداسازی مواد فلزی از خاک و های فناوری 

o  های مقاومها و آلایندهپساب دارای میکروآلاینده 

o   ایمنی و بهداشت افراد بر اساس قوانینOSHA 

o کاربرد مدیریت اشیا در مدیریت مواد زائد خطرناک 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Nemerow, N. L., & Agardy, F. J. (1998). Strategies of industrial and hazardous waste 
management. John Wiley & Sons.  

o Wang, L. K., Hung, Y. T., Lo, H. H., & Yapijakis, C. (2006). Hazardous industrial waste treatment. 
CRC Press. 

o Wang, L. K., Hung, Y. T., Lo, H. H., & Yapijakis, C. (Eds.). (2004). Handbook of industrial and 
hazardous wastes treatment. CRC Press. 
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 ها چالخاک  برداریو بهره  طراحی اصول  نام درس )فارسی(: 

 Design and Operation of Landfills نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ها در مدیریت پایدار مواد زائدچالخاک اهمیت   

o  جمع آوری و بازیافت گاز    ،جمع آوری و بازیافت شیرابه، بند افقی و قائمهای آب لایه  در زائد مواد نگهداری 

o برداری پس از اتمام  بهره،  تعیین محل نهایی،  ارزیابی اقتصادی،  ایهای انتخاب مرحله روش،  ایمنطقهملی و  ضوابط  :  های انتخاب محل دفنروش
 مراحل دفن  

o   :مدل ارزیابی هیدرولوژیک    ،مشخصات و میزان تولید شیرابه  ،ایعات جامدضمشخصات و میزان تولید    چال،-پسماندابعاد  و  تعیین ظرفیت  مشخصات کلی
 ( HELP Modelعملکرد مرکز دفن )

o مدیریت و ، عوامل مؤثر در تولید گاز در مراکز دفن، تغییر تولید گاز نسبت به زمان، های گاز تولید شده در مراکز دفن : تخمین میزان تولید گازویژگی
 کنترل گاز در مراکز دفن  

o  مقدار شیرابه  ،  مقدار آب، اصل پیوستگی جرم: موازنه جرم در عملکرد مرکز دفن 

o اصول حرکت و نشت آلاینده ها در آب زیر زمینی 

o  فرآیندهای فیزیکی و شیمیایی، بر اساس کاهش غلظت طبیعی: تعیین ظرفیت کاهش غلظت طبیعی هاچال -پسماندطراحی 

o   های پوشش ،  مدلسازی عملکرد پوشش رسی در آزمایشگاه،  ارزیابی میزان نفوذ پذیری:  هاچال-پسماندمصالح طبیعی مورد استفاده در پوشش کف
 دوگانه و مرکب  

o  پوششهای قابل انعطاف ، ژئوتکستایل، زئونت ها:چال - پسماندکاربرد مواد مصنوعی در ساختFMLS 

o  پایداری شیبها  ، مصالح پوششی و تناوب کاربرد آنها،  اجرای سلولهای دفن ها:چال - پسماندساخت اصول 

o   کنترل گاز تولیدشده،  کنترل نشت شیرابه و کیفیت آب زیرزمینی،  های شاهدتعبیه چاه ،  جزئیات برنامه کنترل و مشاهده  :هاچال - پسماندکنترل عملکرد ،  
 تجزبه و تحلیل اطلاعات 

o ژئونت  ، سیستم های زهکشی ژئوتکستایل، های خاکیمشخصات و نحوه طراحی زهکشی ، سیستم های زهکشی 

o (اجرا و پایش ،روشهای طراحی ،سیستم های جمع آوری شیرابه در مدفن های زائدات جامد )معرفی انواع   

o های تامین رطوبت و آب سطحیروش 

o های افزودن هوا روش 

o  هاچال - های پایش در پسماندسنسورها و روش 

o سیستم های پوشش بستر محل های  ،  سیستم های پوشش کف و جدارهHeap Leaching    و محل های انباشت باطله های درشت دانه در معادن 

o  جزئیات لوله گذاری و مسایل اجرایی  ،هاها، مشخصات پساب انواع چاه ، شرایط زمین شناسی، های صنعتی در چاههای عمیقتزریق پساب 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Timothy, G. (2015). Sustainable practices for landfill design and operation. Springer.  

  



 221 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مدیریت و پالایش آلودگی خاک  نام درس )فارسی(: 

 Soil Pollution Management and Remediation نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o تعریف آلودگی خاک و آنالیز خاک 

o برداری از خاک برای آنالیزهای فیزیکی و شیمیایی ¬نمونه 

o گیری آنها¬های اندازه ¬های خاک و روش¬آلاینده 

o های انتقال آلاینده در خاک  ¬مکانیسم 

o  های اشباع و غیر اشباع ¬ها در محیط¬آشنایی با معادلات حاکم بر انتقال آلاینده 

o  ها در خاک  ¬افزارهای موجود جهت انتقال آلاینده¬ها و نرم¬آشنایی با مدل 

o های محصور سازی و جلوگیری از پخش و گسترش آلودگی خاک ¬روش 

o های آلوده  ¬ک¬های تصفیه فیزیکی و شیمیایی در پالایش درجا و غیر درجای خا ¬روش 

o ها، ملاحظات، اثرات زیست محیطی و ...( ¬های آلوده )روش¬اصلاح بیولوژیکی خاک 

o دفن پسماند در لندفیل و طراحی اصولی لندفیل 

o  ها، انواع لاینرهای رسی و ...( ¬کاربرد لاینرها در لندفیل و بررسی خصوصیات انواع آنها )ژئوتکستایل 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Mirsal, I. A. (2013). Soil pollution Origin, Monitoring & Remediation. Springer. 

 

  



 222 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 بیوتکنولوژی محیط زیست  نام درس )فارسی(: 

 Environmental Biotechnology نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  مقدمه ای بر بیوتکنولوژی محیط زیست 

o   مروری بر تغییرات میکروبی 

o  عوامل مؤثر بر چرخه بیوتکنولوژی محیط زیست 

o ، بررسی پارامترهای کدورت رنگ، حلالهای استانداردpH  اسیدبته، قلبائیت، معنی گلیسرین باقیمانده ،BOD    نیتروژنه کلرید، اکسیژن محلول، آهن
 و منگنز ،فلوراید سولفات، فسفر و فسفات، اسیدهای فرار و تحلیل گاز  

o  بررسی فرآیندهای احیای بیولوژیکی و تجزیه بیولوژیکی 

o  روش های تشخیص پانوژن ها در محیط آبی 

o  مشخصات ویژگی ها محاسن و معایب احیاء بیولوژیکی 

o  ( فرایندهای بیولوژیکی در تصفیه فاضلاب )لجن فعال لاکونها، نیترات زایی و نیترات زدایی، حذف فسفر ، تصفیه هوازی با متان سازها 

o   احیاء بیولوژیکی آب 

o   احیاء بیولوژیکی خاک 

o  بیوتکنولوژی زیست محیطی سوخت های فسیلی 

o   روشهای بیولوژیکی برای حل مشکل آلودگی هوا 

o  بیوتکنولوژی زیست محیطی در کشاورزی 

o عوامل آلودگی بر فعالیت های میکروبی در محیط زیست 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Scragg, A. H. (2005). Environmental biotechnology. OXFORD university press.  

o Fulekar, M. H. (2010). Environmental biotechnology. CRC Press. 

 

  



 223 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 و ساحلی  محیط زیست دریاییمهندسی  نام درس )فارسی(: 

 Marine and Coastal Environmental Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   تعریف آلودگی دریایی اولویت بندی و راهکار مطالعه و ارزیابی آلودگی دریایی 

o   انواع گروه بندی و منابع آلاینده های دریایی و اثرات زیست محیطی آنها 

o  آلاینده های نفتی و روشهای کاهش و کنترل آن 

o   آلاینده های شیمیایی و آلاینده های بهداشتی و آلاینده های پایدار 

o   منابع آلاینده حرارتی و تاثیرات آنها 

o   آلودگی ناشی از مواد زائد جامد ورودی به دریا 

o   آلودگی ناشی از لایروبی و رسوبگذاری و توسعه طرحهای عمرانی 

o   )آلودگی ناشی از تغییرات رشد جمعیت آبزیان )گیاهی و حیوانی و جلبکها 

o  اولویت بندی در بررسی آلودگی دریایی 

o   محدوده تاثیر آلاینده ها در مناطق دریایی و مناطق ساحلی 

o  میانی و روشهای کنترل اقسام آلودگی دریایی 

o   مبانی و روشهای سیستم های تخلیه فاضلاب در دریا 

o میانی و روشهای سنجش پارامترهای جریان و آلودگی های دریایی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Vithanage, M., Samarasekara, S. M., James, B. D., & Reddy, C. M. (Eds.). (2025). Coastal and 
Marine Pollution: Source to Sink, Mitigation and Management. John Wiley & Sons.  

 

  



 224 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 کنترل های  روش آلودگی صوتی و  نام درس )فارسی(: 

 Noise Pollution and Control Methods نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o صوتی  ،شیچطولی، پی  ،عرضی ،مکانیکی امواج ،موج و انواع آن :مفاهیم اساسی صوت 

o انواع صوت از نظر توزیع انرژی   ، انواع صوت از نظر شکل امواج ،انواع صوت از نظر محیط انتشار :نحوه تولید صوت 

o کمیت های لگاریتمی مانند. تراز و بلندی صوت  ،فشار صوت ،کمیت های فیزیکی مانند توان صوت، شدت صوت: اندازه گیری صوت 

o انتشار صوت از منابع سطحی   ،انتشار صوت از منابع خطی ،انتشار صوت از منابع نقطه ای :انتشار صوت 

o   روشهای اندازه گیری و ارزیابی صدا 

o   اثرات صدا 

o   )کنترل صدا )کنترل در منبع ایجاد صدا کنترل در مسیر انتشار صوت 

o   حفاظت فردی 

o  انتشار صدا در محیط های باز و عوامل موثر بر آن 

o   شاخص های تراز فشار صوت در محیط زیست 

o   صدای رفت و آمد خودروهای شهری و جاده 

o   صدای ناشی از قطارها و راه آهن 

o   صدای ناشی از هواپیما و فرودگاهها 

o  مدل سازی آلودگی صوتی و انتشار صوت در محیط 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Garg, N., Gautam, C., Rab, S., Wan, M., Agarwal, R., & Yadav, S. (Eds.). (2024). Handbook of 

Vibroacoustics, Noise and Harshness. Springer Nature. 

 

  



 225 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 اصول مهندسی آلودگی هوا  نام درس )فارسی(: 

 Fundamentals of Air Pollution Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o امه  مقدمه ای بر آلودگی هوا تعریف آلودگی هوا مواد تشکیل دهنده جو طبقه بندی عمومی آلاینده های هوا تاریخچه آلودگی هوا حوادث آن و برن
 های کنترلی  

o  )منابع تولید آلودگی هوا منابع طبیعی و منابع انسان ساخت شامل منابع ساکن و متحرک 

o ستانداردهای  قوانین و استانداردهای آلودگی هوا ساختار قوانین آلودگی هوا نگرشهای کنترلی در قوانین آلودگی هوا، استانداردهای کیفیت هوای آزاد ا
 منابع انتشار ثابت استانداردهای منابع انتشار متحرک( 

o   برداری نمونه  و  جریان  دبی  گیری  اندازه  استاندارد.  روشهای  گیری  متوسط  غلظت  تعیین  معرف  نمونه  هوا  های  آلاینده  و سنجش  گیری  اندازه 
 ایزوکتیتیک، ضرایب نشر 

o  د  هواشناسی آلودگی هوا گردش عمومی جو توازن نیروهای جوی یادهای زمینگرد حرکت قائم جو، پایداری جو و وارونگی، ارتفاع اختلاط جریان با
 لایه مرزی و تلاطم جوی(  

o  ( سازی بخش و پراکنش آلاینده های جوی اهمیت و کاربرد مدل سازی مدل سازی به روش جعبه ایBOX   

o MODEL مدل سازی به روش گاوس ) 

o   آلودگی هوای محیط های بسته کیفیت هوا اثرات کاری روشهای کاهش آلودگی 

o رل کنترل آلاینده های هوا دیدگاه های اصلی کنترل آلاینده های هوا اصول کلی سیستم های کنترل ذرات دستگاهها و سیستم های کنترل ذرات کنت
 آلاینده های گازی  

o  )اثرات آلودگی هوا بر سلامتی انسان و محیط زیست آلاینده های گازی آلاینده های دره ای 

o  ( ای، روشهای کنترل و روشهای  ریز گردها و طوفان های گرد و غبار شامل منابع انتشار، دلایل انتشار تصاویر ماهواره -1اثرات منطقه ای آلودگی هوا
 انتقال آلاینده ها بین کشورها و منطقه ها (   -3باران های اسیدی  -2مدل سازی 

o ( گازهای گلخانه ای، گرمایش جهانی، تغییرات آب و هوا، مدل های گردش کلی جو( اثرات جهانی آلودگی هوا و گازهای گلخانه ایGCM تخریب )
 لایه ازن ( 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Flagan, R. C., & Seinfeld, J. H. (2012). Fundamentals of air pollution engineering. Courier 
Corporation.  

 

  



 226 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مدلسازی جریان و آلودگی هوا  نام درس )فارسی(: 

 Air Flow and Pollution Modeling نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   اهمیت مدل سازی 

o   روشهای مختلف مدل سازی 

o   مقیاس های مدل سازی تاریخچه مدل سازی آلودگی هوا 

o   معادلات حاکم بر جو 

o   معادلات حاکم بر بخش آلاینده ها 

o   معادلات لایه مرزی جو 

o   پارامتر سازی لایه مرزی جو زیری سطح سرعت اصطکاکی ارتفاع لایه مرزی و ارتفاع اختلاط 

o ابوخوف و محاسبه شارهای تلاطمی  -نظریه مونین 

o   مدل سازی آلاینده ها به روش جعبه ای 

o   مدل سازی به روش گاوسی 

o  معرفی مدل های معروف گاوسی 

o   ریاضیات تفاضل محدود 

o   روشهای عددی تفاضل محدود برای حل معادلات بخش و پراکنش آلاینده های هوا 

o   گسسته سازی معادلات حاکم بر جو و آلاینده ها 

o  میانی طراحی یک مدل آلودگی هوا 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Zannetti, P. (Ed.). (2013). Air pollution modeling: theories, computational methods and 
available software. Springer Science & Business Media.  

   



 227 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 پایش آلودگی هوا های  روش نام درس )فارسی(: 

 Air Pollution Monitoring نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  )اهداف نمونه برداری )تدوین استاندارد ارزیابی اثرات تعیین تبعیت از مقررات پایش روند 

o شار و دبی  کلیات نمونه برداری شیوه های اصلی نمونه برداری تعیین محل معیارهای نمونه برداری از هوای آزاد و منابع آلوده اندازه گیری سرعت و ف
 در منابع ثابت  

o  شبکه های سنجش و نظارت آلودگی منابع ساکن ایستگاه های سیار و-   ) 

o   از بیتوتیوپ  اصول نمونه برداری از ذرات )معیارهای انتخاب روش نمونه برداری از منابع ساکن متحرک و هوای آزاد، نمونه برداری ایزوکینتیک استفاده
 و ...( 

o  ) ... اصول نمونه برداری از گازها )معیارهای انتخاب روش انواع روشها و تجهیزات نمونه برداری از گازها و 

o  )... سنجش پیوسته آلاینده ها آلاینده های دودکش نمونه برداری با دقیق سازی انواع روشهای سنجش از دور و 

o  )... روشهای سنجش مستقیم کارها و بخارات )رنگ سنجی پتانسیومتری هدایت حرارتی اسپکتروفتومتری و 

o   ) آنالیز دستگاهی )روشهای مختلف اسپکتروسکپی اتمی گاز کروماتوگرافی اسپکتروسکی جرمی و 

o   اهداف شبکه پایش کیفیت هوا 

o   انواع شبکه پایش کیفیت هوا 

o   انتخاب محل مناسب جهت نصب ایستگاه های شبکه پایش کیفیت هوا 

o  کاربرد طراحی شبکه پایش کیفیت هوا جهت چند آلاینده در مناطق شهری 

o  توسعه و طراحی شبکه پایش کیفیت هوا جهت پیش بینی ازن و دی اکسید نیتروژن 

o   پایش فضایی کیفیت هوا با استفاده از تصاویر ماهواره ای 

o  ها و تهیه گزارش تحلیل داده 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Khopkar, S. M. (2007). Environmental pollution monitoring and control. New Age International.  

 

  



 228 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 هوا های  کنترل نشر آلاینده  نام درس )فارسی(: 

  Air Pollution Control نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   )مقدمه ای بر کنترل آلاینده ها )رویه ها و استراتژی های کلی کنترل آلاینده ها 

o  )آلاینده های ذره ای )نوع ذرات و منابع سرعت نشست و نیروی درگ، بخش ذرات 

o  )توزیع اندازه ذرات )توزیع گاوسی با نرمال، توزیع نرمال لگاریتمی 

o   اصول کلی سیستم های کنترل آلاینده های ذره ای 

o  ،فیلترهای سطحی الکترواستاتیکی،  ثقلی، جداسازی سانتریفیوژی، سپکلونها، رسوب دهنده های  کننده های  )ته نشین  ذرات  دستگاه های کنترل 
 فیلترهای عملی، اسکرابرهای تر، انتخاب دستگاه های کنترل ذرات ( 

o  )...سوزاننده ها یا پس سوزی ) اصول و کاربردها، انواع و مکانیسم ها مزایا و معایب و 

o   ) ...کنترل اکسیدهای گوگرد ) سینتیک واکنشها و روشهای مختلف کنترل و 

o  )... کنترل اکسیدهای نیتروژن ) سینتیک واکنشها و روشهای مختلف کنترل و 

o   کنترل آلاینده های ترکیبات آلی فرار 

o   انواع موتورهای احتراق، چرخه اتو، عملکرد موتورهای دو زمانه و چهار زمانه 

o   آلاینده های منابع متحرک منابع انتشار در خودروها، تعاریف عملکردی موتور و ویژگی های هندسی آن 

o   گشتاور و توان ترمز نحوه عملکرد دینامومتر، محاسبات توان خودرو کار حاصل از هر چرخه توان سیلندر 

o  ( راندمان مکانیکی توان اسمی نا خالص توان سر چرخ ها مفهوم و محاسبات فشار موثر میانگینmep  ،مفهوم و محاسبات مصرف ویژه سوخت )
 انتشار ویژه و ضرایب انتشار  

o  مفهوم چرخه رانندگی انواع و مشخصات چرخه های رانندگی آزمون گازهای خروجی از اگزوز آزمون هایTA   وCOP   

o منابع انتشار از خودروها روش های کنترل انتشار از خودروها، معاینه فنی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Cooper, C. D., & Alley, F. C. (2010). Air pollution control: A design approach. Waveland press. 

o Wang, L. K., Pereira, N. C., Hung, Y. T., & Li, K. H. (Eds.). (2004). Air pollution control engineering 
(Vol. 1). Totowa, NJ: Humana press. 

 

  



 229 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ستیز طی مح یولوژ یکروبیو م  یمیش نام درس )فارسی(: 

 Environmental Chemistry and Microbiology نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  میکروبیولوژی ای بر  مقدمه 

o  ها باکتری 

o یوتی وکاری  اختگانیتک 

o  هاها و چندسلولی ویروس 

o  ای بر شیمی آلیمقدمه 

o شیمی مولکولی 

o  متابولیسم میکروبی 

o  رشد میکروبی 

o  شیمی کیفیت آب 

o شیمی آب و محیط زیست 

o  آلودگی آب 

o  های هوازی تصفیه فاضلاب روش 

o  های غیرهوازی تصفیه فاضلابروش 

o  میکروبیولوژی زیست محیطی 

o  های آزمایشگاهی  روش 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Birkett, J., & Lester, J. (2018). Microbiology and chemistry for environmental scientists and 
engineers. CRC Press. 

 

  



 230 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 آزمایشگاه مهندسی محیط زیست  نام درس )فارسی(: 

 Environmental Engineering Laboreatory نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  1 واحد عملی:  0 : واحد نظری 1 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o دائم و موقت در آب و پساب   یسخت  نییتع شی آزما 

o آب  تیائی قل نییتع شی آزماPIE  

o جارتست   شی آزما 

o کلر در آب    نییتع شی آزما 

o حل شده   ژنیاکس یریاندازه گ شی آزما 

o تیتریو ن تراتین یریاندازه گ یشیآزما  

o یریاندازه گ شی آزما BOD   وCOD  

o فسفات   یریاندازه گ شی آزما 

o دترجنت ها   یریاندازه گ شی آزما 

o یکیالکتر تیذرات معلق هدا  ریمانده تبخ یآب و پساب شامل باق یکیزیخواص ف یریاندازه گ شی آزما 

o هاگیری از آلاینده های نمونه روش 

o گیری  های کولومتری، رنگ سنجی، کانداکتومتری، کروماتوگرافی، حسگر مادون قرمز و طیف سنجی برای اندازه روش - XNO – 2CO -CO 

3O –S 2H – 4CH – 2SO    و ذرات فلزی معلق 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 هاآزمون  %30،  های آزمایشگاهگزارش ها و فعالیت %40، آزمایشگاهدر    حضور موثر  30%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Khopkar, S. M. (2007). Environmental pollution monitoring and control. New Age International.  

 

  



 231 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ست یز ط یمح  ی حقوق و حکمران نام درس )فارسی(: 

 Environmental Law and Governance نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   مروری بر چالشهای زیست محیطی در سطح ملی و بین المللی 

o   مروری بر قوانین ملی و بین المللی مرتبط با حفاظت و مدیریت محیط زیست 

o   مروری بر مبانی استانداردهای بین المللی وISO 14000 

o  قوانین معیارها و عهد نامه های مهم در زمینه حفاظت محیط زیست 

o   آمایش سرزمین میانی لوازم و راهکارها 

o زیست محیطی منابع آب سطحی و زیرزمینی و روش های کنترل آلودگی  حکمرانی 

o زیست محیطی آب دریا و روشهای کنترل آلودگی   حکمرانی 

o زیست محیطی خاک و روشهای بهسازی خاک های آلوده   حکمرانی 

o زیست محیطی پسماند شهری و صنعتی و مواد زائد خطرناک   حکمرانی 

o زیست محیطی آلودگی هوا شاخص ها منابع آلاینده و روش های کنترل  حکمرانی 

o زیست محیطی آلودگی صوتی شاخص ها منابع آلاینده و روش های کنترل  حکمرانی 

o   مدلهای شبیه سازی کلاسیک و نوین و ابزار کارهای موجود 

o   مدلهای بهینه سازی تک هدفه و چند هدفه و ابزار کارهای موجود 

o  کاربرد نگرش سیستمی در برنامه ریزی و مدیریت سیستم های مختلف زیست محیطی 

o ( چارچوبهای تدوین شاخصهای توسعه پایدارPSR, DPSIR  ) 

o  ارزیابی ممیزی و حسابرسی زیست محیطی 

o  ارائه چند مطالعه موردی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Kotzé, L. J. (2012). Global environmental governance: Law and regulation for the 21st century. 
Edward Elgar Publishing.  

o Holley, C., Gunningham, N., & Shearing, C. (2013). The new environmental governance. 
Routledge. 

 

  



 232 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ستیز ط یمح  یزیرو برنامه داریتوسعه پا نام درس )فارسی(: 

 Sustainable Developments and Environmental Planning نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   بررسی اهمیت و جایگاه مهندسی محیط زیست در مجموعه مهندسی عمران 

o   مروری بر مفاهیم توسعه پایدار و شاخصهای آن 

o برداری از زمین ها در بهرهتوسعه پایدار شهرها و محدودیت 

o  برداری از منابع معدنی، گیاهی و دریاییتوسعه پایدار در بهره 

o داری پا  یسبز و مصالح مورد استفاده در طراح  یخانه ها  یساخت طراح داریپا یروشها   

o سازه ها   دار یپا  یدر طراح یانرژ تیریمد 

o  توسعه پایدار در ایجاد و رهاسازی پسماند و پساب 

o  های حمل و نقل عمومی و خصوصی توسعه پایدار در طراحی شبکه 

o سازی محیط زیست در بخشهای آب هوا و خاک  های شبیه هایی از روشبررسی نمونه 

o   مروری بر روشهای بهینه سازی قطعی تک هدفه و چند هدفه و کاربردهای آن در برنامه ریزی و مدیریت محیط زیست 

o  روشهای تصمیم گیری چند معیاره و بررسی کاربردهای آن در مدیریت محیط زیست 

o  تکنیک های تصمیم گیری گروهی و کاربردهای آن در مدیریت محیط زیست 

o ( فرامدلسازیMetamodeling  و کاربردهای آن ) 

o   مروری بر تئوریهای جدید مانند تئوری بازیها و کاربرد آنها در مدیریت سامانه های زیست محیطی 

o  عدم قطعیتهای مهم در سامانه های زیست محیطی و مرور روشهای تحلیل عدم قطعیت 

o   مدلهای تصمیم گیری مبتنی بر عدم قطعیت و کاربردهای آن در برنامه ریزی و مدیریت سامانه های زیست محیطی 

o موردی  اتمطالع 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Barrow, C. (2006). Environmental management for sustainable development. Routledge.  

o Blowers, A. (Ed.). (2013). Planning for a sustainable environment. Routledge. 

 

  



 233 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 ست یز طی مح  انرژی و نام درس )فارسی(: 

 Energy and Environment نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o بومپذیری زیستمفهوم آسیب 

o  توسعه پایدار در ارتباط با محیط زیست 

o های عمرانی بر محیط زیستتاثیرات فعالیت 

o  وساز شده الگوهای جریان هوا در مناطق ساخت 

o  وساز شده تعادل گرمایی در مناطق ساخت 

o   های جریان هواهای گرمایی و دره جزیرهمفاهیم 

o  مصالح سازگار با محیط زیست 

o تاثیر نور و روشنایی شهری بر محیط زیست 

o  های مهندسی نقش انرژی در فعالیت 

o وسعه پایدار در ارتباط با تولید و مصرف انرژیت 

o  هاانرژی و تولید گرما و آلاینده 

o های شهریپایداری در ساختمان و زیرساخت 

o  ها سازی معیارهای زیست محیطی با طراحی ساختمان یکپارچه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Lee, C. C., & Lin, S. (2007). Handbook of environmental engineering calculations. McGraw-Hill. 

o Kibert, C. J. (2016). Sustainable construction: green building design and delivery. John Wiley & 
Sons. 

o Goldemberg, J., & Lucon, O. (2009). Energy, environment and development. Routledge. 

o Santamouris, M. (2013). Energy and climate in the urban built environment. Routledge. 

 

  



 234 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 های مهندسی در سوانح طبیعی مدیریت فعالیت  نام درس )فارسی(: 

 Engineering Activities Management in Natural Disasters نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o انواع سوانح طبیعی مانند سیل، رانش زمین، فرونشست زمین، زلزله، آتش، خشکسالی، سونامی، طوفان، سرما و گرمای شدید 

o  مروری بر تاریخچه، ابعاد و احتمال وقوع سوانح طبیعی در ایران و جهان 

o ابعاد فیزیکی، اجتماعی و اقتصادی سوانح طبیعی 

o  های ایمنی و جلوگیری و کاهش اثرات بینی، اخطار اولیه و اقدام مدیریت بحران قبل از وقوع، شامل پیش 

o های شهریها و زیرساخت ها و مقررات مربوطه در مورد کاهش تاثیر بلایای طبیعی بر سازه نامه آیین 

o  ها  بینی و پایش، ارزیابی خسارت ریزی کاهش اثرات بلایای طبیعی، پیش های اطلاعات جغرافیایی( در برنامه کاربرد ژئوماتیک )سنجش از دور و سامانه
 و مدیریت پس از بحران

o مدیریت بحران پس از وقوع شامل پاسخ اضطراری و بازیابی 

o  نشانی، وزارت ارتباطات، وزارت کشور،  آشنایی با مراکز مرتبط با مدیریت بحران در ایران )سازمان مدیریت بحران، وزارت راه و شهرسازی، سازمان آتش
 هلال احمر، سازمان هواشناسی، ...( 

o  نقش اطلاع رسانی، ارتباطات و آموزش در کاهش اثرات بحران 

o  ها، بازسازی و تعمیر و ترمیمارزیابی آسیب 

o آموزش مهندسین عمران در مدیریت بحران 

o  های پیش ساخته در بحران ساخته و ساخت خانه توسعه قطعات پیش 

o های مرکب های مدلسازی و مدیریت بحران روش 

o های عمومی پیش و پس از وقوع بحران استراتژی 

شوند. همچنین دانشجویان با انجام پروژه درسی  بازدید علمی با مراکز مرتبط با مدیریت بحران در ایران آشنا می   2دانشجویان این درس، در قالب حداقل 
 ای از ایران آشنا خواهند شد. های مهندسی قبل یا بعد از وقوع یک سانحه طبیعی فرضی در منطقه پایان ترم، با فعالیت

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 هاآزمون   %40،  و پروژه ها و تکالیف کلاسی فعالیت  %40حضور موثر در کلاس و بازدیدها،    20%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Kolathayar, S., Pal, I., Chian, S. C., & Mondal, A. (Eds.). (2022). Civil Engineering for Disaster 
Risk Reduction. Springer. 

o Hamada, M. (2014). Engineering for earthquake disaster mitigation. Tokyo: Springer Japan.   

o Ansal, A., & Tankut, A. T. (2009). Earthquakes and Tsunamis: Civil Engineering Disaster 
Mitigation Activities Implementing Millennium Development Goals. Springer. 

o Li, J., Zlatanova, S., & Fabbri, A. G. (Eds.). (2007). Geomatics solutions for disaster 
management (p. 444). Springer. 
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 عدم قطعیت    وریسک  ارزیابی نام درس )فارسی(: 

 Risk and Uncertainty Assessment نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o ت،  آشنایی با مفاهیم پایه تحلیل عدم قطعیت در مهندسی عمران: تعریف عدم قطعیت، منابع اصلی تولید عدم قطعیت، اهداف اصلی تحلیل عدم قطعی
 های کاربردی تحلیل عدم قطعیت مروری بر روش

o  های شناسایی مخاطرات و  آشنایی با مفاهیم پایه تحلیل ریسک و اعتماد پذیری در مهندسی عمران: تعاریف پایه ریسک و قابلیت اطمینان، روش
 پذیری  های کاربردی تحلیل ریسک و انواع آن، عدم قطعیت در تحلیل ریسک و آسیب ریسک مربوط به آنها، روش 

o سته  مفاهیم اساسی آمار و احتمالات در تحلیل عدم قطعیت و ریسک: متغیرهای تصادفی و محاسبات آماری مربوط به آن، توابع توزیع احتمالاتی گس
 و پیوسته تک متغیره، توابع توزیع احتمالاتی چند متغیره متداول، تحلیل رگرسیون

o های تحلیلی برآورد عدم قطعیت: روش توزیع استخراجی، روش تبدیلات فوریه و لاپلاس  روش 

o های های تخمینی برآورد عدم قطعیت: دسته روش روشFOVE های ، دسته روشPPE های فازی  ، تئوری مجموعه 

o های کاهش واریانس و انتخاب  های تولید اعداد تصادفی تک متغیره و چند متغیره، روشسازی مونت کارلو برای برآورد عدم قطعیت: روشروش شبیه
 مجدد، تحلیل حساسیت و عدم قطعیت با روش مونت کارلو  

o های تحلیل ریسک و اعتمادپذیری: روش ماتریس احتمال شدت، روش  روشSEM  روش ،PEMظرفیت، روش تحلیل    -، روش تئوری بارگذاری
   FTAدرخت خطا  

o اندیسروش و  کارایی  توابع  اعتمادپذیری:  و  ریسک  تحلیل  تکمیلی  انتگرالهای  روش  اعتمادپذیری،  روش  های  مستقیم،  و    MFOSMگیری 
AFOSMوابسته   -های اعتمادپذیری زمان، روش اعتمادپذیری مرتبه دوم، مدل 

o های بازیاب شونده، محاسبات موجودیت های شکست و سیستمشکست: مشخصه -تا-تحلیل زمانAvailability  و عدم موجودیت 

o های مرکبهای ساده، اعتمادپذیری سیستم ها: مفاهیم پایه اعتمادپذیری سیستم، اعتمادپذیری سیستم اعتمادپذیری سیستم 

o افزارهای مرسوم تحلیل عدم قطعیت و ریسک معرفی نرم 

o  های معرفی شده در مهندسی عمران های کاربردی روش زمینه 

o  انجام پروژه مرتبط با گرایش دانشجو 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Singh, V. P., Jain, S. K., & Tyagi, A. (2007). Risk and reliability analysis: a handbook for civil and 
environmental engineers. American Society of Civil Engineers.   

o Rougier, J., Hill, L. J., & Sparks, R. S. J. (2013). Risk and uncertainty assessment for natural 
hazards. Cambridge University Press. 
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 عمران   ی در مهندس GISو  RSکاربرد  نام درس )فارسی(: 

  RS and GIS Application in Civil Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o ( کلیات سنجش از دورRS  مقدمه، تاریخچه سنجش از دور، اجزای مدل دور سنجی، مفاهیم بنیادی سنجش از دور :) 

o های طیف الکترو مغناطیس، تعامل انرژی خورشیدی با اتمسفر و زمین  فیزیک سنجش از دور: ویژگی 

o  های زمینی های سنجنده ها، ویژگیها و سنجندهماهواره ها و سنجنده ها: انواع ماهواره 

o ای ای، انواع تفکیک در تصاویر ماهواره ای: ساختار تصاویر ماهواره های تصاویر ماهواره ویژگی 

o  های تصحیح خطا: رادیومتریک و  بندی و پس پردازش، روش ای: پیش پردازش، بارزسازی، طبقهفرآیندهای اصلی پردازش رقومی تصاویر ماهواره
ماهواره  تصاویر  ماهواره هندسی  تصاویر  بارزسازی  های  روش  نسبتای،  فیلترینگ،  کنتراست  )بسط  اصلی،  ای  های  مولفه  به  تجزیه  طیفی،  گیری 

بندی، برآورد ماتریس  گیری، ارزیابی، صحت، طبقهای: طبقه بندی نظارت نشده و نظارت شده، نمونه بندی تصاویر ماهواره های کلاسیک طبقه روش
 خطا، محاسبه ضریب کایا  

o کاربرد سنجش از دور در شناسایی جنس زمین، سطوح آب، همواری سطوح، مشخصات پوشش گیاهی، سطح برف و یخ 

o کاربرد سنجش از دور در مدیریت خطرپذیری و بحران 

o ( کلیات سیستم اطلاعات جغرافیاییGIS تعاریف، اجزاء، آشنایی با ساختار داده :) ای  های برداری شبکه های مکانی، داده 

o  های توصیفی و کاربرد آنها در سامانه اطلاعات جغرافیایی: انواع جداول توصیفی، نحوه تولید و ویرایش آن ها، انواع ارتباط جداول، نحوه آشنایی با داده  
 های مکانیاتصال آنها به یکدیگر و به داده 

o های مکانی برداری: یکپارچه  ها، تجزیه و تحلیل داده ها، رقومی سازی و ویرایش انواع داده های برداری: زمین مرجع نمودن نقشه سازی داده رقومی
های تیسن، مدل رقومی زمین: ساختار مدل رقومی زمین، کاربرد  سازی، جداسازی، ادغام، اتصال، یکسان سازی موضوعی، حریم یابی، تولید چندضلعی

  مدل در تهیه نقشه های شیب وجه شیب، هیسومتری نقشه های سایه و روشن، مدلهای هیدرولوژیکی، تهیه نقشه حوضه آبریز، استخراج شبکه آبراه 
 های حوضه، ترسیم میدان دید، تعیین حجم و سطح خاکبرداری و خاکریزی

o  ای: مفاهیم اولیه آشنایی با کار برخی از عملگرها و توابع محاسباتی، آماده سازی نقشه ها به منظور تهیه خروجی )نماد  های شبکه تجزیه و تحلیل داده
 سازی کارتوگرافیک عوارض مکانی استفاده از رنگ تولید و تنطیم عناصر نقشه نظیر شبکه مختصاتی راهنما، مقیاس 

o  های عمرانی: مسیر رودخانه و جاده، سطوح طبیعی بیابان، کوه و جنگل، سطوح آب دریاچه و دریا، عوارض شهریتعریف داده 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Li, J., Zlatanova, S., & Fabbri, A. G. (Eds.). (2007). Geomatics solutions for disaster management 
(p. 444). Springer. 

o Nayak, S., & Zlatanova, S. (Eds.). (2008). Remote sensing and GIS technologies for monitoring 
and prediction of disasters. Springer Science & Business Media.   

o Santra, A., & Mitra, S. S. (Eds.). (2016). Remote sensing techniques and GIS applications in 
Earth and environmental studies. IGI Global. 

o Zhang, Y., & Cheng, Q. (Eds.). (2022). Geographic information systems and applications in 
coastal studies. BoD. 
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 سازیهای بهینه روش نام درس )فارسی(: 

 Optimization Methods نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o های دیفرانسیل، ضرائب سازی کلاسیک، روش سازی در سطوح اجزاء سیستمی، بهینهسازی، بهینه بندی مسئله بهینهزی: فرمول سامبانی پایه بهینه
 لاگرانژ، حساب تغییرات  

o  ایریزی خطی مرحله ریزی خطی، روش سیمپلکس، برنامه بهینه سازی عددی: برنامه 

o های نیوتونی های گرادیانی، روشهای جستجوی تک متغیره، روشهای جستجو مستقیم، روش سازی نامقید: روش های بهینه روش 

o مقید: شرایط لازم کان بهینه سازی  قابل قبول، روش   -روشهای  راستاهای  تابع جریمه  تاکر، روش تصویر گرادیان، روش  تابع جریمه، روش  های 
 گوس -داخلی، نیوتن- خارجی

o  های فرا ابتکاری روشهای فرا ابتکاری در بهینه سازی: معرفی انواع روش 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Adby, P. (2013). Introduction to optimization methods. Springer Science & Business Media. 

o Arora, J. S. (2007). Optimization of structural and mechanical systems. World Scientific. 
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 کاربرد پیشرفته هوش مصنوعی و تحول دیجیتال  نام درس )فارسی(: 

 Advanced Application of Artificial Intelligence and Digital Transformation نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

)بدون تغییر  های مجری مجاز هستند سرفصل این درس را  با توجه به گستردگی مباحث مرتبط با هوش مصنوعی، دانشگاه 

ها و ابزارهای مورد نیاز و همچنین کاربردهای خاص در مهندسی  به صلاحدید گروه آموزشی متناسب با روش نام درس(  

مصوب شود و احتیاج به تایید مرجع    شورای تحصیلات تکمیلی دانشکدهباید در  مربوطه  سازی کنند. سرفصل  عمران ویژه

هر  رائه شود اما  ا  ختلفها/کاربردهای م تواند با کدهای متفاوت برای روشمی   یک دانشکده  این درس دربالاتری ندارد.  

 تنها مجاز به اخذ یکی از این دروس خواهد بود.  تحصیلات تکمیلی دانشجوی 

o  معرفی هوش مصنوعی و انواع آن 

o های داده محور در علوم و مهندسی داده و روش 

o  های آن بندیمبانی یادگیری ماشین و دسته 

o  ها  پردازش داده پیش 

o یادگیری نظارت شده: رگرسیون 

o  بندی یادگیری نظارت شده: دسته 

o  پذیری و حساسیت سنجی های تبیین تحلیل 

o های یادگیری عمیق  روش 

o   یادگیری غیر نظارتی 

o  یادگیری تقویتی و کاربردهای آن 

o   عمرانکاربردهای یادگیری ماشین در مهندسی 

o  روند جهانی تحول دیجیتال 

o  چین، رایانش ابریها، بلاک داده و تحلیل داده آفرین: هوش مصنوعی و یادگیری ماشین، اینترنت اشیاء، کلانهای تحول آشنایی با فناوری 

o عمران  تحول دیجیتال در صنایع به ویژه در حوزه مهندسی 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Ertel, W. (2024). Introduction to artificial intelligence. Springer Nature. 

o Kumar, V., Rezaei, J., Akberdina, V., & Kuzmin, E. (2021). Digital Transformation in Industry. 
Springer International Publishing. 
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 ریاضیات مهندسی   نام درس )فارسی(: 

  Engineering Mathematics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  آنالیز برداری و تنسوری 

 تنسور،   فیتعر  نگاشت،  و   لیتبد  صفحه،رهم یغ  و   صفحههم   یبردارها  ،یبردار  اتیعمل  ،(اول  مرتبه  تنسور)  بردار  و (  صفر  مرتبه  تنسور)  اسکالر  تیکم  فیتعر
  ی تنسورها   بالاتر،  مرتبه  یتنسورها  متقارن،  یتنسورها  یکانون  فرم  پادمتقارن،  تنسور  بردار  ن،ینشتیا  جمع  ینمادگذار  ،یتنسور  یجبر  اتیعمل  دوم،  مرتبه  تنسور

 تنش تنسور الات،یس حرکت معادلات یتنسور و  یبردار فرم ،یتنسور و  یبردار یهاتیکم یرو  اپراتورها  و  انتگرال مشتق، همسانگرد،

o ( جبر خطی کاربردی با استفاده از ابزار کامپیوتریMATLAB  یاPython ) 

  و  نگیلتر یف  ،یهمبستگ  ،یخط  استقلال  ،یوتریکامپ  ابزار  از  استفاده  با  هاداده   شینما  و   یبردار  اتیعمل  انجام  ،یمصنوع  هوش  و   داده  علم  در  یخط  جبر  کاربرد
 ت، یاشم- گرام روال متعامد، یهاس یماتر ها،س یماتر ی سازوارون انس،یکووار سیماتر مرتبه، نورم، تقارن، ،یسیماتر  یجبر  اتیعمل و  هاس یماتر ،یبندخوشه 

 آن  یکاربردها و  (SVD) منفرد ریمقاد  هیتجز ،LU هیتجز ،QR هیتجز

o آنالیز هارمونیک و طیفی 

  ع یسر  هیفور  لیتبد  ه،یفور  گسسته  لیتبد  ه،یفور  لیتبد  ه،یفور  یسر  ،(quantization)  کوانتش  و   یریگنمونه  گنال،یس  پردازش  در  یخط  جبر  کاربرد
(FFT)، لیتبد z، گسسته  موجک ل یتبد موجک،  لیتحل 

o  معادلات دیفرانسیل مشتق جزئی خطی: معادله انتقال، معادله موج، معادله حرارت، معادله لاپلاس 

o دیفرانسیل مشتق جزئی مرتبه اول غیرخطی معادلات 

o معادلات سهموی، بیضوی و هذلولوی 

o  فرم کانونی معادلات 

o مسائل مقادیر مرزی و اولیه 

o  جداسازی متغیرها 

o لیوویل و سری فوریه، حل سری مسائل مقادیر مرزی و اولیه -مسئله اشتورم 

o  معادلات غیر همگن: اصل دیوهامل 

o های انتگرالی، تبدیل فوریه، تبدیل هنکل، روابط انتگرالیتبدیل 

o  توابع گرین 

o ریتز، روش ریمان، روش حداقل انرژی - روش حساب تغییرات، فضای هیلبرت، فانکشنال، روش رایله 

o ( روش اختلالPerturbation ) 

o های مجانبی روش 

o های طیفیعددی حل  معادلات دیفرانسیل مشتق جزئی: روش اختلاف محدود، روش اجزای محدود، روش حجم محدود، روش هایروش 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Tabatabaian, M. (2023). Tensor Analysis for Engineers. Mercury Learning and Information. 

o White, R. E. (2023). Computational Linear Algebra: with Applications and MATLAB 
Computations. Chapman and Hall/CRC. 

o Goodman, R. W. (2016). Discrete Fourier and wavelet Transforms: An Introduction through 
Linear Algebra with Applications to Signal Processing. World Scientific. 

o Evans, L. C. (2022). Partial Differential Equations. American Mathematical Society. 

o John, F. (2023). Partial Differential Equations. Springer Nature. 

o Duffy, D. G. (2016). Advanced Engineering Mathematics with MATLAB. Chapman and 
Hall/CRC. 

o de Cursi, E. S. (2015). Variational Methods for Engineers with MATLAB. John Wiley & Sons. 

  



 240 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 
 
  

 روش اجزاء محدود   نام درس )فارسی(: 

  Finite Element Methods نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  تاریخچه و مبانی تئوری 

o دار های باقیمانده وزن روش مستقیم و تعریف ماتریس سختی؛ اصل کار مجازی؛ معادلات تعادل؛ اصل حداقل انرژی پتانسیل؛ روش تقریبی ریتز؛ روش   

o   سازی  گالرکین؛ گسسته -گالرکین و پتروف-بندی تغییری )ضعیف(؛ توابع وزنی، توابع حدسی و فضاهای آنها؛ روش بوبنففرمولروش تقریبی گالرکین؛
 با روش گالرکین؛ نمایش ماتریسی معادلات گسسته

o خطا و خواص تقریب اجزاء محدود    

o درون یابی لاگرانژی و هرمیتی، المانهای دو بعدی ایزوپارامتریک و مثلثی، المانهای  المان یک بعدی )خطی، مرتبه دوم و سوم(،  ها:  تعاریف المان
 انتقالی، المانهای سه بعدی 

o مختصات موضعی و کلی، ژاکوبین تبدیل مختصات، انتگرال عددی به روش گوس  

o را انواع معادلات دیفرانسیل: معادلات نفوذ، پخشودگی، معادله انتقال حرارت هدایت دائم، معادله انتقال حرارت هدایت گذ 

o   پایداری 

o  روش تمرکز جرم 

o  حل دستگاه معادلات خطی و غیرخطی 

o های پایدارسازی  روشSUPG  وGLS 

o   ،بندی مختلط، ضریب لاگرانژ، روش پنالتی، دقت و پایداری، ترکیب المانهای فشار سرعت مجاز، انتگرال گیری با رتبه پایین  فرمول معادله استوکس
   تر، روش پنالتی سازگار و ناسازگار

o استوکس، روش مختلط، روش پنالتی، روشهای پایدارسازی-جریان تراکم پذیر لزج، اشکال مختلف معادلات ناویه      

o های منظم و غیر منظمتولید شبکه )مش(: انواع شبکه، روشهای تولید شبکه، شبکه 

o نویسی روش اجزاء محدود برنامه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Reddy, J. N. (1993). An introduction to the finite element method. New York, 27(14). 

o Logan, D. L. (2011). A first course in the finite element method (Vol. 4). Thomson. 
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 غیر خطی روش اجزاء محدود  نام درس )فارسی(: 

 Nonlinear finite element method  نام درس )انگلیسی(: 

 1روش اجزاء محدود  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   تقسیم بندی انواع غیر خطی سازه به صورت هندسی و مصالح، مقدمه ای بر روابط تنش و کرنش مصالح در ناحیه خطی 

o   فرمول بندی روابط تنش و گردش مصالح در ناحیه غیر خطی، فرمول بندی اجزای محدود در آنالیز غیر خطی هندسی 

o   فرمول بندی ماتریس سختی، سخت شوندگی در اثر تنش نیروی محوری 

o   فرمول بندی اجزای محدود در ناحیه غیر خطی مصالح 

o های مختلف )تیر اویلر، تیر تیموشنکو، تیرها با درجه  فرمول بندی حل متواتر در المان محدود و معیارهای همگرایی حل عددی تحلیل تیرها با ویژگی
 آزادی منحصراً جابجایی، تحلیل مود ترکیبی تیر اویلر، تیر اویلر در حالت ویسکو الاستیک(

o  مطالعه اجزای محدود برای صفحات نازک و ضخیم 

o   تحلیل صفحات کلاسیک )تحلیل صفحات ضخیم، تحلیل صفحات با درجه آزادی منحصراً جابجایی، تحلیل صفحات با المان صفحه ترکیبی، خمش
 ترکیبی صفحات ضخیم، تحلیل صفحات با المان ترکیبی، تحلیل استاتیکی و دینامیکی صفحات نازک و ضخیم ویسکو الاستیک(

o بندی المان محدود در حالت لاگرانژی  روز شده(، استخراج فرمول های هندسی از دیدگاه مکانیک محیط پیوسته )لاگرانژی کلی و لاگرانژی به غیرخطی
 های بزرگ در صفحات کلاسیک های بزرگ در تیر اویلر، تحلیل تغییر شکل های بزرگ در غشا، تحلیل تغییر شکل روز شده، تحلیل تغییر شکل به

o های مختلف حل روش المان محدود در حالت دینامیکی و روش 

o  های بدون مش و تحلیل مسائل با روش گالرکین بدون مش ای بر روشمقدمه 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 هاآزمون  %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،   10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Huebner, K. H., Dewhirst, D. L., Smith, D. E., & Byrom, T. G. (2001). The finite element method 
for engineers. John Wiley & Sons. 

o Liu, G. R. (2009). Meshfree methods: moving beyond the finite element method. CRC press. 

o Liu, G. R., & Gu, Y. T. (2005). An introduction to meshfree methods and their programming. 
Springer Science & Business Media. 

o Wriggers, P. (2008). Nonlinear finite element methods. Springer Science & Business Media. 

o Belytschko, T., Liu, W. K., Moran, B., & Elkhodary, K. (2014). Nonlinear finite elements for 
continua and structures. John wiley & sons. 

 
  



 242 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 پیشرفته  مهندسیآمار و احتمالات   نام درس )فارسی(: 

 Advanced Engineering Probability and Statistics نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ها نظریه مجموعه 

o ها و نمایش جدولی آنها به همراه مقادیر میانگین نمونه 

o  مقادیر مورد انتظار و میانه 

o  واریانس 

o  ترکیب و جایگشت و قضایای مرتبط 

o  متغیرهای تصادفی 

o تابع چگالی احتمال و تابع توزیع تجمعی 

o ای، پواسون و نرمال های دوجمله توزیع 

o  تابع توزیع چند متغیره 

o  اعداد تصادفی 

o گیری تصادفینمونه 

o  تخمین پارامترهای آماری 

o  گیری فرضیه تصمیم 

o  تحلیل واریانس 

o رگرسیون 

o همبستگی 

o  روش ناپارامتری 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Montgomery, D. C., & Runger, G. C. (2019). Applied statistics and probability for engineers. John 
wiley & sons. 
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 هایش آزما یل آماریو تحل ی طراح نام درس )فارسی(: 

 Design of Experiments & Statistical Analysis نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ای بر آمار توصیفی مقدمه 

o انواع پارامترهای مرکزی و پراکندگی 

o  توزیع پیوسته و توزیع نرمال 

o  داری های آماری و معنیآزمون فرض 

o ( انواع تحلیل واریانسANOVA) 

o رگرسیون 

o  ها طراحی آزمایش 

o  ها تعریف، انتخاب فاکتورها، سطوح و پاسخ 

o  های رویه پاسخ، باکس بنکن، طراحی مخلوط،  برمن، طرح   -های طراحی آزمایش: طرح فاکتوریل، طرح فاکتوریل جزیی، طرح پلاکتانواع روش
 تاگوچی

o  آنالیز آماری نتایج و خطاها 

o  سازی مدل آماری و بهینه 

o  ها افزارهای آماری برای طراحی و تحلیل نتایج آزمایش کاربرد نرم 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Montgomery, D. C. (2017). Design and Analysis of Experiments. John Wiley & Sons. 

 

  



 244 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 رایانش سریع   نام درس )فارسی(: 

 High-Performance Computing نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم  افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o هاپردازنده و  آشنایی مختصر با معماری کامپیوتر 

o  ی مواز پردازش  خچهیتار و  مقدمات 

o نوکس یل با ییآشنا 

o ی افزار نرم ملاحظات 

o مشترک  حافظه ردازش پ 

o از  استفاده OpenMP مشترک حافظه  با  ینهایماش در یمحاسبات یتمهایالگور یساز   ادهی پ یبرا 

o شده  عی توز حافظه ینهایماش با ییشناآ 

o از  ستفادها MPI شده عیتوز حافظه  با ینهایماش در  یمحاسبات یتمهای الگور ی ساز  ادهیپ  یبرا  

o یخط جبر  یسازی مواز یمحاسبات  یهاتمیالگور 

o  کاربردهای پردازش موازی در حل مسائل مهندسی عمران 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Sterling, T., Brodowicz, M., & Anderson, M. (2017). High performance computing: modern 
systems and practices. Morgan Kaufmann. 

o Robey, R., & Zamora, Y. (2021). Parallel and high performance computing. Simon and Schuster. 

o Grama, A., & Sameh, A. H. (Eds.). (2020). Parallel algorithms in computational science and 
engineering. Springer Nature. 

 
  



 245 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 کاوی در مهندسی عمران داده  نام درس )فارسی(: 

 Data Mining in Civil Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 48 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  3 : واحد نظری 3 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم  افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  ریاضیاتی علم داده مبانی 

o  ها سازی داده آماده 

o  شباهت و فاصله 

o  کاوش الگوهای وابسته 

o  ها بندی داده خوشه 

o  های پرت تحلیل داده 

o ها بندی داده طبقه 

o  کاوی جویباری داده 

o  کاوی متنی داده 

o  های مکانیکاوش داده 

o های گرافی وش داده اک 

o  های اجتماعیهای وب و شبکه کاوش داده 

o  کاربردهای علم داده در مهندسی سازه 

o  ونقل کاربردهای علم داده در مهندسی حمل 

o  بآ کاربردهای علم داده در مهندسی منابع 

o کاربردهای علم داده در مهندسی محیط زیست 

o  کاربردهای علم داده در ژئوماتیک 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Aggarwal, C. C. (2015). Data mining: the textbook (Vol. 1, No. 3). New York: springer. 

o Dhotre, P. S., Mahalle, P. N., Mane, D. T., & Jain, R. K. (2023). Data Science for Civil Engineering: 
A Beginner's Guide. CRC Press. 

o Deka, P. C. (2019). A primer on machine learning applications in civil engineering. CRC Press. 

 
 

 
  



 246 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 عمران  یدر مهندس  یگری احرفه  نام درس )فارسی(: 

 Professionalism in Civil Engineering نام درس )انگلیسی(: 

  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  وساز و مهندسی در ایران و جهانتاریخچه و سابقه حرفه ساخت 

o  ای و اخلاق مهندسی اخلاق حرفه 

o های بیانیهASCE   وNSPE  گریایبا حرفه   طدر ارتبا 

o  نقش مهندس در پیشرفت و انجام پروژه 

o  های  ها، شرکتای، شهرداری های حرفه نهادهای مالیاتی، سازمان نظام مهندسی، انجمن ها،  سازمان تامین اجتماعی، بانک ی با دولت،  اتعامل حرفه
 شاور، کارفرماهای دولتی و خصوصیمهندسی م

o  ای مجوزهای حرفه 

o  راهبری کار گروهی 

o قراردادها اصول کلی  ،ی مهندسی عمرانقهای حقوجنبه 

o  سازی اسناد مناقصه و شرکت در مناقصات نکات کلیدی در خصوص آماده 

o  ایارتباطات و مکاتبات حرفه  

o وفصل تعارضات مدیریت و حل 

o توجه به کرامت اخلاقی و انسانی نیروی کار، همکاران، کارفرما، مشتریان و ذینفعان 

o  های پزشکی، پرهیز از دخانیات و  ای، آزمایش ای در محیط کار: سلامت و ایمنی، حقوق، بیمه و امکانات رفاهی متناسب، آموزش حرفه قوانین حرفه
 ای  پذیری حرفهبینیشناسی، عدم تبعیض، شفافیت و پیش مواد مخدر، پرهیز از درگیری کلامی و فیزیکی، صداقت، وقت

o توجه به پایداری و محیط زیست 

o  ای و زندگی شخصی و خانوادگیحفظ تعادل میان زندگی حرفه 

o  های جدیدلزوم هماهنگی با علوم و فناوری 

o  یادگیری مداوم و هدفمند 

o  تعاملی با حضور متخصصان صنعتی با سابقه برگزار شود.  فضایشود برخی از جلسات کلاس به صورت توصیه می 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،    10%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Hansen, K. L., & Zenobia, K. E. (2011). Civil engineer's handbook of professional practice. John 
Wiley & Sons. 

o McCuen, R. H., & Gilroy, K. L. (2011). Ethics and professionalism in engineering. Broadview 
Press. 

 
  



 247 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مباحث ویژه  نام درس )فارسی(: 

 Special Topics نام درس )انگلیسی(: 

 تایید استاد راهنما  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  2 : واحد نظری 2 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   واحدی با عنوان »مباحث ویژه«    2در صورت درخواست استاد و تصویب گروه آموزشی، مطالب جدید و مرتبط با اهداف رشته در قالب یک درس

 .قابلیت ارائه دارد. عنوان، سرفصل و منابع درس باید توسط استاد مربوطه تهیه شده و به صورت مکتوب در اختیار گروه آموزشی قرار گیرد 

o در هر نیمسال تحصیلی حداکثر یک درس با عنوان مباحث ویژه قابلیت ارائه دارد. 

o  سال این درس را ارائه نماید 2شود هر استاد حداکثر یکبار در هر توصیه می. 

o  تواند درس مباحث ویژه یا درس مباحث ویژه صنعتی را بگذراند.هر دانشجوی تحصیلات تکمیلی تنها یکبار در هر مقطع می 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 بر اساس سرفصل تدوین شده توسط استاد درس 

 فهرست منابع پیشنهادی: 

 بر اساس سرفصل تدوین شده توسط استاد درس 

 
  



 248 برنامه تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی عمران 
 

 

 مطالعه آزمایشگاهی تخصصی  نام درس )فارسی(: 

 Specialized Laboratory Study نام درس )انگلیسی(: 

 تایید استاد راهنما  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 32 تعداد ساعت:  1 واحد عملی:  0 : واحد نظری 1 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o   در صورت درخواست استاد و تصویب گروه آموزشی، مطالب آزمایشگاهی تخصصی مرتبط با اهداف رشته در قالب یک درس عملی یک واحدی با
عنوان »مطالعه آزمایشگاهی تخصصی« قابلیت ارائه دارد. عنوان، سرفصل و منابع درس باید توسط استاد مربوطه تهیه شده و به صورت مکتوب  

 آموزشی قرار گیرد. در اختیار گروه

o های جداگانه و توسط اساتید مختلف ارائه شود.  تواند در گروه در صورت موافقت دانشکده، این درس می 

o  شود هر استاد حداکثر یکبار در هر سال این درس را ارائه نماید.توصیه می 

o  تواند این درس را بگذراند.هر دانشجوی تحصیلات تکمیلی تنها یکبار در هر مقطع می 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 بر اساس سرفصل تدوین شده توسط استاد درس 

 فهرست منابع پیشنهادی: 

 بر اساس سرفصل تدوین شده توسط استاد درس 
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 روش پژوهش  نام درس )فارسی(: 

 Research Methodology نام درس )انگلیسی(: 

 الزاماً در نیمسال اول  نیاز/)همنیاز(: پیش 

 16 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  1 : واحد نظری 1 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

کلاس روش پژوهش به صورت  ها و دانش لازم برای انجام پژوهش در دوره تحصیلات تکمیلی است.  هدف از ارائه این درس، آموزش مهارت 

شود و ارائه آن به صورت سمینار و ارائه هفتگی دانشجویان، مطلقاً مجاز نیست.  ها تدریس می آموزشی و مانند سایر کلاس 

نامه و تهیه پروپوزال کارشناسی ارشد جزو سرفصل درس روش پژوهش نبوده و در درس  همچنین، انتخاب موضوع پایان 

 سمینار کارشناسی ارشد و تحت نظر استاد راهنما انجام خواهد شد. 

o (2   تعریف پایان )های آن، شناسی پژوهش، ضرورت پژوهش و ارائه نتایج، نحوه انتخاب موضوع پژوهش و ویژگینامه، اهمیت پژوهش، روش ساعت
 اجزای اصلی پژوهش دانشگاهی، تعریف سرقت علمی و ضرورت رعایت اخلاق در پژوهش 

o (2    روش بررسی پیشینه پژوهش، آشنایی با منابع اطلاعاتی، موتورهای جستجوی منابع علمی، نحوه مرور سریع و دقیق منابع، نحوه نوشتن )ساعت
 دهی های ارجاع ، آشنایی با روش Mendeleyیا  EndNoteشده، استفاده از ابزارهای مدیریت مراجع مانند  خلاصه انتقادی منابع گردآوری 

o (4   زمان )برداری، انتخاب،  نویسی و نتهای مورد نیاز، شیوه گزارش آوری داده بندی و نحوه انجام پژوهش، شناخت محدود تحقیق، نحوه جمع ساعت
 گیری سنجی نتایج، نتیجهها، مدلسازی، مطالعات موردی، صحت طراحی و تحلیل آزمایش 

o (3 ساختار پایان )نامه، قواعد نگارشی و دستوری زبان فارسی، نگارش پایان نامه با کمک نرم افزارهای  ساعتWord  وLaTeX  نحوه استفاده ،
 گذاری اتوماتیک دهی و شماره ، فهرست Styleاز 

o (3   نحوه ارائه شفاهی و بصری نتایج، ابزارهای نمایش و تصویرسازی داده )ها و نتایج مانند  ساعتExcel    وPowerPoint  بایدها و نبایدها ،
 در ترسیم نمودار، چارت و گراف، اصول کلی در ارائه شفاهی    

o (2  اهمیت ارائه نتایج پژوهش در قالب مقالات کنفرانسی و ژورنالی، آشنایی با برخی کنفرانس )های داخلی و خارجی مهم در زمینه مهندسی  ساعت
 ها های مقالات و ژورنال های عمومی مرتبط، سنجه های مهم در زمینه مهندسی مکانیک و یا زمینه مکانیک، ژورنال 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ها آزمون %30ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %40حضور موثر در کلاس،    30%

 فهرست منابع پیشنهادی: 

o Ajimotokan, H. A. (2022). Research Techniques: Qualitative, Quantitative and Mixed Methods 
Approaches for Engineers. Springer. 

o Thiel, D. V. (2014). Research Methods for Engineers, Cambridge University Press. 
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 سمینار کارشناسی ارشد  نام درس )فارسی(: 

 MSc Seminar نام درس )انگلیسی(: 

 الزاماً در نیمسال دوم و تحت نظر استاد راهنما نیاز/)همنیاز(: پیش 

 16 تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  1 : واحد نظری 1 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  نامه خود را  دانشجویان کارشناسی ارشد باید با انتخاب استاد راهنمای پژوهش خود در نیمسال دوم، در قالب درس سمینار، موضوع پژوهشی پایان
 نامه کارشناسی ارشد خود را تهیه و جهت تصویب به گروه آموزشی ارائه کنند.   مشخص نموده و تحت نظر استاد راهنما، پروپوزال پایان

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 ـ بر اساس نظر استاد راهنما  

شود و در معدل تاثیر دارد اما در صورتی که دانشجو تا قبل از شروع نیمسال سوم موفق به تصویب ـ نمره درس به صورت عددی )از بیست( تعیین می 
 شود و پس از تصویب پروپوزال به صورت قبول/رد و بدون تاثیر در معدل ثبت خواهد شد. پروپوزال خود نشود، نمره درس به صورت ناتمام ثبت می 

 فهرست منابع پیشنهادی: 
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 نامه کارشناسی ارشد پایان نام درس )فارسی(: 

 MSc Thesis نام درس )انگلیسی(: 

 پس از گذراندن دوره آموزشی و تصویب پروپوزال نیاز/)همنیاز(: پیش 

  تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  6 : واحد نظری 6 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  انجام یک موضوع پژوهشی با نوآوری کافی در یکی از زمینه های مرتبط با مهندسی عمران تحت راهنمایی استاد راهنما 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 نظر داوران جلسه دفاع 

 فهرست منابع پیشنهادی: 
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 رساله دکتری  نام درس )فارسی(: 

 Doctoral Dissertation نام درس )انگلیسی(: 

 پس از گذراندن دوره آموزشی و سایر الزامات دوره از قبیل آزمون جامع، بسندگی زبان و تصویب پروپوزال نیاز/)همنیاز(: پیش 

  تعداد ساعت:  0 واحد عملی:  18 : واحد نظری 18 تعداد واحد: 

 فعالیت در صنعت  بازدید علمی     عملیات میدانی    آتلیه/استودیو/فضای تعاملی     افزاری    کارگاه نرم افزاری    کارگاه سخت  آزمایشگاه      آموزش تکمیلی: 

 ها:سرفصل 

o  انجام یک موضوع پژوهشی با نوآوری برجسته در یکی از زمینه های مرتبط با مهندسی عمران تحت راهنمایی استاد راهنما 

 روش ارزشیابی پیشنهادی: 

 نظر داوران جلسه دفاع 

 فهرست منابع پیشنهادی: 
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