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انگیزه پژوهش

ها‌در‌مناطق‌شهریگودبرداریو‌ریزش‌ناپایداری
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انگیزه پژوهش

فقدان‌اطلاعات‌کافی‌‌از‌رفتار‌لرزه‌ای‌

دیوارهای‌میخ‌دوزی‌شده‌واقعی

عدم‌قطعیت‌های‌موجود‌در‌آیین‌نامه‌

های‌مرتبط

تمرکز‌مطالعات‌قبلی‌روی‌مکانیسم‌

گسیختگی

مطالعات‌محدود‌در‌ارتباط‌با‌عملکرد‌

لرزه‌ای‌این‌دیوارها

فقدان‌مطالعه‌‌در‌خصوص‌اثر‌سربار‌روی‌

عملکرد‌لرزه‌ای‌دیوار
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انگیزه پژوهش

FHWA،BSنظیر)متداولطراحیهاینامهآیین CIRIAو8006

C607)کهدارنداشاره:

درتوجهقابلشکل‌هایتغییرکهاستایمحدودهتأثیرناحیه

بهمحدودهاین.بیفتداتفاقاستممکنشدهمسلحخاکتوده

تعریف(DDEF)شدهمیخکوبیدیوارپشتدرافقيفاصلهیکصورت

:شودزدهتخمینزیررابطهازاستفادهبامی‌تواندومي‌شود

𝐷𝐷𝐸𝐹=C(1−tan𝛼)𝐻

                                                    

h H   v H 001/0 002/0 003/0 

C 
25/1 8/0 7/0 

 

تغییرمکان‌در‌بالای‌دیوارهای‌

(FHWA 2015)میخکوبی‌شده‌
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انگیزه پژوهش

FHWA،BSنظیر)متداولطراحیهاینامهآیین CIRIAو8006

C607)کهدارنداشاره:

درتوجهقابلشکل‌هایتغییرکهاستایمحدودهتأثیرناحیه

بهمحدودهاین.بیفتداتفاقاستممکنشدهمسلحخاکتوده

تعریف(DDEF)شدهمیخکوبیدیوارپشتدرافقيفاصلهیکصورت

:شودزدهتخمینزیررابطهازاستفادهبامی‌تواندومي‌شود

𝐷𝐷𝐸𝐹=C(1−tan𝛼)𝐻

                                                    

h H   v H 001/0 002/0 003/0 

C 
25/1 8/0 7/0 

 

تغییرمکان‌در‌بالای‌دیوارهای‌

(FHWA 2015)میخکوبی‌شده‌

در مورد ... این توصیه ها برای شرایط استاتیکی است
!شرایط لرزه ای چطور؟
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مدل مرجع

(کلیه‌ابعاد‌به‌میلی‌متر)جعبه‌مدل‌(‌،‌جمقطع‌عرضی(‌مقطع‌طولی،‌ب

ضریب‌مقیاس

N=50

Equivalent Shear Beam (ESB) container 
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مدل مرجع

(کلیه‌ابعاد‌به‌میلی‌متر‌است)موقعیت‌کرنش‌سنج‌ها‌در‌طول‌میخ‌خاک‌های‌ابزار‌بندی‌شده‌
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نتایج آزمایش دانه بندی و برش 
مستقیم روی خاک

منحنی‌دانه‌بندی
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پوش‌گسیختگی‌مور‌کلمب‌

حاصل‌از‌آزمایش‌برش‌

در‌HST95مستقیم‌روی‌خاک‌

%60تراکم‌نسبی‌

خاک
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0

آزمایش های انجام شده روی میخ 
خاک ها

نتایج‌آزمایش‌کشش‌

روی‌راد‌آکریلیک‌بر‌

اساس‌استاندارد‌

ASTM D638

نتایج‌آزمایش‌

pulloutبرای‌سه‌

سطح‌متفاوت‌از‌تنش‌

سربار
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1

سانتریفیوژمدل هایمعرفی 

مدل‌(‌و‌د3مدل‌(‌،‌ج2مدل‌(‌،‌ب1مدل‌(‌الف:بخش اول
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2

سانتریفیوژمدل هایمعرفی 

7مدل‌(‌،‌ج6مدل‌(‌،‌ب5مدل‌(‌الف: بخش دوم
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3

نتایج مدل سازی عددی

(‌‌الف:‌تحلیل‌پایداری‌استاتیکی‌مدل‌ها‌

4مدل‌(‌و‌د3مدل‌(‌،‌ج2مدل‌(‌،‌ب1مدل‌
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4

نتایج مدل سازی عددی

:‌‌تخمین‌شتاب‌تسلیم‌مدل‌ها‌به‌روش‌شبه‌استاتیک

4مدل‌(‌و‌د3مدل‌(‌،‌ج2مدل‌(‌،‌ب1مدل‌(‌الف
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5

دستگاه سانتریفیوژ

مشخصات‌سانتریفیوژ‌ژئوتکنیکی‌

C67-2از‌نوع‌
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6

دستگاه سانتریفیوژ

مشخصات‌شیکر‌

QS67-2

انباره‌های‌روغن

مقوای‌زبر

میز‌لرزه

کف‌سبد‌سانتریفیوژ
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7

آماده سازی  مدل

نصب‌قاب‌نگهدارنده‌LVDTها

LVDTs

Frame to 
hold LVDTs 
in right 
places

Facing
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8

آماده سازی  مدل
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9

زلزله های اعمالی

رودبارزلزله‌)حرکات‌لرزه‌ای‌اول‌و‌سوم(‌الف:‌)زلزله‌های‌ورودی‌هدف
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0

نتایج آزمایش های سانتریفیوژ

بررسی عملکرد لرزه ای دیوار

پاسخ‌شتاب

دیوار‌در‌اثر‌زلزلهتغییرشکل‌های

نیروی‌های‌محوری‌بسیج‌شده‌در‌میخ‌

در‌اثر‌زلزله‌‌خاک‌ها
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1

پاسخ شتاب مدل مرجع

ناحیه‌مسلح(‌ب ناحیه‌(‌الف

خاکریز
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2

پاسخ شتاب مدل مرجع

نقطه‌حداکثر‌طیف‌فوریه‌

:پاسخ‌های‌شتاب‌برای

،‌(ACC1)1شتاب‌سنج‌(‌الف

(ACC11)11شتاب‌سنج‌(‌ب
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3

پاسخ شتاب مدل مرجع
تغییر‌فاز‌شتاب‌های‌اندازه‌گیری‌شده‌در‌ارتفاع‌

دیوار‌نسبت‌به‌شتاب‌اندازه‌گیری‌شده‌در‌بستر‌برای‌

1مدل‌
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4

پاسخ شتاب مدل های مختلف
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5

تغییرات جابجایی ها و نیروی نیل ها در طول زلزله 
برای مدل مرجع

3زلزله  2زلزله  1زلزله  ابزار

31 32 102 جابجایی 
1سنج 

23 49 81 جابجایی 
4سنج

جابجایی‌های‌دائمی‌‌پس‌

(mm)از‌هر‌‌زلزله
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6

تاثیر موقعیت پی روی تغییرشکل های ناشی از 
زلزله دیوار

مدل‌

1

مدل‌

2

مدل

3

مدل‌

4
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7

اجزای اصلی دیوار میخ دوزی 
شده
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8

توزیع نیروی محوری در میخ خاک های مدل مرجع  قبل و 
پس از حرکات لرزه ای 
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9

میخ‌

خاک‌

پایین

ی

میخ‌

خاک‌

بالایی
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0

تاثیر موقعیت پی روی نیروی بسیج شده در میخ 
خاک ها
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1

تاثیر موقعیت پی روی نیروی بسیج شده در میخ 
خاک ها
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2

تاثیر موقعیت پی روی نیروی بسیج شده در میخ 
خاک ها
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3

جمع بندی یافته ها

آشکاردیوارارتفاعدرشتابغیرخطیبزرگنماییروندمشاهده

تحلیلدردیوارارتفاعکلدرثابتزلزلهضریبیکفرضکهکرد

.باشدنمیصحیحچنداناستاتیکشبه

رویمهمیتاثیرشدهدوزیمیخدیواربالایدرسطحیپیموقعیت

یکاول،زلزلهدر.دارددیوارهااینایلرزهجابجایی‌های

ایجادسرباربدوندیواربرایH%0/625معادلانتقالیجابجایی

دیوارلبهرویسرباردارایدیواربرایجابجاییاینکهگردید

مقدارتاترتیببهمسلحناحیهعقبینیمهدرسرباربادیوارو

0/685%H0/65و%Hسرباربادیوارانتظارخلافبر.یافتافزایش

بیشتریناولزلزلهطولدر(مسلحناحیهپشت)خاکریزناحیهدر

.دادنشانH%0/85میزانبهوهامدلمیاندرراجابجایی

مدل‌هایدرتغییرمکانافزایشسربار،بدونمدلبامقایسهدر

باخوبیسازگاریزلزلهطولدرمسلحناحیهبالایدرسربارداری

.دادنشاناستاتیکیشبهتحلیلازناشیزلزلهضریبکاهش

نتایجباخاکریزناحیهدرپیبادیوارشکلتغییرپاسخ

بهموضوعاین.نداشتمناسبیسازگاریاستاتیکیشبهتحلیل‌های

هایتنشآوردنحساببهدراستاتیکیشبهروشتواناییعدمدلیل

دلیلبهکهاستشدهدوزیمیخبلوکپشتدریافتهافزایشافقی
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4

جمع بندی یافته ها

طولدردیوار،بالایدرآنموقعیتیاسرباروجودازازفارغ

ازدیواربالایقسمتدرحداکثرنیروهایهندسیمکانزلزله

مقاومناحیهطولکاهشدلیلبهبنابراین،.گرفتندفاصلهدیوار

نسبتدیوارهااینلرزه‌ایطراحیدرزلزله،طولدرهاخاکمیخ

10حداقلتافوقانیمیلگردهایطولبایداستاتیکیطراحیبه

.یابدافزایشدیوارارتفاعدرصد

هایخاکمیخدادنشانسانتریفیوژهایآزمایشازحاصلمشاهدات

میخبهنسبترابزرگترینیروهایمهارگونهعملکردباپایینی

موقعیتبهتوجهباطرفیاز.کنندمیتحملبالاترهایخاک

درکافیطولتامینوپایینیهایخاکمیخطولدرحداکثرنیروی

میخاینطراحیدرکردگیرینتیجهتوانمیگسیختگی،سطحپشت

میبیشتریاهمیتدارایآنطولبهنسبتخاکمیخقطرهاخاک

.باشد

توسعهحدیتعادلروشمبنایبرکهاستاتیکیشبههایتحلیل

فراهمرامسالهازسادهنسبتاتقریبیککلیطوربهاندیافته

هایشکلتغییرمیزانازدقیقیتصویرتوانندنمیومی‌کنند

بهبارتوزیعبازها،خاکمیخدرنیروتوزیعزلزله،ازناشی

بزرگنماییاثراتعلاوهبه.دهندارائهتغییرمکان،پاسخدلیل

دررادیوارارتفاعدرشتاباحتمالیفازاختلافوجودوشتاب
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با تشکر از حسن توجه شما


